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tcartsbA —  eht tset ot si hcraeser siht fo evitcejbo mia ehT

org cimonoce no emiger etar egnahcxe fo tcapmi  a ni htw
 doirep eht gnirud seirtnuoc tnempoleved ssel 81 fo elpmas
 desu lliw ew taht eveihca ot,2102 ot 0891 morf
 dna deifitnauq elbairav eht ssertxe ot scirtemonoce
 ro etaidemretni ,dexif ( metsys elbatius tsom eht gnisoohc

.htworg cimonoce htiw )elbixelf   ot orp a si desu ledom ehT
 htworg eht setaler taht noitauqe htworg cimonoce epyt
 yrotanalpxe fo tes a ot PDG atipac rep laer fo etar
 ,oitar PDG ot tnemtsevni sedulcni taht selbairav
 ssorg latot ,oitar PDG ot noitpmusnoc tnemnrevog

ces rof oitar tnemllorne  fo xedni ,noitacude yradno
 fo xedni ,rotces etavirp ot tiderc ,edart fo smret ,ssennepo

fo xedni ,seitrebil livic

 

   eht dna ytilibats lacitilop  ymmud
 etar egnahcxe eht fo sepyt eht gnitneserper selbairav

t fo noitacifissalc eht tuoba ataD lenaP gnisu emiger  eh
 noitacifissalc nommoc detsilaer eht desu lliw ew smetsys

( ,4002 ffogoR dna trahnieR  yveL -  dna itayeY
 .)5002 reggenezrutS  eht wohs stluser cimonoce esehT

 emiger etar egnahcxe eht neewteb pihsnoitaler evitisop
h eht ot  troppus evig dna htworg cimonoce dna  sisehtopy

 egnahcxe dexif a tpoda seirtnuoc gnipoleved eht fi taht
 fi naht etar htworg rehgih a niatta lliw yeht ,emiger etar

.emiger etaidemretni a ro emiger elbixelf a tpoda yeht  
 

        smreT xednI —  emiger etar egnahcxE –  noitacifissalC
etar egnahcxe fo   emiger –  htworg      cimonocE –  lenaP

ataD . 
noitacifissalC LEJ  .4O ,33C ,13C:   

 

.I  NOITCUDORTNI  
   sti ni snoitats lareves a nwonk sah metsys egnahcxe ehT

 notterB" fo metsys eht fo espalloc eht retfa tnempoleved
 setar egnahcxe elbats fo metsys eht dna "sdooW  evah setats

 ot yrtnuoc morf sreffid taht etar egnahcxe lareves ni dekrow
 esohc setats emos ,ycilop cimonoce sti no gnidneped rehtona
 detpoda evah seirtnuoc rehto dna dexif smetsys egnahcxe
 eht ot detroser srehto dna egnahcxe gnitaolf fo smetsys

taidemretni  dna noitatolf neewteb smetsys egnahcxe e
 dna noititepmoc lanoitanretni ecreif fo emit a nI .ytilibats
 a si yats ot redro ni wal gniliaverp eht erehw scolb cimonoce
 yllaicepse skcohs ot ytiliba eht dna egatnavda evititepmoc

lrow eht sisirc cimonoce fo esoht  taht os yltnecer nees sah d
 eht dna stekram gnigreme eht no ynam decneulfni ylgnorts eht
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zenihahC IUOARDAB  ,  ytisrevinU ,scimonoce fo ytlucaF ,tnedutS DhP
necmelT fo  

demahoM IRUOBBEJD  , ucaf ,rerutceL  dna scimonoce fo ytl
adiaS fo ytisrevinU ,tnemeganam  
demahoM ENAIZUOBNEB  ,rosseforP ,  dna scimonoce fo ytlucaF

necmelT fo ytirevinU ,tnemeganaM  

 cimonoce gnidulcni ecnalab cimonoceorcam dna ytilibats
 laicnanif dna lacsif noitarebiL sevaw tluser siht dna htworg

egnahcxe eht saw erehw latipac ngierof fo stnemevom   etar
 snosaer tnatropmi tsom eht fo eno etairporppani eht si emiger
 tnereffid tup ot setatS eht fo ytirojam detroser ylgnidrocca
 hguorht depoleved rehtruf eb ot deen yeht tub , etar egnahcxe
 erom dna snoitidnoc laicnanif gnizilibats eht ezilaer

cnednepedni  ,emit emas eht ta dna , ycilop yratenom fo e
 eht ta eb ton dluohs seicnerruc ruo fo ytilibats eht gniniatniam
 eht gnillik  dna etar egnahcxe eht ni noitareggaxe fo esnepxe
 eht ot del sah siht ,dedeen htworg cimonoce fo setar

alc fo melborp eht fo ecnegreme  egnahcxe eht fo noitacifiss
 neewteb ycnapercsid a si ereht taht ees uoy taht smetsys etar
 snoitaluger dna etats eht yb deralced snoitaluger laiciffo eht
 eht dna stnanimreted niam eht ot gnidrocca ti tpoda taht lautca

ht egnahc ot .detpoda seicilop cimonoce  eht yb desu redro e
 "eruJ" snoitaluger laiciffo morf dnuF yratenoM lanoitanretnI
 eht detpmorp hcihw "otcaF" smetsys lautca eht ot
 tsilaiceps snoissucsid dna seiduts tnatropmi fo tnemhsilbatse
 yrogetaC detceles evah ew meht hguorht dna  tcejbus eht no

ilaer  larutan noitacifissalc a yduts siht ni desu eb lliw taht cits
  fo noitacifissalc dna  )4002( ffogoR dna trahnieR rof

yveL -  noitazilitalov yb )5002( reggenezruts dna itayeY
 na fo noitpoda dna noitceles eht eb ot sah ti esuaceb dohtem

tar egnahcxe etairporppa  laedi eht eveihca dluow emiger e
. etats  

         eht ot desopxe erutaretil cimonoce eht fo ytirojam ehT
 egnahcxe eht fo ecnamrofrep cimonoce llarevo eht fo tcejbus
 latnemirepxe dna seiduts laciteroeht ynam deirt os smetsys

eewteb pihsnoitaler eht enimreted  cimonoceorcam n
 rehtie era taht detpoda smetsys egnahcxe eht dna ecnamrofrep
 eht ni taht dna elbixelf ro etaidemretni ro dexif neeb
 dna gnigreme snoitan dezilairtsudni lla fo seimonoce
 :era taht saera yek ruof eht saw taht os ,seirtnuoc gnipoleved

, htworg   hguorht gnidilg sesirc dna noitazilitalov , noitalfni
 )1002( ,)7991( lA te hsohG ,)5991( llednuM fo skrow eht
 eht dna htworg fo etar eht tuoba ecnarfaL ,uilliaB ,tluarreP
 hguorht desserdda eb lliw tahw si siht dna metsys egnahcxe

t noitidda ni ,yduts siht  ,)3002( lA te hsohG fo krow eht o
 neewteb pihsnoitaler eht tuoba )3002( azodneM te drawdE
 )6991( nivaG te namsuaH krow eht dna ,smetsys dna noitalfni
 egnahcxe dna cimonoceorcam fo noitazilitalov eht tuoba saw

dna )4991( dleftsbO  krow yllanif dna , smetsys   namgurk
. sesirc smetsys etar egnahcxe eht tuoba )9991(  

         egnahcxe tnereffid eht neewteb ssecorp noitceles ehT
 eht no snoitaluger eseht fo tcapmi eht woh dna smetsys etar
 taht scipot eht fo eno deredisnoc selbairav cimonoceorcam

tcelaid ni llits era  detseretni esoht dna srehcraeser neewteb ci
 fo eciohc fo rettam eht os  ,ycilop cimonoceorcam ni
 ni evitceffe tsom dna lamitpo eht ,emiger etar egnahcxe
 tnatropmi tsom eht fo ecnamrofrep cimonoce retteb gniveihca

  eht denrecnoc taht tluciffid tsom eht dna  seidutS lanoitanretnI
 fo nwonk tsav stnempoleved retfa yllaicepse tnemom eht ta

 cimonocE no emigeR etaR egnahcxE fo tcapmI ehT
0891( seirtnuoC gnipoleveD ni htworG - )2102  

demahoM ENAIZUOBNEB ,demahoM IRUOBBEJD ,zenihahC IUOARDAB  
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 tnetxe eht ralucitrap ni ,seirtnuoc gnipoleved ni smetsys eseht
 yramirp eht erehw ytilibats cimonoceorcam no tcapmi rieht fo

b eht wonk ot yrt ot si repap cipot siht fo esoprup  fo ytilauq tse
 rehgih a eveihca nac ti taht emiger etar egnahcxe eht

.seirtnuoc gnipoleved ni yllaicepse htworg cimonoce  
         tilps ot dediced ew laog siht eveihca ot tpmetta na dnA

 eht wohs lliw yltsrif erehw ,snoitces gniwollof eht ot krow siht
i tsom  etar egnahcxe fo eciohc eht tuoba seiroeht tnatropm

 tnenimorp tsom eht ecuded nac ew hcihw morf os smetsys
 ot etoved ew lliw yldnoces  .eciohc siht fo stnanimreted
 taht tolip dna seiduts deilppa suoirav etaulave dna edivorp

 neewteb pihsnoitaler eht detset  dna semiger etar egnahcxe
 ot noitces driht eht ni dewollof neht dna , htworg cimonoce
 eht sedulcni hcihw , ygolodohtem hcraeser eht yfitnedi
  atad lenap ot denrecnoc  ,yduts eht ni desu dohtem dradnats

oleved 81 fo desopmoc si taht elpmas yduts eht hguorht  gnip
 ot gnidrocca spuorg eerht otni dedivid eb yrtnuoc
 eht ni dna ,SYL dna RR neewteb tnioj citsilaer noitacifissalc
 eht fo erutan eht etartsulli taht stluser dehcaer si rettal
 cimonoce dna smetsys etar egnahcxe eht neewteb pihsnoitaler

.htworg  

.II  A RUTARETIL  E R  TCAPMI EHT NO WEIVE  EGNAHCXE FO
ONOCE NO EMIGER ETAR HTWORG CIM  

.1  krowemarf laciteroehT  
       yb gnitceffa nonemonehp xelpmoc a si htworg cimonocE

 dna larutluc ,lacitilop ,cimonoce ,laicos lareves selbairav eht
us neewteb etabed eht deifisnetni sah , rehto  dexif fo sretropp

 fo ytiunitnoc eht esuaceb smetsys etar egnahcxe gnitaolf dna
 ni noitairav eht fo tluser a sa smetsys etar egnahcxe ni tfihs eht
 fo tnorf ni su stup seirtnuoc tnereffid neewteb ecnamrofrep

ys etar egnahcxe laedi eht gnisoohc fo melborp eht  hcihw mets
 ot gnidrocca , ecnamrofrep cimonoce retteb eveihca nac

)9991( leknarF   laedi si metsys etar egnahcxe on si ereht
 cificeps laedi si metsys etar egnahcxe na si ereht tub etulosba
 stnanimreted eht yduts ot su sgnirb nac tahw taht etats hcae ot

hc fo  suoirav ni decudortni emiger etar egnahcxe fo ecio
 rof htob stsimonoce fo rebmun a yb erutaretil cimonoce
 pihsnoitaler eht tlaed hcihw nredom ro tneicna erutaretil
 taht os , htworg cimonoce dna semiger etar egnahcxe neewteb

 stseggus )2002( lA dna uilliaB  t  egnahcxe fo tceffe eht tah
 yltcerid rehtie eb nac htworg cimonoce no semiger etar
 eht etagitim ro tneverp ot etarepo taht smsinahcem hguorht
 ot ssecca dna selbairav cimonoceorcam no skcohs fo tcapmi

fo noitanalpxe feirb a gniwollof htiW .ytilibats cimonoce   eht
: cipot siht rof smsinahcem  

  yroeht eht ot gnidrocca )3591( namdeirF.M   eht
 ni laedi metsys etar egnahcxe eht fo noitanimreted
 sevitcejbo eht htiw tnemeerga sih fo smret
 gnidivorp eb lliw tnemnrevog eht yb denilrednu

dna lanretni fo ytilibats fo srotcaf   yb lanretxe
 etar egnahcxe ekil seicilop cimonoce tnednepedni
 eht ni muirbiliuqe sti ot selbairav nruter eht ,seicilop
 os dewollof smetsys ot gnidrocca yrav lliw nur gnol
 ti ,metsys elbixelf eht no yroeht sih dednefed eh taht

g eh taht mih ot detubirtta si  tnemtsujda retsaf a sevi
 fo ytilitalov eht gnicuder yb amuart retfa
 metsys dexif eht elihw selbairav cimonoceorcam
 etar egnahcxe laer eht ni seitimrofed ot sdael

.noitacolla ecruoser roop ni gnitluser  
  pihsnoitaler eht tuoba ksa ot deraeppa neht dnA

neewteb   eht hguorht etats eht dna ycnerruc eht

aerA ycnerruC mumitpO  fo yroeht -  eht taht os ,
 yb dereffo seitreporp eerht eht nihtiw llaf sdradnats

  fo hcae llednuM.R   fo elcitra suomaf sih ni 1691   ,
 rof tnemeriuqer cisab eht mih ot gnidrocca hcihw

nihtiw msilaedi   eht fo modeerf eht si enoz cimonoce
 dexif eht noitidnoc siht rednu  ,noitcudorp fo srotcaf
 dna noiger eht nihtiw eb lliw metsys etar egnahcxe
 tub , seirtnuoc rehto ni gnitaolf fo metsys eht

)3691( nonnikcaM   fo eerged eht rotcaf dedda sah
rt ro noitargetni  laedi eht rof rotcaf a sa ssennepo eda

 tnednepedni dna nepo saw ymonoce eht revenehw
 evag egnahcxe  smetsys dexif eht revenehw
 seimonoce eht ot swolla ti esuaceb segatnavda
 ,  elbats eb ot egnahcxe fo seiragav eht ot elbarenluv

 deredisnoc elihw 9691( neneK )  rof etisiuqererp a sa
 fo erutan eht si enoz yratenom lamitpo na
 noitacifisrevid hguorht seimonoce fo noitazilaiceps
 si aedi eht taht oS .noitpmusnoc dna noitcudorp ni
 ytlaiceps eht rewol revenehw taht ni deretnec

revid esaercni dna puorg eht fo scimonoce  noitacifis
 skcohs ot ytilibarenluv eht revenehw ,noitcudorp ni

.ssel si  
  fo sepyt suoirav fo noitibihxe na fo ytiniciv eht nI

 emos od ot eb ot dah sesirc lanoitanretni dna skcarc
 ta gnikool era taht seiroeht eht fo  fo erutan ehT "

dna skcohs eht  monoceorcam " ytilibats ci   eseht os
 eht fo hcae ot nruter seiduts  doolF ,7791 rehsiF

 namneziA dna leknarF ,7791 yksvonruT ,9791
2891   laedi eht gnisoohc taht tuo detniop sah

 erutan eht tnuocca otni ekat tsum  metsys egnahcxe
a dnah eno eht no sisirc eht fo ytireves dna  eht dn

 ni , dnah rehto eht no etats eht fo erutcurts cimonoce
 slasoporp ot noitidda 0791 elooP   fo rebmun a htiw

 stsimonoce  ,8791 reyoB ,9791 nosredneH
 1891 nonnikcaM  metsys tseb eht gnitceles tuoba

 amuart fo epyt eht fo noititeper eht no desab
 decneirepxe  egatnavda eht was yeht sa ymonoce yb

 ezilibats ot metsys etar egnahcxe dexif ecnamrofrep
 , skcohs yratenom citsemod fo ecaf eht ni tuptuo eht
 eht ni tseb eht si metsys egnahcxe elbixelf a elihw

. skcohs laer lacol fo ecaf  
 row laciteroeht eht ot drager htiW  eht fo hcae fo k

)3891( nodroG dna orraB   ot deknil amhlamaoV  "
" ycilop yratenom fo ytilibiderc ehT   ni

 eht os ,egnahcxe fo metsys eht gninimreted
 eht fo noitaxif eht ni metsys dexif eht fo ycneiciffe
 elbixelf eht htiw derapmoc yb ycilop yratenom

 si metsys  fo thgil ni ytilibiderc tpoda eht ot eud
 ot noitaicerppa lanosrep eht no metsys raludom
 redro elbixelf eht elihw ytilibats siht tnemeveihca

.eveihca ot msinahcem citamotua no sdneped  
         no semiger etar egnahcxe fo tceffe tceridni eht rof sA

g cimonoce  cisab eht no smetsys fo tcapmi eht yb era htwor
 edart ngierof dna tnemtsevni sa hcus htworg fo stnanimreted
 eht fo tnempoleved eht dna ,daorba morf swolf latipac dna

:swollof sa  ti wohs eb lliw ew dna , rotces laicnanif  
  fo noinipo eht ot gnidroccA ( hsohG )7991   dna

)4991( namneziA  dluoc smetsys etar egnahcxe eht ,
 latipac no tcapmi sti hguorht tnemtsevni eht tceffa
 egnahcxe dexif eht weiv rieht ni ,noitalumucca
 desaercni ni gnitaolf smetsys naht tseb era smetsys

ud si siht dna tnemtsevni ngierof dna citsemod  ot e
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 eht desuac hcihw ytniatrecnu fo esaerced eht
.tnemtsevni fo etar eht esaercni  

  egnahcxe eht neewteb pihsnoitaler eht ot drager htiW
  ,ssennepo cimonoce fo eerged eht dna smetsys etar

 evitisop eht no  demrifnoc sah erutaretil htworg eht
aht pihsnoitaler  ees os , meht sdnib t  sdrawdE

)8991(   etar htworg desaercni ot sdael ssennepo taht
 no seirtnuoc gnipoleved ni yllaicepse ,seimonoce fo
 fo metsys eht taht deredisnoc emos dnah eno eht
 fo setar esaercni ot skrow egnahcxe dexif

hw daenk dna edart lanoitanretni  morf tluser thgim ta
 egnahcxe lanimon fo ytilitalov eht ni noitcuder a
 ecuder dna ytniatrecnu fo eerged wol eht dna setar
 hcihw ,ksir ycnerruc tsniaga gnigdeh fo tsoc eht
 no , ssennepo edart fo eerged eht esaercni ot skrow

idulcni srehto eht dnah rehto eht  fo yduts eht gn
)0002( nossliN   gnitaolf taht aedi eht stroppus taht os

 fo setar eht esaercni ot gnikrow era setar egnahcxe
 stropxe esaercni ot skrow ti sa edart lanoitanretni
 fo melborp eht etanimile yeht esuaceb

hcihw ,etar egnahcxe eht fo ytilibitapmocni   snaem
 eht tcelfer ton seod etar egnahcxe lanimon eht taht

. mret gnol eht ni etar egnahcxe laer  
  )0002( lA dna uilliaB  fo tceffe eht taht sesoporp osla

 htworg cimonoce no emiger etar egnahcxe eht
 eht ot eud tceffe tceridni na si swolf latipac hguorht

capmi  morf swolf latipac fo ytilauq dna ezis eht no t
 eht etalumits swolf latipac taht tuo tniop osla ,daorba
 gnitaolF redro eht rednu tsegral eht fo htworg
 ,metsys digir dna dexif rotartibra eht ot derapmoc

swolf latipac evitaluceps rof tsylatac a eb lliw hcihw . 
  fo tcapmi eht htiw tlaed taht yroeht erutaretil rof sA

 eht hguorht htworg cimonoce no smetsys eganiard
 si ti esuaceb rotces laicnanif eht fo tnempoleved
 laicnanif depoleved fo ecneserp eht taht nwonk

, smetsys elbixelf fo segatnavda eht fo eno si stekram  
 deton eh )1002( uaerdnalF dna odroB   setats taht

 ot dnet depoleved rotces laicnanif eht evah taht
 addeH taht os metsys etar egnahcxe elbixelf tpoda
 dna etar egnahcxe ,skcohs brosba ot spleh rettal
 eht revoc dna evitneverp sloot ylppus yb daenk

sir ycnerruc  no tcapmi evitisop a evah erofereht dna k
 eht fo lla ees elihw . htworg  dna namneziA

)0002( nnamsuaH   rof regral era stiforp taht
 laicnanif kaew stekram htiw seirtnuoc gnipoleved
 ot derapmoc egnahcxe dexif fo smetsys gnitpoda dna

ht seirtnuoc dezilairtsudni  fo smetsys tpoda ta
 dna gnahC ,revewoh , egnahcxe elbixelf  ocsaleV

)0002(  soppo  fo aedi eht de  eht fo ytilibitapmoc
 etar egnahcxe dexif a htiw kaew rotces laicnanif
 dna sesirc gniknab ot dael nac siht esuaceb metsys
 egnahcxe elbixelf a tpoda ecnereferp daenk snaem
 eht ni metsys etar egnahcxe dexif no metsys etar

f eht fo tnempoleved  ecneh dna rotces laicnani
 sA . htworg cimonoce )7991( eniveL   demrifnoc sah

 rof laitnesse si metsys laicnanif gnivlove eht taht
 eganiard fo epyt eht fo sseldrager , htworg cimonoce

. detpoda smetsys  
  eht no  desaercni si noitnetta eht ,sraey tnecer nI

yroeht   nosirapmoc ni tnecer tsom eht redisnoc hcihw
 ot kcab skrow eseht ,seiroeht tnedecerp eht htiw

)0002( trahnieR dna ovlaC  eht yfitnedi ot srefer ,

" fo sesuac tnatropmi tsom  raef fo nonemonehp ehT
gnitaolf fo  larutcurts dna laicnanif eht ot gnidrocca ”

tcarahc  taht os ,seimonoce gnigreme eht fo scitsire
 eht ni dnif ton od seirtnuoc gnipoleved ynam
 ni noitpo lamitpo na metsys dexif eht fo noitpoda
 ot metsys elbixelf a tpoda ot lasufer sti ot noitidda
 os dna ,etar egnahcxe eht ni sevom gib eht tneverp

 raf eb lliw  a ot tnemtimmoc fo sdradnats eht morf
 ot referp ot dnet lliw suht dna etar egnahcxe dexif
 smetsys mumixam owt eht neewteb etaidem

.etar egnahcxe  
       tnatropmi tsom eht yfitnedi nac gniogerof eht no desaB

xe laedi eht esoohc ot srotcaf eht fo stnanimreted  etar egnahc
 rehto eht no emiger detaicossa sti dna dnah eno eht no emiger

:elbat gniwollof eht ni dezirammus eb lliw ,dnah  
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:10°N elbaT  .metsys etar egnahcxe laedi eht fo eciohc eht gnicneulfni srotcaF  

   
 

          ecruoS  :  ,llopiR aititeaL -  ed emigéR ud xiohC
llevuoN selleuQ :egnahc ?se -  ed étisrevinU :ATEMAL ,

60p ,1002/20/22 ,I reilleptnoM - .70  
      

   erew seirtnuoc revenehw taht elbat siht morf evresbo nac eW
 smetsys revenehw  seimonoce elbixelf dna evitca fo gniyojne
 eh tub ,asrev eciv dna laedi tsom eht era egnahcxe gnitaolf

onnac  laedi eht gninimreted ni ecno ta srotcaf eseht ekat t
 ot gnidrocca , metsys egnahcxe )8991( dleftsbO te ffogoR  

 yb enod seiduts tressa llednuM   gnidrager -  elbissopmI ehT
 elgnairt -  yrtnuoc eht rof ton naC " :noisulcnoc eht ot emoc os

latsni emit emas eht ta  no gniyats htiw egnahcxe fo setar eht sl
 fo noitacilppa deunitnoc eht dna latipac fo tnemevom eerf eht

".roiretnI eht fo stseretni cimonoce eht evres ycilop yratenom  
 

.2  ecnedive laciripme emoS  
       eb nac ti , sezylana laciteroeht tnedecerp fo thgil eht nI  

 etar egnahcxe eht yb decudorp stceffe eht taht dedulcnoc
 eht tub , yrotcidartnoc semitemos dna elpitlum era emiger
 fo seiduts lareves a os , denimreted eb ton nac tcapmi etamitlu
 eht no dessucof era yduts cimonoce yraropmetnoc

imonoce neewteb pihsnoitaler  egnahcxe eht dna htworg c
 fo stnemegnarra dna sdohtem cirtemonoce gnisu yb smetsys
 ,)3002( lA te hsohG eht yb dedivorp dna desu egnahcxe

rektO ,alubuB - yveL ,)2002( eboR -  reggenezrutS dna itayeY
 eht sebircsed hcihw , )4002( ffogoR dna trahnieR ,)2002(

 spets  os stneve tnecer ylevisseccus dna setats eht yb nwod dial  

 
 

 ni noisiced thgir eht hcaer ot slairt siht morf tifeneb yam ti taht
 smetsys etar egnahcxe eht neewteb ssecorp noitceles eht

. sdnuorg niatrec dna sdradnats hguorht  
h cimonoce eht fo noitulove ehT  eht dna seirtnuoc eht fo yrotsi

 fo ytisrevid eht ot noitidda ni ssennepo labolg sdrawot dnert
 ot seiduts stsimonoce ynam od ot dradnats sisylana aidem
 eht neewteb yltcerid dna yleritne pihsnoitaler eht yfirev

 siht dna ,htworg cimonoce dna smetsys egnahcxe  ot redro ni
ycilop ot ecnatsissa edivorp -  eht sa yllaicepse ,srekam

 si ymonoce lacol eht fo tnempoleved dna noitargetni
.htworg etarelecca dna ytiunitnoc rof tnatropmi  

 fo yduts tneicna na nI )9891( namkcotS dna retxaB   a desu
pmoc rof ,seirtnuoc 94 fo elpmas  cimonoce emos dera

 laer ,edart ngierof ,noitpmusnoc ,noitcudorp( selbairav
 did yeht tub ,6891 ot 9491 morf doirep eht ni )etar egnahcxe
 selbairav cipot siht fo roivaheb eht ni ecnereffid a dnif ton

 sa llew sA .deilppa emiger etar egnahcxe eht nevig a slliM  dn
)3991( dooW   neewteb  atad modgniK detinU eht desu ohw

 egnahcxe fo tceffe eht fo ecnesba eht dehcaer 0991 dna 5591
 osla dna ,htworg cimonoce no emiger etar )4991( esoR   ot

.2991 ot 0691 morf ynamreG htiw tluser emas eht eveihca  
fo yduts a nI  ( lA te hsohG )7991   631 atad fo esu eht hguorht

 kaew fo ecneserp eht ot dehcaer 9891 ot 0691 morf seirtnuoc
 dna smetsys neewteb pihsnoitaler eht stroppus ecnedive
 metsys gnixif eht rednu etar htworg gninilced erehw htworg

 dna tnemtsevni fo etar desaercni eht fo esuaceb  emas eht
 reh wohs ton did erawelddim ehT tub  elbixelf eht rof tluser

irC noiret  noiretirc eht fo noitanalpxE  
 eerged dna emuloV
 cimonoce  eht fo

ssennepo  

-  eht revenehw tsegral saw ymonoce eht ot noitaler ni ssennepo eht fo eerged eht revenehW
batius si metsys etar egnahcxe dexif eht suht dna tsegral saw edart eht fo noitroporp  dnik siht rof el

 detaicossa fo noitcuder eht dna edart lanoitanretni eht fo stsoc decuder ro fo kcal eht ot eud si ti dna
.sksir  

setar noitalfnI  - etats fI -  dluohs etats denrecnoc eht os srentrap gnidart sti fo level eht naht rehgih si noitalfni level
lppa .skcohs lanretxe htiw epoc ot redro ni siht dna metsys egnahcxe elbixelf a y  

 dnA lanretxE
 skcohs lanretni  

 

-  yrev si metsys egnahcxe noitazimitpo eht fo noitceles eht gnidrager sisirc eht fo tcapmi ehT
sa ,tsap eht ni mih ot elkcat neeb sah dna tluciffid   a morf deriuqca ytreporp eht taht dias eb nac ti

 ot nepo gnigreme seimonoce era ereht fi ,revewoh ,tseb mih sekam metsys egnahcxe gnitaolf
.esac siht ni laedi eht semoceb egnahcxe dexif fo metsys eht ,yaw gib a ni edart lanoitanretni  

 fo eerged ehT
atipac tnemevom sl  

-  etar egnahcxe dexif a fo niatniam eht revenehw ,egral saw latipac fo tnemevom eht revenehW
.srotaluceps ot elbarenluv semoceb hcihw ,tluciffid saw metsys  

 fo eerged ehT
 secirp fo ytilibixelf

segaw dna  

- enehw elbats saw egaw laer eht revenehW  egnahcxe eht fo ytilibixelf retaerg rof deen eht rev
.sesirc lanretxe dna skcohs eht htiw epoc ot dna metsys  

 fo eerged ehT
 eht fo ytilibiderc

seitirohtua yratenom  
 

- t deen eht revenehw ,ssenevitceffe saw noitalfni gnithgif ni knab lartnec eht fo revenehW  a tpoda o
 yrev si noitatolf hguorht ytilibiderc teg esac siht ni esuaceb ,retaerg si metsys etar egnahcxe dexif

.evisnepxe  

 secirp gnixiF
:metsys  

 

-  eht metsys egnahcxe elbixelf a rednu dna ,remusnoc eht fo ycnerruc eht ni dexif era secirp nehW
oc fo level  eht ni dellatsni erew secirp rettal eht fi egnahc lliw siht tub ,elbats sniamer noitpmusn

.gnitaolf ro emiger etar egnahcxe dexif eht rednu s'ti rehtehw tcudorp eht fo ycnerruc  

 dna elbadarT
non - sdooG elbadart  

 

- rged eht ,sdoog elbadart non fo esac eht nI  eht ni taht os ,sesaercni si ytilibixelf etar egnahcxe fo ee
 ytidommoc ni segnahc ot trap egral ni kcus lliw dnamed ni segnahc ,skcohs ylppus fo ecnesba

non ,secirp - .elbadart  



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
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 ni dna , pihsnoitaler 3002   a gnisu tub , tset emas eht denruter
 dedulcnoc dna 9991 ot 3791 gnirud seirtnuoc 561 fo elpmas

a drocer  metsys gnixif dna  elbixelf a evah taht etats eht taht  
 eht eveihca taht smetsys dexif eht seye rieht ni .noitalfni kaew
 yrartnoc eht ot nwohs neeb sah . ecnamrofrep cimonoce tseb

 fo hcae yb tuo deirrac yduts eht gnirud  dna uilliaB , tluarreP
)1002( ecnarfaL   gnirud ymonoce gnigreme 52 rof

3791 -  emos gnisu 8991  ,NEPO ,DF( selbairav cimonoce
 skculp rennam a ni detset dna )PDG ,TSEVNI ,VOG
 eht ( )tnemoM fO dohteM dezilareneG MMG dezilareneg
 tceffe evitisop a yrrac taht smetsys elbixelf tsom eht saw tluser
 ylevitaler evah taht seirtnuoc ralucitrap ni htworg

llew - ved . asrev eciv dna rotces laicnanif depole  
 yduts ehT yveL - )3002( reggenezrutS dna itayeY  gnisu ,

 381 fo desopmoc elpmas a rof deifissalc citsilaer rieht
 ot 4791 doirep eht gnirud seirtnuoc gnipoleved dna depoleved

I ,CES( selbairav eht fo emos gnitset yb 0002  ,PDG ,TSEVN
 etaidemretni fo yaw yb )NEPO ,TT ,LIVIC ,VOG ,POP
 taht dnuof dna SLO serauqs tsael fo dohtem eht dna selbairav
 tuohtiw seirtnuoc gnipoleved ni ylppa pihsnoitaler eht
 gnipoleved ni smetsys gnitaolf eht sweiv rieht nI .decnavda

ossa era seirtnuoc  neht retaerg setar htworg htiw detaic
 seipucco erawelddim smetsys dna ,smetsys dexif yb dewollof

 fo yduts decnedive eciv dnA . driht deknar  lA dna ffogoR
)4002(   decnavda dna gnigreme , seirtnuoc gnipoleved 061 rof

aheb eht gnizylana yb 1002 dna 0491 gnirud  PDG laer fo roiv
 dna trahnieR rof citsilaer noitacifissalc eht no gnidneped ,
 eht fo erus eb ot si yduts siht fo demia eht osla ,)4002( ffogoR

sa seiroeht  ksat eht fo emos taht tcaf - yroeht gnitaolF fo raeF - 
  fo yroeht eht dna -  weiV ralopiB - as eht ta ,  gnisu dna raey em

 ,srehcraeser RR fo noitacifissalc suoiverp eht  dna gnauH
artohlaM   dedda tub noisulcnoc emas eht ot  dedulcnoc

 21 fo desopmoc si elpmas eht fo sisirc laicnanif eht fo elbairav
 decnavda 81 dna ,seirtnuoc gnigreme dna gnipoleved naisA

eporuE  6791 doirep eht ni setats - . 1002  
 raey eht gniruD 5002  fo htob , trebuD dna treduoC   gniod era

 gnisu yb 1002 ot 0991 gnirud seirtnuoc naisA 01 no yduts a
 )puorG naeM delooP( fo yaw eht dna noitacifissalc nwo rieht

,POP ,NEPO ,UDE( selbairav fo tes a no )GMP(   ,TSEVNI
 evitagen a si ereht dedulcnoc evah dna )PDG ,0991PDG
 elihw ,htworg no etaidemretni dna dexif smetsys eht fo tceffe
 nI .tceffe tnacifingis yna gniwohs ton smetsys elbixelf eht

 fo yduts eht ot noitidda olaforaG oloaP   dna raey emas eht ni
o detcudnoc 1681 morf ylatI si etats elgnis a n -  tset ot 8991

  fo yaw eht yb )PDG ,TSEVNI ,NEPO ,POP ,TT( selbairav
 etaidemretni etamitse elpmas eht esu dna serauqs tsael

owt selbairav -  smetsys knil a si tluser ehT )VIS2( egats
g hgih htiw ylatI ni yraidemretni egnahcxe   dna ,setar htwor

 dna larom ton saw metsys etar egnahcxe dexif fo stluser eht
 rehtona ni . renroc snoitulos fo sisehtopyh eht htiw sddo ta siht

 yb aisinuT  si taht etats elgnis a no detcudnoc yduts  sammaH
6002 ni helaS melaS dna enenaH  asuac tset eht gnisu  rof ytil
0691 doirep eht gnirud regnarG -   taht dnuof hcihw ,3002

ib si pihsnoitaler -  ecirp etar egnahcxe laedi eht dna lanoitcerid
 fo level eht evorpmi ot krow ylirassecen dluohs nesohc

.snoitan fo htworg cimonoce  
ANEM eht no detcudnoc seiduts ot drager htiW   ,seirtnuoc  lla

 fo 7002( ramaneB.A dna enaizuoBneB.M  gniod era )
 eht gnirud seirtnuoc ANEM eht fo seirtnuoc 31 eht deiduts

0791 doirep -  RR no noitacifissalc rieht no gnidneped 3002
 owt otni elpmas eht desivid yeht os )5002( SYL dna )4002(

a drah ( snoitces  RAV  fo ledom gnisu yb dna ) rotaidem dn

 cimonoceorcam noitairav taht dehcaer yeht ,GMP dna
 ,IPC ,IDF ,PXE ,PMI ,REN( yduts cipot siht ni desu selbairav
 si seirtnuoc eseht fo rotaidem metsys fo esac eht ni )PDG

irav cipot siht fo noitairav eht naht rellams  fo esac eht ni selba
 ehT .metsys gnixif ylaD.M.aifS   fo egnar a detset sah

 0991 gnirud ymonoce ANEM eht fo seirtnuoc 71 rof selbairav
 dna alubuB fo noitacifissalc eht gnisu dna 0002 ot

rektO -  egnahcxe eht ni stset taht tluser eht htiw )2002( eboR
emiger etar   tsal eht ni detceffa neeb evah seirtnuoc eseht fo

 raey eht ni dna , snoituacerp lanoitanretni yb edaced 9002   eht
 yb deinapmocca rehcraeser imaS yeluoM   eht gnignahc yb

 noitacifissalc lamrof eht no yler dna noitacifissalc suoiverp
salc citsilaer dna IMF rof  SYL dna )4002( RR fo noitacifis

7791 morf ANEM eht fo seirtnuoc 51 eht rof )5002( -  7002
 setatS taht noitacifissalc lamrof eht hguorht dedulcnoc yehT
 hgih a dna hgih pu gninepo eerged a yb deziretcarahc si hcihw

xif drawot gnivom era taht tsum edart fo level  dna , smetsys de
 drawot dnert eht ( citsilaer noitacifissalc eht rof asrev eciv

. ) smetsys elbixelf  
 ,)2002( lA te hsohG  snoitacifissalc msilaer eerht eht gnisu yB

 fo yduts eht ni )3002( RR ,)3002( SYL  dna smraH
)8002( namhcsterK  decnavda seirtnuoc 761 no  gnigreme ,

4791 doirep eht rof seirtnuoc gnipoleved dna -  hguorht 9991
 ni )PDG , TSEVNI ,NEPO ,TT ,VOG ,POP( selbairav tset eht
 eht ni ralimis saw tluser eht ,MMG dna SLO fo rennam a
 ni esaercni eht ot srefer dna ,seirtnuoc depoleved fo elpmas

rg fo etar eht  ni deirav elihw ,etar egnahcxe elbixelf a ot htwo
 gnidrocca os ,seirtnuoc gnipoleved dna gnigreme elpmas eht
 evitisop a ,detar )2002( lA te hsohG dna )3002( RR eht ot
 dna ,sraeppa saw htworg eht no metsys gnixif eht fo tceffe

tacifissalc eht rof asrev eciv .)3002( SYL fo noi  
 fo seiduts devorp evah sraey owt tsal eht gniruD  aidnebnadN

1102 ni ykyaH lA dna bus fo seirtnuoc 51 eht no , -  narahaS
0891 gnirud )AAS( acirfA -  dna SLO fo dohtem eht gnisu 4002

 ,REER ,DF( selbairav no  noitargetni suoenatlumis fo tset eht
 etar egnahcxe laer eht fo ytilitalov eht taht )PDG ,TSEVNI
 na od ot yrassecen si ti meht rof .htworg stceffa ylevitagen

ni -  fo seirtnuoc eht ni metsys laicnanif eht fo mrofer htped
 eht morf gnitluser skcohs laicnanif dna laer ecuder ot AAS

 eht fo ytilibats  eht gnisu dnA .etar egnahcxe evitceffe laer
 ,VOG ,TSEVNI( selbairav fo tes a no dohtem suoiverp emas
 pihsnoitaler eht ta gnikool yduts eht  ,)PDGR ,FNI ,TT ,REER
 cimonoce llarevo eht dna metsys etar egnahcxe eht neewteb

 ni acirfA tsaE ni ecnamrofrep 2102  f  eht fo hcae ro  ,yksotS
elheaM dna ijededA ,nayhcnazahG  0991 gnirud -  os , 0102

 , iwalaM , ayneK , aipoihtE( seirtnuoc neves eht no desucof
 fo esu eht htiw ) aibmaZ , adnagU , ainaznaT , euqibmazoM
 fo noitacifissalc eht ot noitidda ni noitacifissalc laiciffo

rektO ,alubuB -  eht taht saw tluser eht dna )2002( eboR
 fo ecnamrofrep eht no ylevitisop stceffa emiger etar egnahcxe

. htworg cimonoce  
 eseht fo stluser eht taht dias eb nac ti evoba eht no desaB
 ediug raelc a gnidnif a hcaer ton did seiduts laciripme

cilppa  etar egnahcxe fo pihsnoitaler eht smrifnoc noita
  eht ot eud si siht dna , htworg cimonoce htiw semiger

 eht gniylrednu seigolodohtem eht htob ni ecnereffid laitnesse
 lamrof eht esuaceb srehcraeser eht yb desu snoitacifissalc

 sreffid resu fo noitacifissalc  citsilaer noitacifissalc eht morf
 eht ot desopxe serusserp niatrec fo tluser a sa deilppa
 gnidulcni ,yduts eht ni elpmas detceles hguorht ro ymonoce
 taht selbairav fo tes ro yduts hcae rof elacs emit eht daenk

t resu mrof dna rennam eht ro detset neeb evah  ni tset siht o



 
0891( seirtnuoC gnipoleveD ni htworG cimonocE no emigeR etaR egnahcxE fo tcapmI ehT - )2102  
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 a deyalp osla evah yam hcihw , secruos atad eht ot noitidda
 smetsys taht wohs sti fo tsom eht . ecnereffid siht ni elor
 rof setar htworg hgih htiw detaicossa egnahcxe gnitaolf
 ni dab si ecnamrofrep eht elihw ,seimonoce dezilairtsudni

nigreme  eht rof asrev eciv dna ,seimonoce gnipoleved dna g
 eht era egnahcxe dexif fo smetsys eht dna , noitalfni fo stceffe
 , seimonoce gnigreme ni yllaicepse ,sesirc ot rednerrus tsom
 rof drah metsys eht fo sevitisop eht etagen ton seod siht tub

monoce cipot siht  . ) seirtnuoc gnipoleved dna gnigreme ( sei
 fo tcapmi eht gninimreted no snoitseggus deraeppa yletal
 ni yroeht wen a fo ecneserp eht hguorht erawelddim smetsys
 eht sdnemmocer hcihw ,)noituloS renroC( si hcihw dleif siht

smetsys egnahcxe eht nodnaba ot deen   eht rof erawelddim
 ro tcirts noitallatsni rehtie renroc raluger a fo tifeneb

eerf -  sweiv rehto era ereht taht ot noitidda ni , gnitaolf
 tseb eht era smetsys erawelddim taht weiv yrotcidartnoc

.seirtnuoc gnipoleved rof noitpo  

.3  T  CIRTEMONOCE EH A EHT FO SISYLAN   FO TCAPMI
 NO SMETSYS EGNAHCXE CIMONOCE   NI HTWORG

SEIRTNUOC GNIPOLEVED  
)1  eseR desu ledom dna ygolodohtem hcra  

          hcaorppa dradnats esu ni  si ygolodohtem hcraeser ehT
 taht yas taht yduts eht taht  sisehtopyh eht fo ytidilav eht tset ot

fe eht erew ereht  cimonoce no smetsys egnahcxe fo tcef
 gnisu enod si rehtona ot metsys eno morf sreffid ti dna htworg

emit -  deniag sah  sledom eseht ,)ataD lenaP( TC atad seires
 esuaceb seiduts cimonoce eht ni yllaicepse , noitnetta yltnecer

tceffe eht tnuocca otni ekat yeht   eht dna emit fo egnahc eht fo
 os ,TC fo stinu eht neewteb ecnereffid eht ni egnahc fo tcapmi
 ytienegomoh fo ycavirp eht fo noitanimaxe eht si pets tsrif eht
 fo level eht ta .atad eht fo htap lareneg eht fo ytienegoreteh ro

 fo tset eht ot eud scirtemonoce  ledom stneiciffeoc lauqe
 cimonoce eht no tub , noisnemid laudividni eht ni deiduts
 eht rehtehw kcehc ot kcab yllacificeps stset eht , level
 esiwrehto ro snoitan lla rof lacitnedi deiduts ledom laciteroeht

. ycavirp etats cificeps era ereht fi  
         t nI  erutcurts sisehtopyh eht detset ew ,gninnigeb eh

 os ,)lacitnedi era snoitcasnart dna stnatsnoc( lluf ytienegomoh
 ytienegomoh gnitset yb detaluclac rehsiF scitsitats dnif uoy fi
 eb lliw erofereht dna ralubat rehsiF scitsitats eht naht retaerg

 siht detcejer  ecneserp eht dna detset era neht dna ,sisehtopyh
 eht taht noitpmussa eht htiw os dna stceffe laudividni fo

 stneiciffeoc iβ   fo noitelpmoc eht retfA .yralubacov llA dexif
:woleb mrof eht no yler lliw stset eseht  

 
:tahw oS  

 :  doirep ni i etats eht fo elbairav tnedneped eht stneserpeR
.t  

.emit dexif a htiw yrtnuoc hcae fo tceffe eht stneserpeR :

 

   
 hcae rof detamitse eb ot sretemarap eht gnizilobmyS  :

  .elbairav tnednepedni  
 selbairav tnednepedni fo rebmun a fo xirtaM a stneserper :
 fo rebmun eht ezilobmys ot i erehw ,t doirep ni i etats eht fo

doirep a setoned t dna seirtnuoc  .emit fo

 

  
 : eht stneserpeR  eht fo eulav  rorre modnar  etats eht fo  i ni  

.t doirep  
 

          morf sesac owt eht hsiugnitsid nac ledom fo epyt sihT
 retemarap eht rof desu stceffe fo epyt eht tuoba nrael ot hcihw

ie wollof ot rehtehw :reht  
 

:ledom stceffe dexiF    rof dexif redrob fo puorg a si hcihw ,
.tinu hcae  

:ledom stceffe modnaR  modnar eht nihtiw a si hcihw ,
.dnuopmoc tnenopmoc rorre  

          taht setacidni drocer sisylana eht fo stxet eht hguohtlA
xif eht  ssorca TC atad rof elbatius tsom era stceffe de

 eht fo esu eht retfa litnu taht fo erus eb ton nac ti tub ,seirtnuoc
 fo tset )8791( namsuaH   eht fo hcihw tuo dnif ot redro ni

 eht etamitse ot etairporppa erom deredisnoc era stceffe
if erew sledom htob ,ledom  modnar sledom ro stceffe dex

 dluohs sledom owt eht fo hcihw enimreted ot redro ni stceffe
 si sisehtopyh llun eht taht os ledom eht ni desu dna detceles eb

:wollof sa  

 
 

    :taht oS  
0H  si ledom stceffe modnar eht nehw sisehtopyh llun eht sI :

ni etairporppa   tsael fo dohtem eht no gniyler era esac siht
.SLG dezilareneg serauqs  

1H  ledom stceffe dexif eht nehw sisehtopyh evitanretla eht si :
 tsael fo dohtem eht no gniyler era esac siht ni etairporppa si

.SLO elbairav ymmud htiw serauqs  
si tset eht fo alumrof ehT  :mrof gniwollof eht sa  

 
      wollof oS H  noitubirtsid sisehtopyh llun eht rednu ( ) 

 modeerf fo eerged eht htiw k  tnednepedni fo rebmun yna ,
 lacitsitats a fo eulav detaluclac eht taht dnuof fi dna ,selbairav

eulav ralubat naht retaerg si tset   sisehtopyh llun eht detcejer si
 dna ,stceffe modnar ledom ecnereferp eht detroppus taht
 ledom dexif eht taht yas taht sisehtopyh evitanretla eht tpecca

.tseb si stceffe  
      ereht hguohtla ,yduts ledom fo gnitfard eht ot drager htiW

 latnemirepxe ynam era  ,revewoh , evoba denoitnem seiduts
 gnieb seiduts rehto eht fo tser eht fo deziretcarahc si yduts siht
 litnu nredom emit fo doirep a tlaed yraropmetnoc fo yduts eht
 eht htiw tlaed taht seiduts suoiverp htiw derapmoc , 2102

o esu eht htiw ylno 4002 ni doirep  selbairav fo noitanibmoc a f
 eht fo erutan eht revocsid ot redro ni tset eht krow dna
 dna semiger etar egnahcxe lautca neewteb pihsnoitaler
 dna seidutS deilppA fo cipot siht no desaB ,htworg cimonoce

)3002( SYL ,)1002( lA te tluarreP fo lla yduts etavirp a  ,
 treduoC ,)4002( artohlaM dna gnauH ,)4002( lA dnA ffogoR
 eht esu ot eb lliw yaw emas eht ni dna )5002( trebuD dna
 etar egnahcxe fo tceffe eht yduts ot htworg noitcnuf gniwollof

: htworg cimonoce no semiger  
 ( f = Y

,BATSLOP,LIVIC,TT,nepO,DF,CES,VOG,PDGvnI tni,xiF
taolF,  ). 

 + β  1 PDGvnI ti   + β2 VOG ti  + β3 CES  ti + β  4 DF  ti + β  5
NEPO ti + β6 TT ti    + β  7 LIVIC          ti   + β  8 BATSLOP ti  + β  9 xiF ti  + 

β  01 tnI ti  + β  11 taolF ti   + ξ .ti  
:tahw oS  

Y  si ti ,)CPPDG( PDG atipac rep fo etar htworg a stneserpeR :
ot eht yb PDG laer gnidivid yb deniatbo  eht si ti ,noitalupop lat

 hcihw ,htworg cimonoce fo rotacidni na sa elbairav tnedneped
 yb desoporp htworg lanretni fo yroeht eht ni desu ylnommoc

.)0991.6891( remoR ,)8891( sacuL .(  
PDGvnI   :  si PDG fo egatnecrep a sa tnemtsevni stneserpeR

vid yb detaluclac  noitamrof latipac dexif latot eht gnidi
 no seiduts lareves yb demrifnoc neeb sah ,PDG ot )FCFG(
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 a sa htworg no tcapmi evitisop tnacifingis dna tnemtsevni
.)1991( orraB fo yduts eht dna )3002( SYL yduts  

VOG oitpmusnoc tnemnrevog fo etar htworg a stneserper :  ot n
 dna )1002( SYL dna )2002( lA te uilliaB fo lla ees os ,PDG
 tnemnrevog fo tceffe evitagen a si ereht taht )6002( mailliW
 srehto ,dnah rehto eht dna ,htworg cimonoce no noitpmusnoc
 eht gnidulcni ,pihsnoitaler eht fo tceffe evitisop a dnuof evah

aG yduts .)5002( olafor  
CES  eht no ekat yam selbairav latipac namuh a stneserper :

 yradnoces ni dellorne rebmun eht fo etar htworg eht fo mrof
 dna )1002( SYL fo seiduts lla fo stluser eht dna , noitacude

yveL dna sdrawdE )4002( -  yb ngis evitisop langis ot itayey
tats .scitsi  

DF  laicnanif eht fo noitulove eht fo erusaem a stneserper :
 rotces etavirp lacol eht ni naol eht yb detaluclac si  dna rotces
 ecnetsixe eht dna seiduts eht fo ynam nwohs sah ,PDG eht ot

yduts a sa selbairav owt eht neewteb pihsnoitaler evitisop a fo  
.0002 ,kceB te azyaoL ,eniveL evitisop  

NEPO  edart lanoitanretni ot ssennepo fo xedni eht stneserper :
 ot stropmi dna stropxe fo mus eht gnidivid yb deniatbo si dna
  evitisop eht no seiduts eht fo tsom nwohs sah , PDG

ht gnidulcni , htworg htiw pihsnoitaler  dna uilliaB fo yduts e
 ot eb nac ti taht eugra srehto ,weiv siht ot yrartnoC )1002(  lA

. htworg no tcapmi evitagen a pu nepo  
TT  ti ,edart egnahcxe lanoitanretni eht fo etar eht stneserper :

 eht ot stropxe s'yrtnuoc eht fo xedni ecirp yb detaluclac si
ecirp   devorp taht os ,srallod ni detanimoned stropmi fo xedni

 yduts eht gnidulcni , seiduts lareves ni  dna smraH fo
 )8002( nnamhcsterk  eht neewteb pihsnoitaler evitisop a htiw

. selbairav owt  
LIVIC  fo xedni ro xedni modeerf citarcomed a stneserper :

trebil livic  a fo rovaf ni erew seiduts eht fo tsom taht os ,y
 dna modeerf citarcomed neewteb pihsnoitaler evitisop

.htworg cimonoce  
BATSLOP  dna ytilibats lacitilop( xedni ytilibats lacitilop a :

 htworg cimonoce ot reirrab a si taht os ,)ecneloiv fo kcal
reht taht snaem  owt eht neewteb pihsnoitaler esrevni na si e

.selbairav  
 fo sepyt eerht eht fo elbairav ymmud eht ot noitidda nI

:egnahcxe etar smetsys  
xiF  sekat taht os ,metsys etar egnahcxe dexif eht sesserpxe :

 fo eulav a sekat dna drah si desu metsys eht fi 1 eulav eht  ni 0
.rehto eht  

 tnI  sekat taht os ,rotaidem metsys egnahcxe eht sesserpxe :
 eht sekat dna rotaidem eht si desu metsys eht fi 1 eulav eht

.rehto eht ni 0 eulav  
taolF  taht os ,metsys etar egnahcxe elbixelf eht sesserpxe :

 desu metsys eht fi 1 eulav eht sekat  eht sekat dna elbixelf si
.rehto eht ni 0 eulav  

         desopmoc si seirtnuoc fo elpmas a no gniyler neeb saH
 smetsys egnahcxe eht hcihw ni ,seirtnuoc gnipoleved 81 fo
 otni dedivid era yeht taht os ,rehtona ot etats eno morf sreffid

ni ,dexif( spuorg eerht  yrogetaC yb )elbixelf dna etaidemret
 eht ni )5002( SYL dna )4002( RR rof nommoc citsilaer

:mrof gniwollof  
-  a detpoda evah taht seirtnuoc ot gnoleb puorg tsrif ehT

 ,niarhaB ,tiawuK ,aibarA iduaS :egnahcxe dexif fo metsys
.nadroJ dna EAU ,namO  

-  dnoces ehT  eht detpoda evah taht seirtnuoc ot gnoleb puorg
 ,aisinuT ,aireglA :yleman , rotaidem egnahcxe fo metsys

.narI dna airyS ,ainatiruaM ,tpygE ,occoroM  

-  a detpoda evah taht seirtnuoc ot gnoleb puorg driht ehT
,aidnI ,aisyalaM :yleman ,metsys egnahcxe elbixelf   ,yekruT

.elihC ,aisenodnI  
          no sisylana sti desab yduts dradnats siht ,revoeroM

 sraey 63( 2102 ot 0891 morf doirep eht gnirevoc atad launna
 :gnidulcni secruos fo yteirav a morf detpada saw hcihw ,)dlo

E ,lacitsitatS retneC hcraeseR ,IDW knaB dlroW»  cimonoc
 cimalsI rof ertneC gniniarT dna hcraeseR laicoS dna
 ,ecruos atad ,DSNU scitsitats NU ,CIRSES seirtnuoC
 ni ,acirfA ataD nepO seirtnuoc nacirfA ni ylralucitrap

.dlrow eht ni modeerF s'etis eht ot noitidda  
 

)2  ygolodohtem  :  
      oiverp detats evah ew sA  detset yllaitini eb lliw eh taht ylsu

 siht rof ledom etairporppa eht enimreted ot redro namsuaH
 naht retaerg si tset lacitsitats a fo eulav detaluclac eht fI yduts
 eht tpecca dna sisehtopyh llun eht detcejer si eulav ralubat

eht taht sisehtopyh evitanretla   tseb si stceffe dexif ledom
 elbaT txen eht , stceffe modnar fo ledom eht ot derapmoc
 eht no desab ,gnitset  namsuaH retfa deniatbo stluser swohs

:6 sweivE margorp  
 

:20°N elbaT   tset namsuaH stluser   modnaR susrev dexiF(
)steffE  

P- eulaV  fo eulav ehT  tset eht  
ihC( - )citsitatS.erauqS  

 

 

) 

 

*

 

 

 

( 3100.0  
 

306.03  
     : setoN (*  )            . %5 eht ta tnacifingiS     : ecruoS  s’rohtua

.stluser noitamitse   
 

        tset dewohs elbat eht fo stluser eht no gnidnepeD
ihC(         eulav lacitsitats hgih namsuaH - )citsitatS .qS   fo eulav

 eht nehw teehsdaerps eulav eht gnirapmoc retfa dna 06.03
 ) selbairav tnednepedni fo rebmun ( 11 fo modeerf fo eerged
 noitisopmi detcejer era %5 fo ecnacifingis fo level eht dna
 fo stceffe eht neewteb noitalerroc a gnitacidni , citsilihin

a setats  stceffe dexif eb llahs esu yrotanalpxe selbairav dn
 siht dna lufthguoht ruo rof tseb dna etairporppa si ledom

.detcepxe si tahw ot ralimis si tluser  
 

 : ledom stceffe dexif eht gnisu sretemarap ledom etamitsE  
     erppa lliw tset s'namsuaH fo stluser retfA  ledom eht etaic

dexif a gnisu sretemarap -  tsael yranidro gnisu ledom stceffe
:siht setartsulli elbat orp dna ,SLO dohtem serauqs  

 
:30°N elbaT  yduts ehT  ledom  sretemarap   gnisu detamitse

yb  stceffe dexif . 
elbairaV tnednepeD   :  stneserpeR  rep

htworg PDG atipac  .)CPPDG(  
doireP :

 

  0891 -        33 =T         2102

 

   =N
      81

 

   = 81 × 33 : lenaP fo rebmun latoT
495

 

  
 

dexiF   stceffe
ledom : 

tnednepednI  :selbairav  

- 346.5452  
(- ***)635.3   

etnatsnoC  

65.321
67  

243.91(
***)   

VNI  



 
0891( seirtnuoC gnipoleveD ni htworG cimonocE no emigeR etaR egnahcxE fo tcapmI ehT - )2102  

                                                                                              621                                                                                   moc.mreji.www   

- 3.702
689  

(- 69.22
***)5   

VOG  

081.66
94  

866.52(
***)   

CES  

032.14
12  

320.61(
***)   

DF  

- 06.92
960  

(- 89.21
***)9   

NEPO  

729.96
19  

299.84(
***)   

TT  

- 2.428
751  

(- 98.61
***)9   

LIVIC  

- 82.35
998  

(- 154.0
)  

BATSLOP  

8.6623
78  

)738.5(
***   

XIF  

6.6451
45  

)697.2(
***   

TNI  

4.3712
72  

)288.3(
***   

TAOLF  

 495   

 

              snoitavresbo fo rebmuN  
2588.0

13   

 

                        R- derauqs  

9488.0
92  

  

 

                R detsujdA -  derauqs  

0000.0
00   

 

                    F ( borP - )citsitats  

- .3255
346  

  

aireglA   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
       

ceffE dexiF st  

- .2191
227   

occoroM  

- .4872
717   

aisinuT  

- .0534
411   

tpygE  

- 7.597
794   

cilbupeR barA nairyS  

- .1404
429  

  

narI  

 
.30911

69   

tiawuK  

 
0.0302

13   

niarhaB  

- .3661
998  

  

nadroJ  

4.8103
81  

  

namO  

.5593
432   

aibarA iduaS  

.12942
09   

rA detinU setarimE ba  

- .3772
373   

yekruT  

- .0546
587  

  
elihC  

- .6366
252   

aidnI  

- .6293
253  

  

aisyalaM  

- .2187
551   

aisenodnI  

1.2482
33   

ainatiruaM  

sesehtnerap ni era scitsitats :setoN  .  *** 1ta tnacifingiS  ro %
ssel  ** , ssel ro %5ta tnacifingiS  , acifingiS ssel ro %01 ta tn . 
     ecruoS .stluser noitamitse eht morf noitarobale lanosreP :  

 
        fo sloot tnemerusaem eht no desab si sisylana lacitsitatS

 eht gnirapmoc yb ledom eht fo ytilauq eht fo tset sa cimonoce
a yroeht cimonoce eht htiw stluser lacitsitats  erus ekam dn

 morf gnideecorP , ti tcidartnoc ro elbitapmoc era yeht rehtehw
 eht taht dias eb nac ti elbat eht ni nwohs stluser eht
 eht dna elbairav tnedneped eht neewteb pihsnoitaler
 eht hguorht daenk dna gnorts yrev si selbairav yrotanalpxe

oc noitalerroc R : 2R( tneiciffe -  si hcihw , )derauqs
 sa doog sa era deniatbo stluser eht swohs siht 1 gnihcaorppa
 sa lacitsitats fo eulav F hguorht mrof tnacifingis a eton ew
 dna larom selbairav sretemarap fo ytirojam eht sa llew

yroeht cimonoce htiw elbitapmoc gnirrefer  eht fo sseldrager ,
 siht , ytilibats lacitilop elbairav tpecxe smetsys sretemarap
 rucco taht segnahc eht nialpxe ot elba si ledom eht taht swohs
 fo ytiliba eht dna PDG atipac rep fo htworg fo etar eht ni

d eht ni egnahc eht nialpxe ot selbairav tnednepedni  tnednepe
 yduts siht fo stluser eht no desserpxe eb nac suhT . elbairav

:swollof sa era  
 retemarap eht ,level %5 eht ta (  0)  ylesrevda dna elarom

 seulav eht taht eton osla htworg cimonoce eht tceffa  reffid
 fo yticificeps eht no gnidneped ,rehtona ot yrtnuoc eno morf

.etats hcae  
 elbairav eht ,level %5 eht ta VNI   latot fo evitatneserpeR dna

gis si PDG ot noitamrof latipac dexif  taht ,evitisop dna tnacifin
 owt eht neewteb noitalerroc tcerid a si ereht taht snaem si
 cimonoce ni detats fo lavorppa eht fo tluser siht dna selbairav
 siht dna ,)3002( SYL yduts eht stroppus osla hcihw ,yroeht

eps tnemtsevni fo ecnatropmi eht setartsnomed  ot gnidn
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 evitcudorp setaerc osla PDG ni setar htworg esaercni
.emocni gnihctam yb ymonoce eht ni tnemtsevni  

 elbairav ehT VOG   .gnidneps tnemnrevog lla ngised taht dna
 ni esaercni na sa  ,evitagen si gnirrefer ti dna larom a si ti os

nrevog fo noitroporp eht  rewol ot sdael noitpmusnoc tnem
 pihsnoitaler esrevni na si ereht taht snaem etar htworg
 yroeht cimonoce htiw elbitapmoc si selbairav owt eht neewteb
 fo sgnidnif eht hcihw ,% 1 fo level eht ta secnereffid yb ngis

YL dna )1002( lA te uilliaB fo lla yduts eht  esuaceb ,)2002( S
 yb htworg tceffa yltceridni noitpmusnoc tnemnrevog eht
 sexat hguorht rotces etavirp eht fo snoisiced eht gnicneulfni
 desu sexat eht taht eugra srehto dna stnemnrevog yb desopmi
 fo evitnecni eht ecuder tnemnrevog fo sesahcrup ecnanif ot

ht  tnemtsevni rewol fo esuaceb tsevni ot rotces etavirp e
 eht decuder suht dna krow ot noitavitom wol dna snruter

.rekrow eht sruoh fo rebmun  
 ni dellorne rebmun eht fo htworg fo etar eht ot drager htiw

 noitacude yradnoces CES  noitalerroc tcerid a sI dnuof sah  
 etar eht esuaceb htworg cimonoce dna elbairav siht neewteb
 niatrec a htiw latipac lacisyhp ot htworg latipac namuh fo
 eht ot dael lliw %1 yb tuptuo laitini atipac rep fo level
 ,%81.66 fo etar htworg cimonoce fo setar hgih fo tnemeveihca

a taht snaem hcihw  noitacude fo noitroporp eht ni esaercni n
 nrut ni hcihw ,latipac namuh fo esaercni eht ot etubirtnoc
 ni detartsnomed neeb sah siht dna ,noitcudorp eht sesaercni
 %5 eht ta elbairav evitisop dna tnacifingis a hguorht yduts siht

cimonoce htiw tnetsisnoc level   fo yduts eht sa llew sa ,yroeht
yveL dna sdrawdE - .)4002( itayey  

 laicnanif eht fo tnempoleved elacs eht rof tluser emas ehT
 rotces DF   ti ,rotces etavirp fo naol  lacol eht yb desserpxe dna

 siht neewteb evitisop noitalerroc tcerid a si ereht taht snaem
irav  level eht ta secnereffid yb ngis htworg cimonoce dna elba

 eht fo tnempoleved eht fo tnetxe eht serusaem taht os ,%5 fo
 eht ot secnavda dna snaol fo gnitnarg eht ni metsys gniknab
 dna noitamrofni gnirehtag ni elor sti dna rotces etavirp

t dna ksir yfisrevid  s'yrtnuoc eht erom eht sgnivas ezilibom o
 fo setar htworg hgih yb depoleved eb ot metsys laicnanif
 fo noitacolla mumitpo eht swolla ti esuaceb dna %32.14
 yb demrifnoc neeb sah siht dna secruoser evitcudorp

e aksvoktanH( eht fo hcae rof seiduts latnemirepxe  azyaoL t
.)4002( eniveL dna )3002(  

 yb detneserper edart dlrow ot ssennepo fo xedni eht rof sA
NEPO   si % 5 fo level eht ta evitagen dna tnacifingis a si

 selbairav owt eht neewteb pihsnoitaler esrevni na fo ecnedive
htiw dnopserroc ton seod tluser siht dna ,   ni detalupits tahw

 érabguoY anassaL yduts eht eerga yeht tub ,yroeht cimonoce
 1 fo etar a ta gninepo xedni eht ni esaercni eht taht os )9002(
 %06.92 yb desaercni etar htworg eht ni noitcuder a ot sdael %

 hguorht srotcaf lacihpargoeg ot eud eb dluoc dna ,  ecnatsid
 desu seirtnuoc fo ytirojam eht sa llew sa ,stekram rojam morf
 ,secirp lio no stropxe ni nigram egral a yb detpoda yduts eht ni
 fo ssecorp eht rednih yam noititepmoc taht snaem hcihw
 detcepxe ni noitcuder fo tluser a sa noitavonni cifitneics

tiforp  eb dluow edart lanoitanretni ni noitnevretni sa s
 ot rotces noitcudorp eht setalumits ti fi htworg rof laicifeneb
 eht tneserper taht sdoog rof hcraeser evitavonni ni tsevni

. seirtnuoc fo egatnavda evitarapmoc  
 egnahcxe lanoitanretni eht fo etar langis eht  edart fo

 yb desserpxe TT   ta tnacifingis yllacitsitatS dna evitisop emac
 noitalerroc tcerid a si ereht taht snaem %5 fo level eht
 rennam a ni htworg cimonoce dna elbairav siht neewteb
 fo yduts laciripme dna yroeht cimonoce eht htiw tnetsisnoc

dna smraH htob   ni esaercni eht taht os ,)7002( nnamhcsterk
 htworg eht esaercni ot %1 yb edart lanoitanretni fo etar eht
 feileb evitisop pihsnoitaler siht nialpxe dna %29.96 fo etar

 fo aedi eht taht  fo eunever esaercni dluow edart fo smret eht
rut ni siht dna srecudorp  eht ni tnemtsevni eht esaercni lliw n

 ybereht dna ymonoce eht nihtiw noitcudorp neht dna latipac
.emocni atipac rep eht esaercni  

 ytrebil livic fo xedni eht ,edis rehto eht nO LIVIC   si
 esuaceb langis evitagen a dna % 5 fo level eht ta tnacifingis

 redro eht  esrever fo mrof eht sekat modeerf fo seerged eht fo
 elihw ,poT modeerf fo eerged 1 fo rebmun a stneserper taht os
 os , tsael ta modeerf fo eerged eht stneserper 7 rebmun ehT
 pihsnoitaler evitisop a fo rovaf ni erew seiduts eht fo tsom taht

cimonoce neewteb   yb ycarcomed modeerf dna htworg
 ro htworg etarelecca ot tnemnorivne gnilbane eht gnidivorp
 ,htworg fo stnanimreted eht no tcapmi sti hguorht
 hcae fo yduts a yb demrifnoc neeb sah siht dna erutcurtsarfni

 ycarcomed taht )9991( namrheB dna )3991( ignomiL fo  a si
 etavirp fo noitcetorp eht hguorht htworg no ecneulfni evitisop
 tnemtsevni dna sgnivas etalumits lliw nrut ni hcihw , ytreporp
 sti evorpmi dna latipac namuh esaercni no gnikrow suht dna

. ytilauq  
 ytilibats lacitilop fo xedni eht rof tluser emas ehT LOP BATS  

 ,revewoh ,elbairav siht fo ecnacifingis fo kcal eht etipseD
 siht taht os ,tcerroc yllaciteroeht eht si evitagen gnirrefer
 ,lufsseccus ro deliaf rehtehw ,etats kcohs sesserpxe elbairav
 cimonoce ot elcatsbo na deredisnoc si ti tub ,sraw gnidulcni

htworg   dna laicnanif ,cimonoce seitivitca eht tceffa suht dna
 yduts eht ni devlovni seirtnuoc eht fo emos taht tcaf eht os
 ,ytilibatsni lacitilop dna sraw fo doirep tnecer eht ni dereffus

.tpygE dna airyS ,aisinuT gnidulcni  
etar egnahcxe ot tcepser htiw ,yllaniF   ,eerht eht fo smetsys

 rehtehw elbixelf ro etaidemretni ro dexif   siht devorp sah
 eht stseggus taht sisehtopyh eht stroppus noitalerroc a ,yduts
 smetsys egnahcxe eht fo erutan eht fo tceffe eht fo ecnetsixe

ah seirtnuoc fo elpmas siht ni .htworg cimonoce no  nwohs s
 egnahcxe rof elbairav ymmud snoitcasnart tnacifingis a mrof
 smetsys dexif tneiciffeoc stluser dewohs taht os , semiger etar
 gnisaercni htiw % 1 fo level eht ta evitisop dna tnacifingis saw

otaidem eht dna gnitaolf metsys eht no drah metsys evitisop  ,r
 nevig a ni metsys etar egnahcxe dexif a detpoda etatS eht fi
 atipac rep fo htworg fo etar eht ni esaercni lliw yeht , raey
 dna metsys raludom deilppa fo esac eht ni naht rehgih PDG
 fo rebmun a ot tluser siht deterpretni eb nac dna , rotaidem eht

snosaer   ot elbarenluv erom era yduts eht ni desu setats eb yam
 dexif eht fo ecnatropmi eht wohs suht dna ,skcohs yratenom
 ot sa llew sa .dnah eno eht no skcohs eseht etalosi ot metsys
 eht gnisaercni yb ycilop yratenom fo ytilibiderc eht kcehc

 dna etar tnemtsevni  eht gnidrager .rehto eht no edart
 seirtnuoc eseht rof noitpo dnoces eht saw gnitaolf snoitaluger
 , rotces laicnanif eht fo noitulove eht hguorht taht swohs
 eht ot sdael elbairav siht fo eerged eht gnisaercni esuaceb

snoitautculf etar egnahcxe fo noitprosba   snaem a edivorp dna
 eht dedulcni hcihw , noitaidemretni laicnanif dna egarevoc fo
 , stnemtsevni evitcudorp ni gniwolf latipac fo sdnuf fo esu
 os dna , driht deknar erawelddim smetsys seipucco elihw

eht eht fo sretroppus fo sweiv eht troppus sgnidnif eseht  yro
 egnahcxe fo noitceles eht ni ralop laciteroeht ro renroc
 elbissopmi sisehtopyh eht troppus dna etairporppa smetsys
 erawelddim smetsys egnahcxe erutuf secnaraeppasid fo ytinirt

eerf ro dnah tcirts noitallatsni eht rehtehw kcehc dna -  gnitaolf
rehto eht no  non rieht ni erawelddim smetsys sniamer dnah - 
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 anassaL fo hcae yduts eht fo sgnidnif eht taht dna elbaniatsus
.)7002( nnamhcsterk dna smraH dna )9002( érabguoY  

C NOISULCNO  
       fo rebmun a ekat saH seirtnuoc gnipoleved fo tol A

ot redro ni smrofer cimonoce   fo noitulove eht htiw ecap peek
 fo eciohc eht redisnocer yllapicnirp , ymonoce labolg eht
 dna hsup gnorts a evig ot elba si hcihw emiger etar egnahcxe
 hguorht deirt evah ew os , ymonoce lanoitan eht ot troppus

italer eht fo erutan eht thgilhgih yduts siht  eht neewteb pihsno
 eht fo thgil ni htworg cimonoce dna smetsys egnahcxe
 eht retfa dna level labolg eht ta derrucco taht segnahc
 dna erutaretil laciteroeht suoirav eht fo noitatneserp
 , tcejbus emas eht desserdda evah taht seiduts latnemirepxe

eht retfa dna   lenaP( TC atad seires emit mulucirruc fo esu
 gnipoleved eht fo ssenkaew eht taht dedulcnoc )ataD
 egnahcxe fo metsys noitceles eht fo tluser a ton si seimonoce
 dna larutcurts dna sessenkaew lanoitutitsni fo tluser a si ti tub

mirp no ralucitrap ni noitpoda  .evitcartxe dna seirtsudni yra
 gniwollof eht ni yduts siht fo stluser dezirammus eb nac suhT

: stniop  
 pihsnoitaler evitisop a fo ecnetsixe eht devorp yduts ehT
 a rof htworg cimonoce dna smetsys egnahcxe eht neewteb

yduts rednu seirtnuoc gnipoleved fo puorg  tseb eht taht os ,
 fo smetsys htiw detaicossa neeb sah htworg cimonoce fo etar
 erawelddim dna smetsys elbixelf yb dewollof egnahcxe dexif

.ecalp driht seipucco smetsys  
 dna smetsys morf yawa evom ot ecnereferP

erawelddim - ih ehT sa .renroc snoitulos detneiro  eht rehg
 hcihw ,seirtnuoc gnipoleved ni noitargetni laicnanif fo eerged
 taht os ,eligarf laicnanif fo smetsys yb deziretcarahc si
 stcefed fo seirtnuoc gnigreme eht ni gnitaolf fo raef secudorp

tliub larutcurts -  ngierof ni tbed hgih dna delpicnirp rorre ni
c  fo eerged eht ecuder ecnereferp eht sa llew sa ,seicnerru

 eerged eht retaerg ytilibats sdrawot noitatneiro dna noitatolf
.etar egnahcxe eht ot secirp fo esnopser fo  

 elbissopmi sisehtopyh eht troppus yduts siht fo tluser ehT
i neewteb eciohc eht dna ytinirt  ytilibats dna ecnednepedn

 gnieb erawelddim smetsys erutuf ecnaraeppasid eht hguorht
 gnigreme tih taht sesirc tneloiv lla fo esuac niam eht
 esac siht ni seirtnuoc gnipoleved eht taht os , seimonoce
 gnisoohc tuoba og ro cimonoceorcam fo ytilibats eht referp
 eht ot eud hgih ytilibixelf dna gnitaolf smetsys sevitisop eht
 fo tnempoleved fo kcal dna noitargetni laicnanif kaew
 siht tub ,)1002( rehsiF dna )0002( leknarF stekram laicnanif
 sa erawelddim smetsys fo stifeneb eht gnirongi naem ton seod

nosmailliW detats   neewteb paws etats eht wolla ti taht )0002(
 etar egnahcxe fo eciohc eht ni ytilibixelf dna ytilibiderc
 dexif morf hctiws ot tnaw taht seirtnuoc ot lufesu dna emiger

.  metsys elbixelf ot  
 gnipoleved no esopmi noitazilabolg laicnanif wen ehT

ollof seirtnuoc  rieht fo noitazilarebil laudarg fo ycilop a w
 nioj ot dna smrofer cimonoce dna gniknab , smetsys laicnanif
 fo gnitfil eht hguorht noitazinagrO edarT dlroW eht
 elbativeni na emoceb sah taht os , edart ngierof fo snoitcirtser

tatolf laudarg eht sdrawot dnert  no sevlesmeht esopmi tcaf noi
. seirtnuoc gnipoleved  

 eno eb yam metsys egnahcxe eht taht dias eb nac tahw ,yllaniF
 yb decnedive sa cimonoceorcam desu seicilop eht fo tcepsa
 taht fo stluser eht tub ralimis si seiduts rehto dna yduts siht

 neeb evah hcraeser  eht taht devorp evah seiduts emos ,dexim
 gnoma era srehto dna htworg rehgih eveihca ot metsys dexif

 enimreted nac ton seod ti os selpmas rehto eht no yrartnoc eht
 yna dna emit yreve rof elbatius emiger etar egnahcxe eht

.ecalp  

R SECNEREFE  
]1[  ecnarfaL,J.uilliaB dna emigeR etaR egnahcxE*,F.J.tluarreP,R.

 

 
 esac eht gnisiveR nI,*stekraM gnigremE nI htworG cimonocE
 yb dleh ecnerefnoc a fo sgnideecorP,setaR egnahcxE elbixelf rof

713 adanaC fo knab eht - .1002 rebmevoN,54  
]2[  iloP yratenoM fo yroehT fitisoP A*,D.nodroG,R.orraB  a ni yc

.3891,19 ymonocE lacitiloP fo lanruoJ,*ledoM etaR larutaN  
]3[   eht dna selcyc ssenisuB *,namkcotS .C .A dna .M .retxaB

 fo lanruoJ ,*ecnedive lanoitanretni emos :emiger etar egnahcxe
.9891,)3( 32 ,scimonocE yratenoM  

]4[   raeF* ,trahnieR .M .C dna .A .G ovlaC  ylretrauQ ,*gnitaolF fO
.)2002(701 scimonocE fo lanruoJ  

]5[   etaR egnahcxE seoD* ,craM , trebuD dna einigriV, treduoC
 naisA rof stluseR cimonocE ni secnereffiD nialpxE emigeR
 5 ,61 .lov ,reiveslE ,scimonocE naisA fo lanruoJ ,*?seirtnuoC

.)4002(  
]6[  hT* .M ,namdeirF  sih ni ,*setaR egnahcxE elbixelF rof esaC e

 ogacihC fo ytisrevinU :ogacihC .scimonocE evitisoP ni syassE
.3591 ,sserP  

]7[   noitazimitpO eht fo stcepsA *,J.namneziA,A.J leknarF
 lanoitanretni fo lanruoJ,*setaR egnahcxE fo tnemeganam

.)0791(48 scimonoce  
]8[  P olaforaG  cimonocE dna semigeR etaR egnahcxE * ,oloa

 nodnoL, ylatI fo knaB *.ecneirepxE nailatI ehT :ecnamrofreP
.)5002( rebmetpeS ,eciffO evitatneserpeR  

]9[   eht seoD* .floW .C.H dna ,yrtsO .D.J ,edluG .M.A ,hsitA .hsohG
orG dna noitalfnI rof rettaM emigeR etaR egnahcxE  REBN,*?htw

.6991,4785.oN repaP gnikroW  
]01[   * .floW .C.H dna ,yrtsO .D.J ,edluG .M.A ,hsitA .hsohG

 dna seciohC:emigeR etaR egnahcxE
.2002,egdirbmaC,*secneuqesnoC  

]11[   egnahc ed emigéR nu’d xiohc*,helaS melaS,enénaH sammaH
T al ed saC:euqimonocé ecnassiorc te lamitpo  EPSIA XI,*eisinu

51,ylatI ecnerefnoC - .6002 enuJ 71  
]21[   dna ,sdeed ,sdroW* .ocraM ,nnamhcsterK dna ppilihP ,smraH

 etar egnahcxe fo stceffe htworg eht no yevrus A :semoctuo
.8002 ,32 .lov ,syevruS cimonocE fo lanruoJ ,*semiger  

]31[  ayirp .artohlaM dna ,uohziaH .gnauH  etaR egnahcxE*,akn
 dnuF yratenoM lanoitanretnI ,*htworG cimonocE dna semigeR

.)4002( notgnihsaW,  
]41[   ,ijededA awiyumulO , nayhcnazahG kunaM ,ykstotS .G tenaJ

 ngieroF eht neewteb pihsnoitaleR ehT *,elheaM sliN dna
i ecnamrofreP cimonoceorcaM dna emigeR egnahcxE  nretsaE n

 enuJ ,841/21/ repaP gnikroW FMI ,tnemtrapeD nacirfA ,*acirfA
.2102  

]51[   cirtcele nA :aerA ycnerruC mumitpO fo yroehT*,B.reteP neneK
 ,ymonocE lanoitanretni eht ni smelborp yratenoM,*weiv

.9691,ogacihC fo ytisrevinU  
]61[  c ed emigéR ud xiohC*,llopiR aititeaL  selleuQ :egnah

sellevuoN  ?

 

 ,*

 

 ATEMAL   reilleptnoM ed étisrevinU:
.1002/20/22,I  

]71[  yveL -  :xiF ot ro taolF oT *,reggenezrutS .F dna .E ,itayeY
 ,*htworG no semigeR etaR egnahcxE fo tcapmI eht no ecnedivE

.)2002(4 ,39 weiveR cimonocE naciremA  
]81[  yveL - .F dna .E ,itayeY   egnahcxE gniyfissalC *,reggenezrutS

 ,weiver cimonoce naeporuE ,*sdroW .sv sdeeD :semigeR etaR
3061 ,)5002(94 - .5361  

]91[   cimonocE naciremA ,*saerA ycnerruC mumitpO *,R .nonniKcM
.)3691(35 weiveR  

]02[   emigeR etaR egnahcxE eht seoD* .dooW .E.G dna ,.T ,slliM
ht tceffA  siuoL .tS fo knaB evreseR laredeF *?ymonocE e

 .)3991( tsuguA/yluJ ,weiveR  
]12[   ,*saerA ycnerruC lamitpO fo yroehT ehT*, A.R, llednuM

.)1691( 15 ,weiveR cimonocE naciremA  
]22[   fo tcapmI ehT*,ramaneB kahledbA ,enaizuobneB demahoM

tceS laeR eht no emigeR etaR egnahcxE  ANEM ni ro
ytnewT : eht ot dettimbus repap tfarD,*seirtnuoc -  launnA htneveS

 )AEEM( noitaicossA cimonocE tsaE elddiM ehT fo gniteeM
4 yraunaJ ,sionillI ,ogacihC - .7002 ,7  

]32[  LA demhA dna aidnebmadN uoduoH -  laeR evitceffE *,ykyaH
onocE dna ytilitaloV etaR egnahcxE buS ni htworG cim -  narahaS
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 ,*stseT noitargetnioC dna tooR tinU lenaP morf ecnedivE :acirfA
.1102 ,1 .oN ,71 .loV ,ecnaniF deilppA fo lanruoJ PUI ehT  

]42[   ,N.semoO dna ,R.skoorB,A.ydoM ,M. niassuH ,K .ffogoR
,*semigeR etaR  egnahcxE  fo ecnamrofreP dna noitulovE*   FMI

.4002,922 repaP lanoisaccO,CD notgnihsaW  
]52[   a ni stnemurtsnI yciloP yratenoM fo eciohC lamitpO“ .W ,elooP

 fo lanruoJ ylretrauQ ”,ledoM orcaM citsahcotS elpmiS
.)0791(2 ,48 scimonocE  

]62[   eht ni semigeR etaR egnahcxE fo eciohC ehT *,ylaD .M aifS
seirtnuoC ANEM  etutitsnI nosdivaD mailliW,*sisylanA tiborP a :

.7002 rebotcO, 998 rebmuN repaP gnikroW  
]72[   etaR egnahcxE fo stnanimreteD *,imaS yeluoM dna ylaD .M,aifS

 laciripmE rehtruF emoS:seirtnuoC ANEM eht ni secitcarP
N repaP gnikroW etutitsnI nosdivaD mailliW ,*stluseR  rebmu

.9002 yraunaJ 259   
 
 

 
1 xidneppA  : fo stluser ehT  dexif eht  ledom stceffe . 

?CPPDG :elbairaV tnednepeD    
serauqS tsaeL delooP :dohteM    

05:71 :emiT   41/12/40 :etaD    
2102 0891 :elpmaS    

33 :snoitavresbo dedulcnI    
ssorC - 81 :dedulcni snoitces    

495 :snoitavresbo )decnalab( loop latoT   
     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP  
     
     C - 346.5452  9297.917  - 236635.3  4000.0  

?VNI  6765.321  224883.6  44243.91  0000.0  
?VOG  - 6893.702  696030.9  - 69569.22  0000.0  
?CES  94081.66  5.2 81387  80866.52  0000.0  

?DF  12032.14  150375.2  68320.61  0000.0  
?NEPO  - 96006.92  987872.2  - 66989.21  0000.0  

?TT  19729.96  313724.1  07299.84  0000.0  
?LIVIC  - 7512.428  63077.84  - 39998.61  0000.0  

?BATSLOP  - 99882.35  0710.811  - 735154.0  6156.0  
?XIF  788.6623  5216.955  667738.5  0000.0  
?TNI  456.6451  4180.355  234697.2  2500.0  

?TAOLF  724.3712  0167.955  677288.3  1000.0  
)ssorC( stceffE dexiF      

GLA_ -- C - 346.3255     
RAM_ -- C - 227.2191     
NUT_ -- C - 717.4872     
YGE_ -- C - 411.0534     
RYS_ -- C - 7947.597     
NRI_ -- C - 429.1404     
TWK_ -- C 69.30911     
RHB_ -- C 130.0302     
ROJ_ -- C - 998.3661     
NMO_ -- C 814.8103     
UAS_ -- C 432.5593     
ERA_ -- C 09.12942     
RUT_ -- C - 373.3772     
LHC_ -- C - 587.0546     
DNI_ -- C - 252.6366     
SYM_ -- C - 253.6293     
ODNI_ -- C - 551.2187     
TRM_ -- C 31.2482 3    
     
      noitacificepS stceffE    
     
     ssorC - )selbairav ymmud( dexif noitces   
     
     R- derauqs  132588.0  rav tnedneped naeM  165.8066  
R detsujdA - derauqs  929488.0  rav tnedneped .D.S  915.8759  

noisserger fo .E.S  032.9423  irc ofni ekiakA noiret  39210.91  
diser derauqs muS  11+E31.1  noiretirc zrawhcS  76230.91  

doohilekil goL  - 1.416101  nannaH - .retirc nniuQ  95910.91  
F- citsitats  033.7392  nibruD - tats nostaW  971444.0  

F(borP - )citsitats  000000.0     
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: 2 xidneppA  fo stluser ehT  ar eht modn  ledom stceffe  
?CPPDG :elbairaV tnednepeD    

ssorC( SLGE delooP :dohteM - )stceffe modnar noitces  
55:71 :emiT   41/12/40 :etaD    

2102 0891 :elpmaS    
33 :snoitavresbo dedulcnI    

ssorC - 81 :dedulcni snoitces    
495 :snoitavresbo )decnalab( loop latoT   

secnairav tnenopmoc fo rotamitse arorA dna ymawS  
     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP  
     
     C - 157.8852  222.1541  - 248387.1  5470.0  

?VNI  9912.321  357683.6  50392.91  0000.0  
?VOG  - 5496.602  718320.9  - 44509.22  0000.0  
?CES  12.66 513  800575.2  77317.52  0000.0  

?DF  62670.14  164175.2  09379.51  0000.0  
?NEPO  - 58991.92  138472.2  - 50638.21  0000.0  

?TT  73330.07  063624.1  63990.94  0000.0  
?LIVIC  - 8638.128  97637.84  - 67268.61  0000.0  

?BATSLOP  - 01245.13  4717.711  - 849762.0  7887.0  
?XIF  952.0723  5 7795.95  649348.5  0000.0  
?TNI  032.0451  0370.355  858487.2  4500.0  

?TAOLF  012.6612  3747.955  879968.3  1000.0  
)ssorC( stceffE modnaR      

GLA_ -- C - 476.8745     
RAM_ -- C - 462.5981     
NUT_ -- C - 982.9872     
YGE_ -- C - 209.2234     
RYS_ -- C - 0359.787     
NRI_ -- C - 04 705.91     
TWK_ -- C 02.95811     
RHB_ -- C 534.3302     
ROJ_ -- C - 135.5861     
NMO_ -- C 732.4792     
UAS_ -- C 177.2393     
ERA_ -- C 62.75842     
RUT_ -- C - 525.2372     
LHC_ -- C - 523.4446     
DNI_ -- C - 756.3856     
SYM_ -- C - 253.0693     
ODNI_ -- C - 591.5777     
TRM_ -- C 572.8182     
     
      noitacificepS stceffE    
   .D.S  ohR  
     
     ssorC - modnar noitces  702.7435  3037.0  

modnar citarcnysoidI  032.9423  7962.0  
     
      scitsitatS dethgieW    
     
     R- derauqs  894774.0  rav tnedneped naeM  6417.461  

etsujdA R d - derauqs  069674.0  rav tnedneped .D.S  878.6944  
noisserger fo .E.S  012.2523  diser derauqs muS  11+E31.1  

F- citsitats  7282.788  nibruD - tats nostaW  246244.0  
F(borP - )citsitats  000000.0     
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: 3 xidneppA   tset namsuaH stluser  
fE modnaR detalerroC  stcef - tseT namsuaH   

NARLOOP :looP     
                                 ssorc tseT - stceffe modnar noitces   

     
     yrammuS tseT  ihC - citsitatS .qS  ihC - .f.d .qS  .borP  
     
     ssorC - modnar noitces  878306.03  11  3100.0  
     
     ssorC - nar noitces :snosirapmoc tset stceffe mod  

elbairaV  dexiF  modnaR  ).ffiD(raV  .borP  
     
     ?VNI  546765.321  929912.321  223120.0  3710.0  

?VOG  - 326893.702  - 554496.602  391421.0  7540.0  
?CES  784081.66  351312.66  850710.0  5208.0  

?DF  902032.14  362670.14  481800.0  8880.0  
?NEPO  - 986006.92  - 648991.92  320810.0  8200.0  

?TT  809729.96  963330.07  917200.0  1340.0  
?LIVIC  - 007512.428  - 197638.128  688272.3  5881.0  

?BATSLOP  - 499882.35  - 301245.13  298326.07  7900.0  
?XIF  468688.6623  308852.0723  600216.61  1804.0  
?TNI  894456.6451  876922.0451  078663.9  8530.0  

?TAOLF  226624.3712  587902.6612  367663.51  6560.0  
     
     ssorC - :noitauqe tset stceffe modnar noitces   

?CPPDG :elbairaV tnednepeD    
serauqS tsaeL lenaP :dohteM    
60:81 :emiT   41/12/40 :etaD    

2102 0891 :elpmaS    
dulcnI 33 :snoitavresbo de    

ssorC - 81 :dedulcni snoitces    
495 :snoitavresbo )decnalab( loop latoT   

     
     elbairaV  tneiciffeoC  rorrE .dtS  t- citsitatS  .borP  
     
     C - 346.5452  9297.917  - 236635.3  4000.0  

?VNI  6765.321  224883.6  44243.91  0000.0  
?VOG  - 6893.702  696030.9  - 69569.22  0000.0  
?CES  94081.66  813875.2  80866.52  0000.0  

?DF  12032.14  150375.2  68320.61  0000.0  
?NEPO  - 96006.92  987872.2  - 66989.21  0000.0  

?TT  19729.96  313724.1  07299.84  0000.0  
?LIVIC  - 7512.428  63077.84  - 39998.61  0000.0  

?BATSLOP  - 82.35 998  0710.811  - 735154.0  6156.0  
?XIF  788.6623  5216.955  667738.5  0000.0  
?TNI  456.6451  4180.355  234697.2  2500.0  

?TAOLF  724.3712  0167.955  677288.3  1000.0  
     
      noitacificepS stceffE    
     
     ssorC - )selbairav ymmud( dexif noitces   
     
     R- derauqs  132588.0  rav tnedneped naeM  165.8066  
R detsujdA - derauqs  929488.0  rav tnedneped .D.S  915.8759  

noisserger fo .E.S  032.9423  noiretirc ofni ekiakA  39210.91  
diser derauqs muS  11+E31.1  noiretirc zrawhcS  76230.91  

doohilekil goL  - 1.416101  nannaH - nniuQ  .retirc  95910.91  
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F- citsitats  033.7392  nibruD - tats nostaW  971444.0  
F(borP - )citsitats  000000.0     

           


