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tcartsbA —  ni lufpleh si roivaheb remusnoC

 fo ecnereferp dna roivaheb esahcrup eht gnidnatsrednu
 ot yrtsudni ro mrif a roF .sremotsuc tnereffid  ni evivrus

 yltnatsnoc eb ot evah yeht tekram evititepmoc eht
 sdnert remusnoc tsetal eht dnatsrednu dna gnitavonni
 eht woh ees ot si repap eht fo mia ehT .setsat dna
 eht morF .ecneulfni roivaheb remusnoc fo stnanimreted

luc taht dnuof si ti yduts erutaretil  lanosrep ,laicos ,larut
 remusnoc ni stnanimreted niam eht era lacigolohcysp dna
 eht htiw tnuocca otni nekat era srotcaf eht llA .roivaheb
 erom era srotcaf eht fo hcihw enimaxe ot evitcejbo
 .sdoog remusnoc gnivom tsaf fo gninimreted ni tnatropmi

eht tset oT   sremusnoc 543 elpmas a sisylana desoporp
 .dezylana neeb sah esahcrup rieht tuo deirrac dah taht
 lanosrep taht nwohs evah yduts eht ni dnuof stluser ehT
 tluser ehT .tceffe tnacifingis a evah lacigolohcysp dna

idnatsrednu rof gnikam noisiced lufesu sedivorp  eht gn
.roivaheb remusnoc  

 
smreT xednI —  evititepmoC ,roivaheb remusnoC

sdooG remusnoC gnivoM tsaF ,stnanimreteD ,tekram  .  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   na gnimusnoc dna gniyub era efil yad ot yad ni enoyrevE

 enoyreve revewoH .secivres dna sdoog fo yteirav elbidercni
vah  eht nopu sdneped ti dna sekilsid dna sekil tnereffid e

 si remusnoc yreve dna hcaE .srotcaf tnereffid dna noitidnoc
 noitpmusnoc ni detcelfer si sseneuqinu sti dna euqinu

.esahcrup fo ssecorp dna roivaheb   fo ecnatropmi ehT
vaheb gniyub remusnoc gnidnatsrednu  woh syaw eht dna roi

eht   eb nac secivres dna stcudorp rieht esoohc sremotsuc
 llew sa srerutcafunam rof tnatropmi ylemertxe  ecivres sa

 sti revo egatnavda evititepmoc edivorp yeht sa sredivorp
.)1102 ,relleK & reltoK( stcepsa lareves ni srotitepmoc   oT

seccus  eht ,stnemges tekram tnereffid ni tekram yllufs
sdeen reganam gnitekram   seigetarts gnitekram etairporppa

 srotcaf eht sdnatsrednu eh nehw ylno ngised eb nac hcihw
.setsat dna roivaheb remusnoc ni tnuocca hcihw  

     b gniyub remusnoc sebircsed )5991( nomoloS  a sa roivahe
 fo gnisopsid dna gnisu ,gnisahcrup gnisoohc fo ssecorp

spuorg dna slaudividni eht yb secivres ro stcudorp   ot redro ni
 fo noitinifed ylralimiS .stnaw dna sdeen rieht yfsitas
 kunaK dna namffihcS yb dereffo si roivaheb gniyub remusnoc

w ni )0002(  sremusnoc taht roivaheb sa ti ebircsed yeht hcih
 

22 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 
 laK itoyjnoneM ati  ,           massA ,egelloC gnireenignE tahroJ

aidnI ,gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD  

 ro stcudorp eht esahcrup dna tceles yeht nehw sserpxe
 rieht yfsitas ot redro ni secruoser elbaliava rieht gnisu secivres

.serised dna sdeen       
        hcihw ,ssecorp“ a sa denifed neeb sah roivaheb reyuB

ht  dael snoitca dna ssecorp hguorht esu rieht dna stupni hguor
 remusnoC .)4791 ,sinE( ”stnaw dna sdeen fo noitcafsitas ot
 era hcihw ti fo trap a sa srotcaf suoremun sah roivaheb gniyub
 gnisahcrup eht no tceffe fo level emos evah ot deveileb

c eht fo snoisiced  si roivaheb gniyub remusnoC .sremotsu
 dna esahcrup eht sevlovni hcihw seitivitca fo tes a sa denifed
 ’sremotsuc eht morf detluser hcihw secivres dna sdoog fo esu
 si tI .sesnopser laroivaheb dna sdeen latnem dna lanoitome

 ggoH dna ttobbaG yb detats rehtruf  ssecorp eht taht )8991(
 .segats dna seitivitca tnereffid niatnoc yam  

     remusnoc fo ssenerawa retteb ,)7002( nagE ot gnidroccA
 s’yrtnuoc eht ot noitubirtnoc evitisop a si roivaheb gniyub
 fo ytilauq eht taht seugra rehtruf rohtua ehT .etats cimonoce

sdoog   erehw seirtnuoc ni doog yllanoitpecxe era stcudorp dna
 nrut ni sihT .dootsrednu llew si sremusnoc fo roivaheb gniyub
 ni secivres dna stcudorp eht fo ssenevititepmoc eht desaercni
 eht fo laitnetop tropxe eht gnisaercni tekram lanoitanretni

ihwnaeM .yrtnuoc  dna stcudorp citsemod fo ytilauq hgih el
 esab ’sremotsuc citsemod detacitsihpos ot dael secivres

  .)6002 ,la te llewkcalB(  
      etaerc taht srotcaf eht wonk ot laitnesse yrev emoceb sah tI

 eht ecneH .tcudorp a esahcrup ot sremusnoc fo erised eht
s tneserp  dna gnitsevni yb dleif eht ot setubirtnoc ydut

 gniyub sremusnoc fo tcapmi eht fo tnetxe eht gnirolpxe
 gnivom tsaf si yevrus rof nesohc tcudorp eht ereH .roivaheb

.)GCMF( sdoog remusnoc  
 

)GCMF( sdooG remusnoC gnivoM tsaF .A  
       sdoog remusnoc gnivom tsaF  dlos era taht stcudorp era

 non edulcni selpmaxE .tsoc wol ylevitaler ta dna ylkciuq
 retnuoc eht revo ,seirteliot ,sknird tfos sa hcus sdoog elbarud
 selbamusnoc rehto ynam dna sdoof dessecorp syot ,sgurd

htie ,efil flehs trohs a evah sGCMF .)4002 ,radmujaM(  a sa re
 tcudorp eht esuaceb ro dnamed elbamusnoc hgih fo tluser

.yldipar setaroireted  
 

roivaheB remusnoC fo stnanimreteD .B  
       era roivaheb remusnoc rof elbisnopser stnanimreted ehT

)6002 ,nahK(  
.A  laicoS  
.B  larutluC  
.C  lanosreP  
.D  lacigolohcysP  

 ELBISNOPSER STNANIMRETED EHT FO ECNEULFNI
 EVITITEPMOC NI ROIVAHEB GNIYUB REMUSNOC ROF

TEKRAM  
atilaK itoyjnoneM  
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.II  SEVITCEJBO  FO  EHT  S YDUT  
  remusnoc rof elbisnopser srotcaf niam eht yfitnedI

.roivaheb gniyub   
 .rotcaf hcae neewteb pihsnoitaler eht gninimreteD   

 
 :1 erugiF  oivaheB remusnoC gnicneulfnI stnanimreteD ru  

 
 

.III  SELBAIRAV  DEIFITNEDI  
yevrus erutaretil eht morf deifitnedi selbairav ehT  :sa era  

selbairaV tnednepednI )a(  
  laicoS  
 larutluC  
 lanosreP  
 lacigolohcysP  

selbairaV tnednepeD)b(  
 roivaheB remusnoC  

.VI  HCRAESER  YGOLODOHTEM  
       A  .deyolpme saw dohtem evitatitnauq yduts eht nI

 rof depoleved saw elacs trekiL tniop evif a htiw eriannoitseuq
.yevrus eht   gnisu detset saw ytilibailer eriannoitseuq ehT

 tset ytilibailer dna noitcelloc atad eht retfA .ahplA hcabnorC
 fo  eht tset ot demrofrep erew tset lacitsitats eriannoitseuq

 .sesehtopyh suoirav  
.A  ngiseD yevruS  

    etil fo stsisnoc ngised yevrus ehT  morf yevrus erutar
 eht gnitcurtsnoc ,selbairav eht gniyfitnedi rof seiduts suoiverp
 ,yduts siht nI .tnemurtsni eht gnitadilav dna tnemurtsni yevrus
 dna deraperp saw eriannoitseuq yevrus desab dleif a

kiL tniop evif A .seeyolpme morf derehtag eraw sesnopser  tre
 erew stnednopseR .selbairav ecruoser eht rof desu saw elacs
 eht no tcapmi evitaler eht rof elbairav hcae ssessa ot deksa
 eht ,)1002( sakuoiL dna sonapS ot gnidroccA .sseccus s’mrif
 noitpircsed rediw a sedivorp elacs trekiL tniop neves a fo esu

ofrep fo  a tneserper retteb dluow hcihw ,sesnopser  ecnamr
 yhaF .ecalptekram eht ni slevel ecnamrofrep fo yteirav ediw
 gnisu ,eriannoitseuq yevrus elpmas a ni ,taht seugra )2002(
 si )ecnamrofrep dna secruoser no( atad tcelloc ot selacs trekiL

saem ot redro ni dilav  dna ecnamrofrep suoirav eht eru
.selbairav ecruoser  

.B  noitatnemurtsnI  

       ytiliba eht si yevrus dleif a fo noitaredisnoc tnatropmi nA
 elbavresbonu eht fo serusaem elbailer dna dilav poleved ot

.)1002 ,sakuoiL dna sonapS( selbairav  detcelloc saw atad ehT
isu  saw trap tsrif ehT .strap eerht sah hcihw eriannoitseuq a gn

 saw dnoces ,tnednopser eht fo gniliforp cihpargomed tuoba
 saw trap driht dna selbairav eht fo ecnatropmi rieht tuoba

.roivaheb remusnoc llarevo  
     uq evitatilauq sesirpmoc tnemurtsni yevrus ehT  noitse

1 morf segnar erocs ehT.elacs trekiL tniop 5 no desab -  sa 5
:)1791 ,lletaM & ybocaJ( swollof  

 1- eergasiD ylgnortS  
 2- eergasiD  
 3- lartueN  
 4- eergA  
 5- eergA ylgnortS  

.V  ATAD  NOITCELLOC  DNA  SISEHTOPYH  
DEPOLEVED  

     21 ot tsuguA 4 morf detcelloc erew atad ehT   ,rebmetpeS
 yb yllaudividni deretsinimda saw eriannoitseuq ehT .4102
 ehT .aidnI fo setats nretsae htron ssorca weivretni lanosrep
 stnednopser fo rebmun ehT .citsilibaborp non saw gnilpmas
 fo noitacificeps eht sezirammus 1 elbaT.543 saw

.eriannoitseuq  
 

tinU  elpmaS  sraey 81 evoba sremusnoC  

 cihpargoeG
epocS  

aidnI tsae htroN  

 fo dohteM
 noitamrofni

noitcelloc  

weivretnI lanosreP  

 ezis elpmaS  eriannoitseuq 543  

 fo leveL
ecnedifnoc  

5.0=q=p,69.1=Z %59  

 elpmaS
erudecorp  

citsilibaborp noN   

 dleif fo etaD
krow  

uguA 4  ,rebmetpeS 21 ot ts
4102  

.eriannoitseuQ fo noitacificepS :1 elbaT  
 

 ew ,srotcaf eht fo ecneulfni eht ezylana ot mia eht htiW
.sesehtopyh gniwollof eht esoporp  

  elor tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf laicoS :1H
.roivaheb remusnoc gnicneulfni ni  

 luC :2H  tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf larut
.roivaheb remusnoc gnicneulfni ni elor  

  tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf lanosreP :3H
.roivaheb remusnoc gnicneulfni ni elor  

  dna evitisop a syalp rotcaf lacigolohcysP :4H
c gnicneulfni ni elor tnacifingis .roivaheb remusno  

.IV  YTILIBAILER  SISYLANA  
      ycnetsisnoc lanretni eht tset ot desu saw ahpla s’hcabnorC

 s’hcabnorC .stcurtsnoc suoirav s’yduts eht fo )ytilibailer(
 lanretni s’elacs a fo erusaem desu ylnommoc tsom eht si ahpla

ih ehT .ytilibailer ycnetsisnoc  s’hcabnorC fo eulav eht rehg
 A .erusaem eht fo ycnetsisnoc lanretni eht si retaerg eht ,ahpla
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fo level muminim elbatpecca ylediw    07.0 si ahpla s’hcabnorC
 a detroper stcurtsnoc lla ,yduts siht nI .)8791 ,yllannuN(

ht evoba dna nihtiw level ahpla s’hcabnorC  egnar elbatpecca e
 detaicossa sti dna elbairav hcae swohs 2 elbaT .08.0 ot 07.0 fo

.tneiciffeoc ahpla s’hcabnorC  
serocs ahpla hcabnorC :2 elbaT  

stcurtsnoC  
 

    hcabnorC
ahpla  

)smeti  4(            rotcaf laicoS  218.0  
)smeti  5(         rotcaf larutluC  8.0 32  
)smeti 4(         rotcaf lanosreP  238.0  
)smeti 3( rotcaf lacigolohcysP  687.0  

tcurtsnoc llarevo roF )smeti 5(  897.0  

.IIV  NOITALERROC  SISYLANA  
 neewteb pihsnoitaler a fo htgnerts eht ot srefer noitalerroC

 .selbairav owt t snaem noitalerroc ,hgih ro ,gnorts A  ro owt tah
 rehto hcae htiw pihsnoitaler gnorts a evah selbairav erom
 era selbairav eht taht snaem noitalerroc ,wol ro ,kaew a elihw
 stneiciffeoc noitalerroC .)2002 ,.la te nehoC( detaler yldrah

 morf egnar nac -  fo eulav ehT .00.1+ ot 00.1 - a stneserper 00.1  
 stneserper 00.1+ fo eulav a elihw noitalerroc evitagen tcefrep

tisop tcefrep a ’0‘ fo eulav A .noitalerroc evi   ereht taht snaem
 .detset gnieb era taht selbairav eht neewteb pihsnoitaler on si

.selbairav deiduts eht rof noitalerroc eht stneserp 3 elbaT  
 noC  remus

roivaheB  
larutluC  laicoS  lanosreP  lacigolohcysP  

 remusnoC
roivaheB  

1 **971.  **285.  **496.  **506.  

larutluC  **971.  1 **591.  **012.  **471.  

laicoS  **285.  **591.  1 **356.  **107.  

lanosreP  **496.  .**012.  **356.  1 **196.  

golohcysP
laci  

**506.  **471.  *107. * **196.  1 

selbairaV derusaeM eht rof stneiciffeoC noitalerroC :3 elbaT  
100.0 < p** ;10.0 < p*  

 
 larutluc fo eulav noitalerroc eht xirtam noitalerroc eht morF
 elihw ,noitalerroc wol a si ereht snaem si hcihw 971.0 si rotcaf

na lanosrep ,laicos fo eulav eht  seil rotcaf lacigolohcysp d
 tnacifingis a si ereht taht swohs hcihw 506.0 ot 285.0 nihtiw

.roivaheb remusnoc htiw noitalerroc  

.IIIV   SISEHTOPYH  GNITSET  
 raenil elpitluM  sisylana noisserger  eht tset ot desu saw

stluser noitalerroc eht ,yduts siht nI .spihsnoitaler   )3 elbaT(
 taht delaever  yleman selbairav  lacigolohcysp ,larutluc ,laicos

 htiw detalerroc era lanosrep dna  .roivaheb remusnoc  nI
retni tnacifingis ylhgih a fo ecnetsixe eht ,noitidda -  noitalerroc

 etaulave ot noitagitsevni rehtruf deriuqer selbairav neewteb
retni eseht neewteb pihsnoitaler eht -  .selbairav detalerroc

 sisehtopyh dna noitseuq yduts eht sserdda ot ,eroferehT
 yltnacifingis  saw sesylana noisserger elpitlum fo seires a

.detcudnoc   sisylana noisserger elpitluM  erusaem a sedivorp
er eht fo eerged eht fo  = 1 ,pihsnoitaler on = 0( pihsnoital

)pihsnoitaler tcefrep   eht dna elbairav tnedneped eht neewteb
 sa ,selbairav rotciderp eht fo noitanibmoc dethgiew

noitauqe noisserger a ni dethgilhgih  (  )R  .)5991 ,.la le riaH(
 a ni deterpretni ylisae erom era stluseR ger  sisylana noisser  yb

“ eht gninimaxe detsujda derauqs R .eulav ”   ehT  erauqs R
 tnedneped eht ni ecnairav fo egatnecrep eht snialpxe eulav

fo noitanibmoc dethgiew eht ot detubirtta si taht elbairav  
 selbairav tnednepedni dna htaerblaG(   A .)6002 ,nivlaG

fo rebmun  erew noisserger fo esu snoitpmussa  denimaxe  
 

 1.8 enO sisehtopyH  
 ni elor tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf laicoS :1H

.roivaheb remusnoc gnicneulfni   eht sezirammus 4 elbaT
rotcaf laicos eht rof scitsitats  

 
elbairaV  R  R

erauqs  
detsujdA  
erauqs R  

F  P
M ledo  

B T  P
selbairav  

noissergeR     27.1
5 

761.0     

R 44.0
2 

       

erauqs R   591.0        
detsujdA  
erauqs R  

  650.0       

tnatsnoC        64.3
1 

600.0  

 laicoS
)elbairaV(  

     92.0
8 

31.3
3 

240.0  

 rof scitsitatS :4 elbaT rotcaF laicoS  
cifingis si 1H sisehtopyH  dna evitisop a syalp rotcaf laicos dias eb nac ti eroferehT .)50.0 < 240.0( eulav p eht yb detacidni sa tna

.roivaheb remusnoc gnicneulfni ni elor tnacifingis  
 

owT sisehtopyH 2.8  
snoc gnicneulfni ni elor tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf larutluC :2H  rof scitsitats eht sezirammus 5 elbaT.roivaheb remu

rotcaf larutluc eht  
elbairaV  R  R

erauqs  
detsujdA  
erauqs R  

F  P
ledoM  

B t  P
selbairav  

noissergeR     28.1 861.0     
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5 
R 63.0

8 
       

erauqs R   531.0        
detsujdA  
erauqs R  

  640.0       

tnatsnoC        2.3 9
5 

500.0  

 larutluC
)elbairaV(  

     72.0
8 

30.3
3 

950.0  

 rof scitsitatS :5 elbaT rotcaF larutluC  
 

 ton seod rotcaf larutluc dias eb nac ti eroferehT .)50.0 > 950.0( eulav p eht yb detacidni sa tnacifingisni si 2H sisehtopyH  syalp
lor tnacifingis dna evitisop a .roivaheb remusnoc gnicneulfni ni e  

 
eerhT sisehtopyH3.8  

 scitsitats eht sezirammus 6 elbaT.roivaheb remusnoc gnicneulfni ni elor tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf lanosreP :3H  rof
rotcaf lanosrep eht . 

elbairaV  R  R
erauqs  

detsujdA  
erauqs R  

F  P
ledoM  

B T  P
selbairav  

noissergeR     28.1
5 

871.0     

R 93.0
8 

       

erauqs R   851.0        
detsujdA  
erauqs R  

  840.0       

tnatsnoC        54.3
1 

500.0  

 lanosreP
)elbairaV(  

     13.0
8 

32.3
3 

830.0  

 rof scitsitatS :6 elbaT rotcaF lanosreP  
nacifingis si 3H sisehtopyH  evitisop a syalp rotcaf lanosrep dias eb nac ti eroferehT .)50.0 < 830.0( eulav p eht yb detacidni sa t

.roivaheb remusnoc gnicneulfni ni elor tnacifingis dna  
 

ruoF sisehtopyH 4.8   
icneulfni ni elor tnacifingis dna evitisop a syalp rotcaf lacigolohcysP :4H  eht sezirammus 7 elbaT.roivaheb remusnoc gn

rotcaf lacigolohcysp eht rof scitsitats  
elbairaV  R  R

erauqs  
detsujdA  
erauqs R  

F  P
ledoM  

B T  P
selbairav  

noissergeR     56.1
5 

241.0     

R 24.0
1 

       

erauqs R   771.0        
detsujdA  
erauqs R  

  350.0       

atsnoC tn        69.2
1 

500.0  

 lacigolohcysP
)elbairaV(  

     82.0
0 

31.2
3 

140.0  

 rof scitsitatS :7 elbaT rotcaF lacigolohcysP
 
 

 eulav p eht yb detacidni sa tnacifingis si 4H sisehtopyH
 rotcaf lacigolohcysp dias eb nac ti eroferehT .)50.0 < 140.0(

na evitisop a syalp  remusnoc gnicneulfni ni elor tnacifingis d
.roivaheb  

 
NOISULCNOC  

 eb nac ti detset sesehtopyh dna stluser yevrus eht no desaB
 dna  rotcaf lacigolohcysp ,rotcaf laicos taht dedulcnoc
 roivaheb remusnoc ni tceffe tnacifingis a evah rotcaf lanosrep

af gniyub ni  eht elihW.)GCMF( sdoog elbamusnoc gnivom ts  
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 gniyub ni roivaheb remusnoc ni srotcaf larutluc fo tceffe
 fo yrammus swohs woleb elbat ehT..tnacifingisni si GCMF

.sesehtopyh  
sesehtopyH  stluseR  

1H  tnacifingiS  
2H  tnacifingisnI  
3H  tnacifingiS  
4H  nacifingiS t 

yrammuS stluseR :8 elbaT  
 eht gnidnatsrednu ni retekram eht ot lufpleh eb lliw yduts ehT
 gnipoleved dna stnemges remusnoc tnereffid sih fo sdeen
 osla eb lliw tI .hcae rof seigetarts gnitekram etairporppa

natsrednu na gnipoleved ni retekram eht rof lufesu  woh fo gnid
 osla lliw tI .ytivitca gnitekram suoirav ot dnopser sremusnoc
 esahcrup eht ta sevirra remotsuc woh otni thgisni na edivorp

.snoisiced rieht ecneulfni stnanimreted eht woh dna noisiced  
 

SECNEREFER  
]1[   )6002( .J ,legnE dna .P ,drainiM ,.R ,llewkcalB  remusnoC“

01( ”roivaheB ht  .nospmohT :nosaM ,)noitide  
]2[   dna msieetnesbA gnitciderP“ )7002(,.R naloG & .A nehoC
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