
                                               )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI    
                                                                               9432 : NSSI - 8502 emuloV , - eussI ,10 -  rebmeceD ,90 4102  

                                                                                              412                                                                                   moc.mreji.www   

 
tcartsbA —  si elibom ni noitulover ediw drow ehT

 dna nrael ,krow ew yaw eht fo mret ni sevil ruo gnignahc
.tcaretni   hs ylbakramer a ni yaw gnol A  neeb sah emit tro

 sseleriw fo noitulovE .sseleriw fo yrotsih eht ni deveihca
 noitareneg htruof sti hcaer ot tuoba si seigolonhcet ssecca
  seigolonhcet sseleriw elibom ,sedaced wef tsap eht nI.)G4(

 ygolonhcet fo snoitareneg 5 ro 4 ecneirepxe evah
noitulover   G4 .G4 ot G0 morf yleman ,noitulove dna

 resu gniworg eht rof noitulos eht eb ot smees
 eht dna ssecca dnabdaorb sseleriw fo stnemeriuqer
 .metsys noitacinummoc sseleriw gnitsixe eht fo snoitatimil
 ediw ot ssecca edivorp lliw )G4( noitareneg htruoF ehT

egnar   decnavda gnidulcni ,secivres noitacinummocelet fo
 ,skrowten dexif dna elibom yb detroppus ,secivres elibom
 troppus a htiw gnola ,desab tekcap ylgnisaercni era hcihw
 fo egnar ediw dna snoitacilppa ytilibom hgih ot wol rof

res htiw ecnadrocca ni ,setar atad  ni sdnamed eciv
 noitulove weiver ew ,repap siht nI .tnemnorivne resuitlum
 htruoF neewteb nosirapmoc dna ygolonhcet elibom G4 fo
 elibom )G3( noitareneg drihT dna )G4( noitareneg

siv ygolonhcet -à-  ,slatrop rieht fo smret ni siv
sid dna segatnavda ,ecnamrofrep  repap ehT .segatnavda

 G4 fo tnempoleved dna noitulove eht no thgil sworht
 ,deeps sti htiw gnola seigolonhcet sseleriw elibom

.slocotorp detaler dna stnenopmoc ,secived detcennoc  
 

smreT xednI —  eliboM ,MDFO ,locotorp tenretnI
,skrowteN noitacinummoC sseleriW   ,G4 ,G3 ,G2 ,G1

 ,noituloS muillirT ,AMDT ,MSG ,SRPG ,AMDF ,AMDC
dnabdaorB eliboM   

 
ISNA   naciremA =

 sdradnatS lanoitaN
etutitsnI  

IPA   noitacilppA =
ecafretnI gnimmargorP  

NARB   dnabdaorB =
krowteN sseccA oidaR  

 CAC  noitcennoC =
lortnoC noissimdA  

AMDC   edoC =
iD  elpitluM noisiv

sseccA  
BAD   oiduA latigiD =

 NALREPIH  
 ecnamrofreP hgiH =

 krowteN aerA lacoL  
)dradnats ISTE na(  

LMTH   txetrepyH =
egaugnaL pukraM  

UTI   lanoitanretnI =
 snoitacinummoceleT

noinU  
TMI - 0002  =

 eliboM lanoitanretnI
etacinummoceleT  

 UTI G3 eht( 0002
 

22 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 
 malsI lurzaN .dM   cimalsI ,ESC fo .tpeD ,rosseforP tnatsissA

hsedalgnaB ,aithsuK ,ytisrevinU  
namazzudasA M.O.A  ,  cimalsI ,ESC fo .tpeD ,rosseforP tnatsissA

nU hsedalgnaB ,aithsuK ,ytisrevi  

 a( gnitsacdaorB
)dradnats  

BVD   oediV latigiD =
 a( gnitsacdaorB

)dradnats  
EGDE   decnahnE =

 MSG rof setar ataD
noitulovE  

ISTE   naeporuE =
 snoitacinummoceleT

 sdradnatS  
etutitsnI  

DDF   ycneuqerF =
xelpuD noisiviD  

SRPG  G =  tekcaP larene
reS oidaR seciv  

MSG   metsyS labolG =
 eliboM rof

snoitacinummoC  
NAH   aerA emoH =

krowteN  
 SPAH  edutitlA hgiH =

snoitatS mroftalP  
W-  AMDC  dnabediW =

 elpitluM noisiviD edoC
A 

NALW   sseleriW=
krowteN aerA lacoL  

LMW   sseleriW =
egaugnaL pukraM  

 

)dradnats  
CAL   sseccA kniL =

lortnoC  
CAM   muideM =

sseccA  lortnoC  
PAM   eliboM =

locotorP snoitacilppA  
MDFO   lanogohtrO =

M noisiviD ycneuqerF  
NAP   sseccA lanosreP =

krowteN  
SoQ   fo ytilauQ =

reS eciv  
SMS   egasseM trohS =

reS eciv  
DDT   noisiviD emiT =

xelpuD  
 STMU  lasrevinU =
 eliboM

noitacinummoceleT  
 ISTE G3 eht( metsyS

s )dradnat  
 ARTU  STMU =

 oidaR lairtserreT
sseccA  

NAV   aerA elciheV =
krowteN  

 EHV  emoH lautriV =
tnemnorivnE  

PAW   aerA sseleriW =
locotorP  

LSDX   )suoirav( X =
eniL rebircsbuS latigiD  

 
snoitaiverbbA :1elbaT  

.I  NOITCUDORTNI  
  eb yltnerruc si noitnetta fo laed taerg A  ,G2 eht ot diap gni

.noitareneG skrowten ralullec )G4( +G3 dna ,G3 ,G5.2   hcaE
 eht dezinoitulover hcihw edirts tnaig a neeb sah noitareneg
 are ,]2[ repap ni dessucsid sA .noitacinummoc elibom fo dleif

t lla erehw 0891 ni G1 htiw detrats noitacinummocelet fo  eh
 .ygolonhcet langis oidar golana no desab erehw smetsys
 G1 suoiraV .ciffart niam eht eb ot deredisnoc saw ecioV
 metsyS enohP eliboM ecnavdA erew denifed sdradnats

 nosirapmoc dna seigolonhceT G4 htiw noitulovE sseleriW
G4 dna G3 neewteb  

malsI lurzaN .dM  , namazzudasA M.O.A  



G4 dna G3 neewteb nosirapmoc dna seigolonhceT G4 htiw noitulovE sseleriW  
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 dna )AMDT( sseccA elpitluM noisiviD emiT ,)SPMA(
.)AMDF( sseccA elpitluM noisiviD ycneuqerF   G1 ,0991 nI

 hcus secivres fo tes hcir dedivorp hcihw G2 yb decalper saw
 latigid eht no desab ytilibom labolg dna ytilauq eciov hgih sa
 labolG sa hcus sdradnats sedulcni G2 .ygolonhcet langis oidar
 tekcaP lareneG ,)MSG( snoitacinummoC eliboM roF metsyS

daR  no desab era G2 dna G1 htoB .)SRPG( metsyS oi
tiucric -  wol ta noitacinummoc atad rof ygolonhcet dehctiws

 G5.2 yb dewollof saw G2 .sseccus eguh a saw G2 .deeps
 no desab si tI .G3 dna G2 neewteb tnettimretni na si hcihw

hctiws tekcap dna dehctiws tiucric htob  seigolonhcet de
 sesu tI .noitpmusnoc rewop wol htiw etar atad hgih gnidivorp
 eliboM rof metsyS labolG fo erutcurtsarfni eht
 ssecca elpitlum noisivid edoC dna )MSG( snoitacinummoc
 ,noitareneg tneserp eht nI .secivres sti edivorp ot )AMDC(

b decalper si G5.2  G5.2 morf sdradnats sedulcni hcihw G3 y
 XAMiW sa hcus seigolonhcet rehto emos osla dna
 si tI .)sseccA evaworciM rof ytilibareporetnI ediwdlroW(
 gnidivorp ygolonhcet gnihctiws tekcap eht no desab yllatot

 resu dne eht ot secivres ytilauq hgih fo egnar daorb  eht teem ot
 sresu krowten fo etar gnisaercni dna etar atad hgih fo dnamed
 fo aedi eht ,dlrow eht revo lla deyolped saw G3 erofeB
 saw aedi sihT .gnivlove detrats G3 dnoyeb ygolonhcet
 gnisimorp resu elibom yranidro fo noitanigami eht dnoyeb

,emityna tcennoc“   suotiuqibu sihT .]3[”erehwyna ,wohyna
 eht gnitargetni ylsselmaes yb deveihca eb lliw ssecca krowten
 krowten desab PI eroc a gnisu skrowten wen dna elbaliava

4 eht sa dellac si noisiv sihT .reyal ht   fo noitareneg
 .)G4( noitacinummoc  

.II  SSELERIW  NOITULOVE  
 boM  ni dezirogetac neeb sah noitulove krowteN ralulleC eli

 sseleriw hcaE.]5[ 1 .giF ni nwohs sa ’snoitareneG‘ ot
 noitareneg htruoF htiw gnola woleb noitnem era noitareneg

ygolonhcet sseleriw  . 

 
]71[krowteN ralulleC eliboM fo noitulovE :1 erugiF  

 
neg tsriF 1.2 noitare  

 saw snoitacinummoc elibom sseleriw fo noitareneG tsriF ehT
 dah are ralullec elibom eht 0891 nI .gnilangis golana no desab
 evah snoitacinummoc elibom neht ecnis dna ,detrats
 suomrone decneirepxe dna segnahc tnacifingis enogrednu

swohs 1 .giF .htworg   noitulove eht  
tsriF .skrowten elibom eht fo -  desu smetsys elibom noitareneg

 tsrif eht ,9791 nI .secivres hceeps rof noissimsnart golana
 noppiN yb lanoitarepo emaceb dlrow eht ni metsys ralullec  

 owt ehT ..napaJ ,oykoT ni )TTN( hpargeleT dna enohpeleT
tsom   eliboM cidroN erew smetsys eugolana ralupop

 noitacinummoC sseccA latoT dna )TMN( senohpeleT
 rehto emos ,SCAT dna TMN naht rehtO .)SCAT( smetsyS
 eht ssorca s0891 ni decudortni osla erew smetsys golana
 erew ecivres elibom noitareneG tsriF aidnI nI .eporuE

i  erew ecivres eciov ylno hcihw ni 5991 ni dehcnual yllaitin
.hgih yrev osla saw rotcaf tsoc ecivres ehT .elbaliava  

 
)G2( noitareneG dnoceS 2.2  

 deraeppa senohp elibom latigid fo noitareneg dnoces ehT
senohp elibom noitareneG tsriF ot retal sraey nevele tuoba  ,

.skrowten elibom latigid tsrif eht htiw gnola  
 krowten elibom sseleriw eht fo )G2( noitareneg dnoces ehT

wol no desab saw -  ot derapmoC .gnilangis atad latigid dnab
tsrif - dnoces ,smetsys noitareneg -  esu smetsys )G2( noitareneg

lonhcet ssecca elpitlum latigid  emit( AMDT sa hcus ,ygo
 elpitlum noisivid edoc( AMDC dna )ssecca elpitlum noisivid
 nwonk si ygolonhcet sseleriw G2 ralupop tsom ehT .)ssecca
 MSG .)MSG( snoitacinummoC eliboM rof smetsyS labolG sa
 ni gnitarepo won era ,1991 ni detnemelpmi tsrif ,smetsys

oba  labolG. dlrow eht dnuora seirotirret dna seirtnuoc 041 tu
 AMDT sesu ,MSG ro ,snoitacinummoC eliboM rof metsyS
 tnempoleved gniruD sresu elpitlum troppus ot ygolonhcet
 neeb sah ygolonhcet MSG ,sraey 02 naht erom revo

res retteb reffo ot devorpmi ylsuounitnoc  .tekram eht ni seciv
 ni murtceps ycneuqerf zHM52 a desu smetsys MSG tsrif ehT
 elbaliava eht edivid ot desu si AMDF .dnab zHM009 eht
 zHk 002 fo seicneuqerf reirrac 421 otni htdiwdnab fo zHM52
 emehcs AMDT a gnisu dedivid neht si ycneuqerf hcaE .hcae

gie otni .stolsemit th  
 zHG   8.1 dna zHM009 eht ni etarepo smetsys MSG ,yadoT

 htiw dlrow eht tuohguorht sdnab  
 9.1 eht ni etarepo yeht erehw saciremA eht fo noitpecxe eht
 ,eporuE ni depoleved saw ygolonhcet MSG elihW .dnab zHG

t )AMDC( sseccA elpitluM noisiviD edoC  saw ygolonhce
 murtceps   daerps sesu AMDC .aciremA htroN ni depoleved

 ,llams otni hceeps pu kaerb ot ygolonhcet  
.llac hcae yfitnedi ot meht sedocne dna stnemges dezitigid  

 

 
2 erugiF serutcurtsarfnI sseleriW G2 :  

 
napxe dna latigid era skrowten sseleriw G2  fo egnar eht d

 dellaC sa hcus ,secivres eciov decnavda erom ot snoitacilppa
 emos eldnah nac ygolonhcet sseleriw G2 .noitacifitnedI eniL
 eht ta ecivres egassem trohs dna xaf sa hcus seitilibapac atad

w rof elbatius ton si ti tub ,spbk 6.9 ot pu fo etar atad  be
 krowten MSG sihT .snoitacilppa aidemitlum dna gnisworb
 wen A .krowten ynohpelet dexif eht ot noisnetxe na sah osla
 fo retnec gnihctiws elibom eht otni decudortni saw ngised

dnoces -  esab fo esu eht ,ralucitrap nI .smetsys noitareneg
B( srellortnoc noitats  eht no decalp daol eht snethgil )sCS

tsrif ni dnuof )retnec gnihctiws elibom( CSM -  noitareneg
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 CSM eht neewteb ecafretni eht swolla ngised sihT .smetsys
 erom deen sresu eseht fo lla tuB .dezidradnats eb ot CSB dna

a tenretni tsaf dna liamE sa hcus seitilicaf  sseleriW ,ssecc
 ,sdnamed eseht teem oT .cte ,gnimaor labolG ,gnisahcrup
 srerutcafunam tnempiuqe sseleriw dna srotarepo krowten
 sseleriw fo )G3( noitareneg driht a drawot gninrut erew ekila
 tekcap no desab setar atad rehgih reviled taht smetsys

noissimsnart  .stamrof noitaludom wen dna  
 

skrowteN sseleriW )+G2( noitareneG dnoceS 3.2  
 suodnemert a dah sah egasu tenretnI fo noisolpxe lautriv ehT
 atad sseleriw decnavda rof dnamed eht no tcapmi
 CDP ,MSG dnamed no ylppus roF .secivres noitacinummoc

 AMDT rehto dna -b  sreirrac dna sredivorp metsys elibom desa
tekcap saw hcihw ygolonhcet +G2 depoleved -  dna desab

 sa hgih sa ot sdeeps noitacinummoc atad eht sesaercni
 lareneG htiw nageb dlrow G5.2 eht otni evom ehT .spbk483

 era smetsys +G2 esehT .)SRPG( ecivreS oidaR tekcaP  desab
tiucriC deepS hgiH :seigolonhcet gniwollof eht no -  dehctiwS

 dna )SRPG( ecivreS oidaR tekcaP lareneG ,)DSCSH( ataD
 )EGDE( noitulovE labolG rof setaR ataD decnahnE

tiucric sihT .seigolonhcet -  eht sevorpmi ygolonhcet dehctiws
 yb spbk6.75 ot pu setar atad  atad spbk 4.41 gnicudortni

 4.41 fo stolsemit slennahc oidar 4 gnitagergga yb dna gnidoc
 dna MSG .G3 sdrawot pets tnacifingis tsom eht si SRPG .spbk
 htiW :)tnemnorivnE MSG ni setar ataD decnahnE( EGDE

en eht ,metsys eht no gnivom ciffart atad dna eciov htob  de
 erom gnisu yb enod saw sihT .etar atad eht esaercni ot tlef saw
 suht dna tenretni eht revo sdohtem gnidoc detacitsihpos
 EGDE gnitnemelpmI .spbk 483 ot pu etar atad eht gnisaercni
 segnahc llams ylevitaler deriuqer dna sselniap ylevitaler saw

h krowten ot  AMDT emas eht sesu ti sa erawtfos dna erawdra
 cigol ,erutcurts emarf )sseccA elpitluM noisiviD emiT(
 MSG s'yadot sa htdiwdnab reirrac zHk 002 dna lennahc
 G3 htiw ecnetsixeoc ot sessergorp EGDE sA .skrowten

MTA ot pu fo setar atad ,AMDCW - bM 2 fo sdeeps ekil  sp
dnoces ,syadawoN .]6 ,7[ elbaliava eb dluoc -  noitareneg

 yrtsudni elibom eht etanimod llits smetsys ralullec latigid
.dlrow elohw eht tuohguorht  

 
3 erugiF serutcurtsarfnI sseleriW G 5.2 :  

 
4.2  drihT ehT -  ,STMU ni AMDCW( noitareneG

DT& 0002AMDC - )AMDCS  
8[ G3  sdradnats enohp elibom fo noitareneg driht eht si  ]9[]

 atad retsaf delbane evah seigolonhcet G3 .ygolonhcet dna
 erom dna yticapac krowten retaerg ,sdeeps noissimsnart
 oMoCoD TTN ,1002 yaM nI .secivres krowten decnavda

erp tsrif eht dehcnual )napaJ( - remmoc  krowten G3 laic
– erp tsrif eht gniwolloF .AMOF sa dednarb -  laicremmoc

 ,1 rebotcO no yrotsih edam niaga oMoCoD TTN ,hcnual
 .napaJ ni G3 fo hcnual laicremmoc tsrif eht htiw ,1002

STMU -  .ygolonhcet G3 gnidael s’dlrow eht si APSH  
 

iW )G3( noitareneG drihT 1.4.2  skrowteN sseler
 erutcetihcrA  

 suoirav fo ecnegrevnoc eht stneserper ygolonhcet sseleriw G3
 labolg elgnis a otni smetsys snoitacinummocelet sseleriw G2
 .stnenopmoc etilletas dna lairtserret htob sedulcni taht metsys

w G3 fo stcepsa tnatropmi tsom eht fo enO  sseleri
 ,sdradnats ralullec gnitsixe yfinu ot ytiliba sti si seigolonhcet
 .allerbmu eno naht ssel ,AMDT dna ,MSG ,AMDC sa hcus
 siht hsilpmocca sedom ecafretni ria eerht gniwollof ehT
 lasrevinU eht dna 0002AMDC ,AMDC dnabediw :tluser

 noitacinummoC sseleriW CWU( -  dnab ediW .secafretni )631
W( AMDC -  MSG G2 tnerruc eht htiw elbitapmoc si )AMDC

W .aisA fo strap dna eporuE ni tnelaverp skrowten -  AMDC
 ,zHM 01 dna zhM5 neewteb fo htdiwdnab eriuqer lliw
 .snoitacilppa yticapac rehgih rof mroftalp elbatius a ti gnikam

tI  SI( AMDT ,MSG gnitsixe otno dialrevo eb nac -  dna )63
 sseleriw G3 ssecca ot ylekil era srebircsbuS .skrowten 59SI

W .secived lanimret dnab laud aiv yllaitini secivres -  AMDC
hgih rof desu eb lliw skrowten -  G2 dna snoitacilppa yticapac

 smetsys sseleriw latigid  ehT .sllac eciov rof desu eb lliw
 drawkcab si hcihw ,0002AMDC si ecafretni oidar dnoces

SI AMDC noitareneg dnoces eht htiw elbitapmoc -  dradnats 59
 ,ecafretni oidar driht ehT .SU ni desu yltnanimoderp

 snoitacinummoC sseleriW lasrevinU – CWU -  dellac osla ,631
SI -  ylpmoc ot dengised dna AIT eht yb desoporp saw ,SH631

ISNA htiw -  G3 .dradnats AMDT naciremA htroN eht ,631
 )NAR( krowteN sseccA oidaR a fo tsisnoc skrowten sseleriw
 a fo stsisnoc krowten eroc ehT .krowten eroc a dna

tekcap - sedulcni hcihw ,niamod dehctiws   dna sNSGS G3
 yeht taht ytilanoitcnuf emas eht edivorp hcihw ,sNSGG

tiucric a dna ,metsys SRPG a ni edivorp -  ,niamod dehctiws
 .sllac eciov fo gnihctiws rof CSM G3 sedulcni hcihw
 gnigrahC eht hguorht enod si ssecca dna secivres rof gnigrahC

 noitcnuF yawetaG  eroc eht fo trap osla si hcihw ,)FGC(
 eroc eht morf tnednepedni si ytilanoitcnuf NAR .krowten
 eroc a sedivorp krowten ssecca ehT .ytilanoitcnuf krowten
 slanimret elibom rof ssecca tnednepedni ygolonhcet krowten

owten dna skrowten eroc fo sepyt tnereffid ot  .secivres kr
 NAR etairporppa yna ssecca nac niamod krowten eroc rehtiE
 oidar ”hceeps“ a ssecca ot elbissop eb dluohs ti .g.e ;ecivres
 oidaR ehT .niamod dehctiws tekcap eht morf reraeb ssecca
 sa nwonk ,stnemele krowten wen fo stsisnoc krowteN sseccA

 B edoN  si B edoN .)sCNR( srellortnoC krowteN oidaR dna
 sseleriw G2 ni noitatS reviecsnarT esaB eht ot elbarapmoc
 tI .rellortnoC noitatS esaB eht secalper CNR .skrowten
 lortnoc revodnah ,tnemeganam ecruoser oidar eht sedivorp

ric ot snoitcennoc eht rof troppus dna tiuc -  dna dehctiws
tekcap -  krowten eht fo noitcennocretni ehT .sniamod dehctiws

 revo si krowten eroc dna NAR neewteb dna NAR ni stnemele
 gnihctiws 2 reyal a sa MTA no desab secafretni uI dna ruI ,buI

evo ecived lanimret eht morf nur secivres ataD .ygolonhcet  r
 .SoQ htiw tropsnart elbailer a sa MTA sesu nrut ni hcihw ,PI
 krowten eht fo egde eht morf MTA otni deddebme si ecioV
 ehT .CNR eht fo tuo MTA revo detropsnart si dna )B edoN(
 dna dehctiws tiucric :strap 2 otni tilps si ecafretni uI

tekcap - uI ehT .dehctiws   eciov htiw MTA no desab si ecafretni
 ygolonhcet 2LAA gnisu stiucric lautriv no deddebme ciffart

PI dna - revo -  .ygolonhcet 5LAA gnisu ciffart atad rof MTA



G4 dna G3 neewteb nosirapmoc dna seigolonhceT G4 htiw noitulovE sseleriW  
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 G3 rehtie ot yltnednepedni dehctiws era sepyt ciffart esehT
.eciov rof CSM G3 ro atad rof NSGS  

 
erugiF  4 ]01[erutcetihcrA krowteN sseleriW G3 :  

 
G3 fo serutaeF 2.4.2  

 rof sdradnats fo noitareneg a si ,snoitacinummocelet G3
 elibom dna senohp elibom  

 lanoitanretnI eht gnillifluf secivres noitacinummoceleT
snoitacinummoceleT eliboM - TMI( 0002 -  yb deificeps )0002

 noitacilppA .noinU noitacinummoceleT lanoitanretnI eht
ediw edulcni secivres -  elibom ,enohpelet eciov sseleriw aera

 elibom a ni lla ,VT elibom dna sllac oediv ,ssecca tenretnI
TMI eht teem oT .tnemnorivne -  si metsys a ,sdradnats 0002

kaep edivorp ot deriuqer   .s/tibK 002 tsael ta fo setar atad
 osla ,G57.3 dnaG5.3 detoned netfo ,sesaeler G3 tneceR
 trams ot s/tibM lareves fo ssecca dnabdaorb elibom edivorp

 .sretupmoc potpal ni smedom elibom dna senohp  
 

 yllacipyt era sdradnats gniwollof ehT  
 

 :G3 dednarB  
 

ht  •  yb dezidradnats ,1002 ni dereffo tsrif ,metsys  STMU  e
 htiw revewoh( anihC ,napaJ ,eporuE ni yliramirp desu ,PPG3
 yb detanimoderp snoiger rehto dna )ecafretni oidar tnereffid a
 yllacipyt era senohp  llec ehT .erutcurtsarfni metsys  G2  MSG

yh MSG dna STMU .sdirb  
 

 emas eht gnirahs ,dereffo era secafretni oidar lareveS
 :erutcurtsarfni  

  si ecafretni oidar daerpsediw tsom dna lanigiro ehT
W dellac -  .AMDC  

 DT  ehT -  saw ,ecafretni oidar AMDCS
 ni dereffo ylno si dna 9002 ni dezilaicremmoc

 .anihC  
 ler STMU tsetal ehT  kaep edivorp nac ,+APSH ,esae

 yroeht ni     knilnwod eht ni s/tibM 65 ot pu setar atad
 eht ni s/tibM 22 dna )secivres gnitsixe ni s/tibM 82(

.knilpu  
 
   ?G3 ni wen s’tahW 3.4.2  

 tekram fo egnar ediw A -  snoitacilppa desucof  

 gnoL - tekram mret - ytivitaerc nevird  evitavonni na ,
 eniuneg gnivird ,stifeneb resu laer dna niahc eulav

 dnamed tekram  
 ysae ,thgiewthgil ,decnavdA - ot -  htiw slanimret esu

laer ,tnatsnI · secafretni evitiutni -  aidemitlum emit
 snoitacinummoc  

  gnimaor dna ytilibom labolG  
 a srodnev fo egnar ediw A  gnireffo ,srotarepo dn

hgiH ytilibadroffa dna noititepmoc ,eciohc -  deeps
e- ssecca tenretnI dna liam  

deepS ehT 4.4.2  

 
5 erugiF krowteN G3 fo deepS :  

 
 gnivom neve dna ,atad ,eciov timsnart ot sresu delbane G3

pmi G3 ,secivres eseht ezilaer ot redro nI .segami  eht sevor
hgih a ni spbK441 ot pu deeps noissimsnart atad -  deeps

wol a ni spbK483 ,tnemnorivne gnivom -  gnivom deeps
 G3 .tnemnorivne yranoitats a ni spbM2 dna ,tnemnorivne
 fo noissimsnart ,noitcennoc tenretnI ekil secivres sedivorp

egral - gnivom dna atad elacs   latigid yb dehpargotohp stnetnoc
.gnidaolnwod erawtfos dna ,soediv dna saremac  

 
smetsyS sseleriW noitareneG htruoF 5.2  

 tselpmis nI. krowten sseleriw noitareneG htruoF rof dnats G4
 lliw taht skrowten sseleriw fo noitareneg txen eht si G4 ;smret

 G3 ecalper  ,txetnoc rehtona nI .erutuf ni semitemos skrowten
 evom ot sbal D&R cimedaca yb evitaitini na ylpmis si G4
 gnivah si hcihw G3 fo smelborp dna snoitatimil eht dnoyeb
 desimorp sti gniteem dna deyolped gnitteg elbuort

sa ,ytilaer nI .tuphguorht dna ecnamrofrep   fo flah tsrif fo
 tniop noissucsid a r o rof krowemarf lautpecnoc a si G4 ,2002
 sseleriw deeps hgih lasrevinu a fo sdeen erutuf sserdda ot
 krowten enobkcab enil eriw htiw ecafretni lliw taht krowten

a fo saedi dna epoh eht stneserper osla si G4 .ylsselmaes  
 ,aikoN ,mmoclauQ ,alorotoM ni srehcraeser fo puorg
 erutcurtsarfni rehto dna oMoCoD TTN ,PH ,nuS ,nosscirE
 aidemitlum ,SMM fo sdeen eht ot dnopser tsum ohw srodnev
 lluf sti ni sezilairetam reven G3 fi snoitacilppa oediv dna

.yrolg  
 

G4 evah ot snosaeR 1.5.2 : 
.1   :secivres aidemitlum evitcaretni troppuS

.cte tenretni sseleriw ,gnicnerefnoceleT  
.2  .setar tib rehgih ,shtdiwdnab rediW  
.3  .ytilibatrop ecivres dna ytilibom labolG  
.4  .tsoc woL  
.5  .skrowten elibom fo ytilibalacS  

 
:G4 ni weN 2.5.2  

.1  tekcap yleritnE - .skrowten dehctiws  

.2  .latigid era stnemele krowten llA  
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.3   ta secivres aidemitlum edivorp ot shtdiwdnab rehgiH
.)spbM001 ot pu( tsoc rewol  

.4  .ytiruces krowten thgiT  

.5  .ygolonhcet yarra evitpadA  

.6  .ygolonhcet dnab ediw artlU  

.7   evitpada decnavda fo sisylana dna noitalumiS
gnidoc/snoitaludom  .semehcs  

.8  .smetsys oidar elbarugifnoceR  

.9  fleS - dne skrowten gnizinagro - ot -  dna PI elibom dne
)ecivreS fo ytilauQ( SoQ evitpada  

 
:G4 ni seitinutroppO 3.5.2  

 ot eunitnoc lliw sremusnoc taht detciderp dna detcepxe si tI .1
ygolonhcet   rewen htiw stesdnah ecalper  .etar tsaf a ta  

 htworg eht ,setar yticapac atad rehgih elbariseD  .2
.lufepoh dna thgirb yrev si G4 rof ytinutroppo  

 
:snoitacilppA 4.5.2  

.1   eb lliw noitacilppa noitacol G4 noitacilppa noitacoL
 taht emehcs noitagivan lautriv ,dezilausiv no desab

 troppus lliw  lacihparg gniniatnoc esabatad etomer a
 rehto dna sgnidliub ,steerts fo noitatneserper

.aera natiloportem egral a fo scitsiretcarahc lacisyhp  
.2   eb lliw uoY .gnissecorpoegelet dna noitagivan lautriV

 na gnirud gnidliub a fo tuoyal lanretni ees ot elba
ycnegreme   si noitacilppa fo epyt sihT .eucser

.’gnissecorpoegelet‘ sa ot derrefer  
.3  enicidemeleT  

 
:G4 ni desu euqinhceT 5.5.2 - 

 MDFO  
 )dnaB ediW artlU( BSU  
 .sseleriw retemilliM  
 sannetnA tramS  
 .noitciderp rewop mret gnoL  
 .sresu gnoma gniludehcS  
 p dna noitaludom evitpadA .lortnoc rewo  

 
 erutcetihcrA krowteN G4 6.5.2  

 htiw erutcurts krowten G4 detpecca ylediw eht swohs1 erugiF
 rof desu krowten eroc eht sa PI  

 seigolonhcet G4 dna G3 ,G2 eht gnitargetni ;noitacinummoc
 .]3[ reyal ecnegrevnoc a gnisu  

 
urtS krowteN G4 :6 erugiF erutc  

 

 G4 fo erutcetihcrA level/dereyal desoporp eht swohs 7 erugiF
 cisab eht sllifluf erutcetihcra sihT .]41[ ni detadicule krowten
 elibom dna enoladnats eht gnicivres fo tnemeriuqer
 ni sisab ”wohyna ,erehwyna ,emityna“ na no srebircsbus

c krowten cimanyd  no desab si erutcetihcra ehT .snoitidno
 eht ta setarepo hcihw )6VPI( 6 noisrev locotorP tenretnI
 ssorca noitacinummoc sselmaes gnilbane reyal tropsnart
 srotcaf yek eht no desab dna skrowten suoenegoreteh suoirav

a )SoQ( ecivreS fo ytilauQ ,ytilibom sa hcus  tneiciffe dn
 .semehcs tnemeganam ecruoser  

 
erutcetihcrA G4 dereyaL :7 erugiF  

 
:G4 fo segatnavdasiD dna segatnavdA 7.5.2 - 

:segatnavdA - 
  gnimaerts ,eciov aidemitlum evitcaretni rof troppuS

.secivres dnabdaorb rehto & tenretni ,oediv  
 .metsys elibom desab PI  
 .tib rep tsoc wol & yticapac hgih ,deeps hgiH  
  elibom elbalacs & ytilibatrop ecivres ,ssecca labolG

.secivres  
  lortnoc noissimda llac dna gniludehcs retteB

.euqinhcet  
 dA - itlum & coh - .krowten poh  
 .ycneiciffe lartceps retteB  
 cotorp elpitlum fo krowten sselmaeS  ria & slo

.secafretni  
 

:segatnavdasiD - 
  evisnepxE  
 tnemelpmi ot redrah era sesu yrettaB  
 .erawdrah detacilpmoc deeN  

 
 
 

.III  NOSIRAPMOC  FO  G3  SSELERIW  SKROWTEN  
DNA  G4  SSELERIW  :SKROWTEN  

:G3  
  ygolonhcet snoitacinummocelet elibom fo noitareneg dr3

irT dellac osla - aB  .ygolonhcet G2 ot rosseccus eht si tI.G3 dn



G4 dna G3 neewteb nosirapmoc dna seigolonhceT G4 htiw noitulovE sseleriW  
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 ehT.G57.3 ,G5.3 ekil snoisrev esaeler suoirav sah tI
 ,EGDE ,STMU ,0002 AMDC era ti rednu seigolonhcet
 tI .atad dnabdaorb yticapac hgih no desab tI .ODVE ,TTRX1

5 fo htdiwdnab sah tI .spbM2 fo htdiwdnab atad sah -1  .spbM 0
1 morf segnar ycneiciffe lartceps ehT -  ni yltsoC .zhM 5

 sah tI.spbM1.3 ot pu si tuphguorht atad ehT .noitatnemelpmi
 001 si etar daolnwod kaep ehT .spbM 5 fo etar daolpu kaep a
 si erutcetihcra krowten stI .gnihctiws tekcap stroppus tI .spbM

aera ediw   .noitcerroc rorre rof sedoc obrut sesu tI .desab llec
8.1 fo dnab ycneuqerf sah tI -  oediv sedivorp tI .zHG 5.2

 latigid sedivorp tI .ecneserp lautriv oN .resu eht ot ssecca
.noitagivan  

 
:G4  

  elibom enohp elibom fo noitareneg htruof eht si G4
t noitacinummoc  ot rosseccus eht si tI .sdradnats ygolonhce

 snoisrev esaeler nwo sti evah ton od tI .ygolonhcet G3
 ehT .ti rednu seigolonhcet fo snoisrev esaeler sah ti saerehw
 desab yletelpmoc si tI .etL ,XAMiW era ti rednu seigolonhcet

 atad sah tI .locotorP tenretnI no  .spbM002 fo htdiwdnab
 .zhM 02 eb dluoc ycneiciffe lartceps ehT .htdiwdnab elbixelF
 si yllacitcarp tuphguorht atad ehT .G3 naht tsoc woL

3- 001 si ti yllaitnetop dna   spbM5 -  kaep a sah tI .spbM 003
 .spbG 1 si etar daolnwod kaep ehT .spbM 005 fo etar daolpu

I  krowten stI .gnihctiws egassem sa llew sa tekcap stroppus t
 aera ediw dna NAL sseleriw fo noitargetni si erutcetihcra
 tI .noitcerroc rorre rof sedoc detanetacnoc sesu tI .krowten

2 fo dnab ycneuqerf sah -  ssecca oediv DH sedivorp tI .zHG 8
triV .sresu eht ot  sedivorp tI .elbissop osla si ecneserp lau
.noitagivan lautriv  

 
:woleb nevig si G4 dna G3 neewteb elbaT nosirapmoc A  

  snoitacificepS  G3  G4  
 dnaB ycneuqerF   8.1 –   zHG 5.2   2 – zHG 8  

htdiwdnaB  5-   zHM 02  5- zHM 02  
  etar ataD    spbM2 ot pU  erom ro spbM 02  

sseccA   dnabediW
  AMDC  

 

itluM -  reirrac – 
 ro AMDC

)AMDT(MDFO  
CEF  obruT -   sedoc   detanetacnoC

sedoc  
gnihctiwS    tekcaP/tiucriC  tekcaP  

 ataD
  :tuphguorhT  

 

   spbm1.3 ot pU   tub spbm5ot3
 detamitse laitnetop

 ta  
 003ot 01 fo egnar a

.spbm  
 daolpU kaeP

   :etaR  
    s/tibM 05  s/tibM 05  

 daolnwoD kaeP  
:etaR  

s /tibM001      s/tibG1  

 gnihctiwS  
:euqinhceT  

gnihctiws tekcap  
 hctiws tiucric/  

 

 ,gnihctiws tekcap
 egassem  
gnihctiws  

 krowteN  
:erutcetihcrA  

 lleC aerA ediW
desaB  

 fo noitargetnI
 dna NAL sseleriw  

.aera ediW  
S  dnA secivre  

:snoitacilppA  
 ,0002 AMDC

 ,STMU  
.cte EGDE  

 dna 2xamiW
ETL - ecnavdA  

 rorre drawroF  
 noitcerroc

 obruT sesu G3
 sedoc  

 detanetacnoC
 rof desu era sedoc  

:)CEF(   rorre rof
noitcerroc  

 rorre
G4nisnoitcerroc  

 ycneuqerF
:dnaB  

 8.1 – zHG5.2   2 – zHG8  

2 elbaT ]81[G4 dna G3 neewteb nosirapmoc feirB A :  
 

.VI  ERUTUF   
 ni tnemevorpmi na ees yam revewoh skrowten ralulleC

 .ygolonhcet siht gnitnemelpmi  
 noitacinummoc retsaf sesimorp ygolonhcet enohp elibom G4
 egasu esrevid dna yticapac ,)spbG 1 ot spbM 001( sdeepS

.stamrof   dna tnetnoc rehcir edivorp dluow stamrof esehT
 dna rebif lacitpo sa hcus skrowten cilbup rehto rof troppus

.skrowten aera lacol sseleriw  
 

NOISULCNOC  
 stpmetta ,swohs snoitacinummoc elibom fo yrotsih eht sA

 seigolonhceT fo rebmun a ecuder ot edam neeb evah  a ot
 dellifluf sah )G1( noitareneg tsrif ehT .dradnats labolg elgnis
 sah )G2( noitareneg dnoces eht elihw ,eciov elibom cisab eht
 eht yb dewollof si sihT .egarevoc dna yticapac decudortni
 rehgih ta atad rof tseuq sah hcihw ,)G3( noitareneg driht

 ot sdeeps  ”dnabdaorb elibom“ ylurt rof setag eht nepo
 htruof eht yb dezilaer rehtruf eb lliw hcihw ,ecneirepxe
 smetsys lla ssapmocne lliw krowten G4 ehT.)G4( noitareneg

rotarepo ;etavirp ot cilbup ,skrowten suoirav morf -  nevird
a ;saera lanosrep ot skrowten dnabdaorb  .skrowten coh da dn

 sa ,smetsys G3 dna G2 htiw etareporetni lliw smetsys G4 ehT
 nI .smetsys gnitsacdaorb )dnabdaorb( latigid htiw sa llew

PI ylluf eb lliw smetsys G4 ,noitidda -  tenretnI sseleriw desab
 fo egnar ediw ot ssecca edivorp lliw hcihw

acinummocelet  elibom decnavda gnidulcni ,secivres noit
 era hcihw ,skrowten dexif dna elibom yb detroppus ,secivres
 ot wol rof troppus a htiw gnola ,desab tekcap ylgnisaercni
 ni ,setar atad fo egnar ediw dna snoitacilppa ytilibom hgih

m ni sdnamed ecivres htiw ecnadrocca  .tnemnorivne resuitlu
 eht fo weivrevo evisneherpmoc a sedivorp repap sihT
 G4 skrowteN noitacinummoC sseleriW eliboM fo noitulove

.G4 dna G3 neewteb nosirapmoc a dna  
 

SECNEREFER  
]1[   htenneK dna ,S.M nreplah leumac ,E.P ,.d.hp graG .K yajiV

 .E.P ,.D.hp,kilomS.F

 

 elibom )G3( noitareneG drihT―
metsys noitacinummoc .ǁ  

]2[   dna snoitacinummoceleT lethceB  .serutaeF G4 .miharbI .J
 ,2002 rebmeceD ,1.rebmuN ,1 emuloV ,lanruoJ lacinhceT

11 :)s(egaP - 41  
]3[   a sa G4 .deehaW .S dna irasnA .A .J ,reedaQ .A .M ,nahK .H .A

noitareneG txeN   dna retupmoC erutuF .krowteN sseleriW
 lanoitanretnI .9002 CCFCI .9002 ,noitacinummoC

 433:)s(egaP ,9002 lirpA,ecnerefnoC - 833  
]4[   TCI ehT ;yteicoS noitamrofnI eht gnirusaeM“ .)9002( UTI

 :elbaliavA ]enilnO[ ,”xednI tnempoleveD
UTI/tni.uti.www//:ptth - lbup/tci/D IDI/lairetam/9002/idi/snoitaci

fdp.5w_9002  
]5[   ecruoseR oidaR ni seussI revodnaH tfoS“ .)3002( euY ,nehC

 ,yraM neeuQ ,”skrowteN AMDCW G3 rof tnemeganaM
 :elbaliavA ]enilnO[ ,nodnoL fo ytisrevinU

fdp.3002nehCeuY/siseht/hcraeser/ku.ca.lumq.cele.www  
]6[  .K yajA ,arhsiM   dna gninnalP krowteN ralulleC fo slatnemadnuF“

 dna yeliW nhoJ ,”G4 fo noitulovE…G3/G5.2/G2 ,noitazimitpO
.4002 ,snoS   

]7[   dna slocotorP :skrowteN sseleriW eliboM coH dA“ .K .C ,hoT
.2002 ,ASU ,yesreJ weN ,llaH ecitnerP ,”smetsyS  

]8[  _yrotsiH/ikiw/gro.aidepikiw.ne senohp_elibom_fo  
]9[  .G3/ikiw/gro.aidepikiw.ne  
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]01[   fo lanruoJ lanoitanretnI )TISCJI( / ,la te rawednahC .N lanurK
 , )4( 3 .loV ,seigolonhceT noitamrofnI dna ecneicS retupmoC

 0974,2102 – 3974  
]11[   ,8 .loV ,seussI ecneicS retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI ISCJI

 ,5 eussI 4961 :)enilnO( NSSI 1102 rebmetpeS ,3 oN - . 4180  
]21[   ,lacirtcelE ni hcraeseR decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI

 ,4 eussI ,1 .loV gnireenignE noitatnemurtsnI dna scinortcelE
2102  rebotcO  

]31[   eliboM fo noitulovE“ .ogaiT ,asuoS & ocsaV ,ariereP
G1 morf :snoitacinummoC   scitamrofnI fo tnemtrapeD ,”G4 ot

 .4002 lagutroP ,arbmioC fo ytisrevinU eht fo gnireenignE  
]41[   detadilosnoC A .A ,ruopilamaJ ;.V ,inadnahcriM ;.R.M ,airbiK

 snoitacinummoC sseleriW .skrowteN G3B/G4 rof erutcetihcrA
emuloV EEEI ,5002 ,ecnerefnoC gnikrowteN dna   hcraM ,4

 6042:)s(egaP ,5002 – 1142  
]51[   hcraeseR gnireenignE & cifitneicS fo lanruoJ lanoitanretnI

hcraM ,3eussI ,4 emuloV - 9222 NSSI4  3102 - 8155  
]61[   ni hcraeseR decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI ,.la te  atpuG

  hcraM,)3(3 gnireenignE erawtfoS dna ecneicS retupmoC -  ,3102
737 .pp - 047  

]71[   eliboM gnivlovE :erutuF dna tsap sseleriW“ ,ihcadA ikuyimuF
 .loV ,latnemadniF .snarT ECIEI .”smetsyS noitacinummoC

48E - .1002 yraunaJ ,1.oN ,A  
]81[   noitacinummoC dna scinortcelE fo lanruoJ lanoitanretnI

4790 NSSI.gnireenignE - uN ,6 emuloV 6612  .pp ,)3102( 1 rebm
1-  esuoH noitacilbuP hcraeseR lanoitanretnI ©8

moc.esuohpri.www//:ptth  
]91[   erutuF dna yrotsiH G3 / STMU“ .)9002( dlroW STMU

 :elbaliavA ]enilnO[ ,”senotseliM
mth.yrotsih/stmu/moc.dlrowstmu.www//:ptth  

]02[  L .dbA ifanaH dhoM ,lilaJ dbA nifiraluramaK  damahoM ,fita
 MUASAM ,”serutaeF G4 ehT otnI gnikooL“ ,kersaM namrooN
 rebmetpeS 2 .oN ,1.loV secneicS deilppA dna cisaB fo lanruoJ

9002  
]12[   dnabdaorB PPG3 :G4 ot noitisnarT“ .)0102( saciremag3

TMI ot noitulovE -  .saciremA G3/hcraeseR yvasyR ,”decnavdA
vA ]enilnO[  :elbalia

fdp.90_0102_RP_AG3/RP/moc.yvasyr.www  
]22[  OMIM.J .iramukayaJ .rD -  , ”smetsys sseleriw  G4“ rof MDFO

6882,0102,)7(2.lov  TCSJI EEEI - 9882  
]32[   sseleriw elibom fo noitaraneG“ .allahb dnanA & .allahb tiduM

5790(. snarT EEEI ’,yevrus A : ”ygolonhcet - 5 .lov )7888 -    ,4.oN
.0102 tseguA  

]42[  ETNCN ,”ygolonhceT sseleriw G4“ .oaR iruaM -  .I .R.C TA2102
42.bef ,iabmuM ivaN ,ihsaV ,.T - .2102,52  

]52[  airB .A  ,uW .J ,nuahebnU .M ,hdirtS .R ,hteseuQ .O ,relsseG .F ,

 

ht4― ,rednaZ .J -  soiranecs :serutcurtsarfni sseleriw noitareneg
,segnellahc hcraeser dna  ees[ EEEI ,snoitacinummoC lanosreP ǁ

 ,6:eussI ,8:emuloV ,]snoitacinummoC sseleriW EEEI osla
 52:pp ,1002.ceD – 13   

]62[   ,eratuB .A ,naramuKlihtneS .G ,avatsavirS .K .V ,ihtnaS .R .K

 

G4( evaw txen sseleriw s'dnab daorb eurt fo slaoG― - ,)G5  ǁ
3002 CTV .3002 ,ecnerefnoC ygolonhceT raluciheV -  3002 .llaF

6 , 4 :emuloV , ht85 EEEI -  7132:segaP ,3002 .tcO 9 - 4.loV 1232  
]72[  W .Z ,nehZ .L

 

 dna noitaredisnoC― ,gnipnuhC .H ,ednuJ .S ,nane
 elibom fo noitareneg erutuf eht rof seussi hcraeser

,noitacinummoc  .2002 ,gnireenignE retupmoC dna lacirtcelE ǁ
 ,3:emuloV , no ecnerefnoC naidanaC .2002 ECECC EEEI

21 -  6721:pp , 2002,yaM51 -  3.lov 1821  
]82[  tahC .S

 

 evitpadA― ,ahtnasav ..K .M ,odnanreF C .A .W ,eejret
CM desab noitaludom -  remusnoc sseleriw G4 rof smetsys AMDC

,snoitacilppa  , no snoitcasnarT EEEI ,scinortcelE remusnoC ǁ
 599:pp ,3002.voN ,4:eussI , 94 :emuloV –  3001  

]92[  

 

― ,aihC .B .J  ton :skrowten sseleriw G4 revo secivres oediV
,gnimaertS ylirassecen  dna snoitacinummoC sseleriW ǁ
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