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tcartsbA —  fo snemiceps 161 fo teid ehT  eblihcS
ubidnam siral   59( xes elamef eht neewteb detubirtsid

 sah reviR aiB ni )slaudividni 66( elam dna )snemiceps
.gnilpmas fo sraey owt gnirud deiduts neeb  

ehT  doof ennazuaL  xedni  gniziretcarahc dewolla  teid eht  
selamef dna selam fo  .snemiceps  gnidrageR  lareneg eht  

teid  sexes htob , emas eht evah  doof  .dnert  rof sA   eht
eht ,snosaes  snemiceps elamef  detcelloc  nosaes yrd eht ni  

yltnereffid devaheb  . ot derapmoC  slaudividni fo ezis eht  ,
 selinevuj stluda dna  ralimis a dah  roivaheb gnideef  .

eht ot evitaleR  tneidarg lanidutignol   si taht  yellav eht
noitats  mad eht fo  taht  teid  sexes  .seirav  

 hctaw ,elohw eht no ,sexes owt eht fo seliforp lareneg ehT
 taht siralubidnam eblihcS  teid citcelce na sah . 

 
smreT xednI —  ,teiD ,reviR aiB ,eriovI’d etôC  eblihcS

siralubidnam elam ,elamef ,  .  
 

.I  NI NOITCUDORT  
  yna roF  ,lamina  eht si doof  fo ecruos ylno  ygrene  noitisiuqca  
ti  esu neht lliw  sesoprup suoirav rof   ]1[  eseht ot gnidroccA

srohtua  os , rof hcraes eht  doof  ytivitca laitnesse na si   eht rof
hsif  setoved hcihw , noitrop tnacifingis a  ,emit sih fo  neve ro  

sti fo tsom  ,esoprup siht roF .ytivitca  eht fo egdelwonk eht  hsif  
dliw eht ni  doof  pets laitnesse na si  gnidnatsrednu ot   rieht

ygoloib  ygoloce dna   .]2[ 'd etôC nI  ,eriovI fo teid eht  eblihcS  
siralubidnam  deiduts saw  yb yllaitrap  ]3[  dna  ]4[ suaceB .  fo e

sti  eht ot noitubirtnoc tnatropmi  eht ni sehctac  aiB   ,reviR
hcihw  eht ot emoh si  tsedlo  mad cirtceleordyh   tsaoC yrovI

]7[ ;]6[ ;]5[ eht ,  sti fo egdelwonk  ylppus  xes htiw  selpmas  
ruo thguac  ,dne siht oT .noitnetta  eht retfa   eht fo noitatneserp

lareneg  eht fo teid  seiceps  redneg yb  ezylana ew , esoht  
htob fo snemiceps  sexes  dna snosaes eht htiw  ssalc ezis   desab

eht no  .lauxes fo egats   
 

.II  SLEIRETAM  DNA  SEDOHTEM  
aera gnilpmaS  

1 .giF  noitacol eht swohs  snoitats gnilpmas eht fo  no  aiB  
reviR  (  ekaL ,nauonaiB ayA ém  , ossiobA  .) aiB   reviR

setanigiro  dna anahG ni  eht otni swolf  ybA  noogal  tsaehtuos  

 
42 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

MUOD BI anissaL A  , auogorbA iugnaN étisrevinU  , RFU -  te secneicS
tnemennorivnE’l ed noitseG   RFU -  ed noitseG te secneicS

tnemennorivnE’l  , eriovI’d etôC ed euqilbupéR ,najdibA  
abuocaY ABMAB  , auogorbA iugnaN étisrevinU  , RFU -  te secneicS

tnemennorivnE’l ed noitseG   RFU -  ed noitseG te secneicS
tnemennorivnE’l  , eriovI’d etôC ed euqilbupéR ,najdibA  

enassallA ARATTAUO  , auogorbA iugnaN étisrevinU  , RFU -  te secneicS
eriovI’d etôC ed euqilbupéR ,najdibA ,tnemennorivnE’l ed noitseG  

  ,niamreG ENERUOG auogorbA iugnaN étisrevinU  , RFU -  te secneicS
eriovI’d etôC ed euqilbupéR ,najdibA ,tnemennorivnE’l ed noitseG  

'd etôC fo  .eriovI a sah tI  fo aera tnemhctac  0039  ²mk  , a  htgnel
mk 003 fo  egareva na dna  051 fo htdiw   m  .]9[ ;]8[  ehT

fo ecneserp  smad  émayA  II dna I  etomer  eno morf  ehtona r 
sretemolik ruof  hsiugnitsid ot  lacigoloce eerht  :senoz  

( maertspu  ekaL ,)nauonaiB (  )émayA maertsnwod dna  
(  .)ossiobA taht etoN  fo noitceles eht  setis yduts   dedecerp saw

yb  yevrus a  .shtnom xis fo  
 

gnilpmaS  
seirehsiF  detcudnoc erew  shtnom 42 rof  snoitats  ed  no denif

eht  aiB  .reviR  gniruD  sgnituo ylhtnom  seirettab owt , hsem  
sten  ,01 : ,51 ,21  ,03 ,02  dna 04 ,53  mm 05  dellatsni erew   ta
h71  , detisiv  ta yad txen eht  ma 7  dna  syevrus  h31 ot  . ehT   hsif

thguac  deifitnedi erew  gnidrocca   ]01[ ot dna  ]11[ . 
yehT  saem erew deru  dna  .detcessid  riehT  erew shcamots  

dehgiew ,devomer  dna  ni derots  gniniatnoc selttob  a %5  
nilamrof  noitulos  . gnitnuoc eht retfA  lla fo  shcamots  detcelloc  

sesoprup eht rof  yduts siht fo  , detseretni erew ew  ylno  
taht snemiceps  dna redneg  fo egats  adanog noitarutam l   erew

.denimreted  
eziS  sessalc  denifed erew  fo sisab eht no   ytirutam lauxes
segats  yb denimreted  arattauO  .)0002(  ,deednI  fo snemiceps  

2 dna 1 segats  yb deifitnedi  rohtua siht  yduts eht ni   eht fo
fo noitcudorper  .S  siralubidnam  ni  aiB  dna  béngA i srevir  
deredisnoc erew  .selinevuj  slaudividnI  3 segats  4 dna   evah

rof edam neeb  .stluda  

 
1 .giF : noitacoL  snoitats gnilpmas fo  eht no  aiB   reviR desab(  

.)]31[ no  
 

fo sisylanA  stnetnoc hcamots  
sisylana eht roF  ,gnikaeps yltcirts , stnetnoc hcamots  , hcae  

ots saw hcam  no deniard  repap tnebrosba  dna dehgiew ,
denepo ylluferac  epocsorcim eht rednu  . noitceles tsrif A  

epocsorcim gnitcessid a rednu  detanimile sah   hcamots eht
stnetnoc  dedarged oot  seciuj evitsegid yb  .  tnereffid ehT

fo seigetarts dooF  dna selamef  selam   fo hsiftac  eblihcS  siralubidnam   
(  ,rehtnüG )7681  eht ni  aiB  reviR  ( eriovI’d etôC ,acirfA tseW ) 

IBMUOD anissaL A  , abuocaY ABMAB  , niamreG ENERUOG ,enassallA ARATTAUO  
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snoitcarf  stnetnoc hcamots fo  niater retfa de  siht  tros   erew
,deifitnedi  dna detnuoc  retfa dehgiew  nips  gnittolb no  .repap  

 
snoisserpxe ataD  

erew atad ehT  sa detneserp  egatnecrep  dna ecnerrucco fo  
ecnadnuba seiceps  esohw  salumrof noitaluclac  :era  

egatnecrep   ecnerrucco fo ]41[           

 
hgieW ]41[ )W( egatnecrep t  

 
 

 eht TW dna I yerp fo thgiew latot eht stneserper iw erehW
.yerp lla fo thgiew latot  

 
 ]51[ )IA( xedni yratnemilA  

 
 thgiew yb egatnecrep cirtemulov etutitsbus ew erehW

.egatnecrep  
]61[ :xedni s’renoohcS  

 
p dna ixp erehW  ni i yerp fo thgiew yb snoitroporp eht era iy

 hcihw 0 morf segnar xedni ehT .y dna x seiceps fo steid eht
 nehw 1 fo palrevo numixam a ot palrevo yrateid on etacidni

snoitroporp lauqe ni dnuof era smeti yerp lla . 
ehT  knar namraepS  tneiciffeoc noitalerroc  (S  acitsitat 1.7  

margorp  deilppa saw ) segatnecrep eht ot  dna ecnerrucco fo  
fo ecnadnuba  cificeps  htob fo slaudividni  sexes  gniwollof  

srotcaf  era  tnuocca otni nekat  emehcs lareneg eht  ,lanosaes ,
ezis eht no gnidneped  dna  lanidutignol  .tneidarg  

 

.III  STLUSER  
lareneG  teid  
fo latot A  161  shcamots   fo eblihcS  siralubidnam  eht morf  aiB  
dna reviR  doof gniniatnoc  .deniater erew  

ehT  snemiceps elamef  59(  dna )slaudividni  selam  66(  
)slaudividni  fo  eblihcS  siralubidnam  teid a evah  desopmoc   fo

rojam owt  snoitcarf  .yerp fo  laminA  stsisnoc noitcarf   fo
stcesni  eht htiw(  :ylimaF  ,aretpoeloC  ,aretpiD  ,aretponemyH  

,aretpohtrO  ,aretpamreD  aretpimeH  , aretposI aretpodipeL , , 
 aretpocelP ,atanodO dna   srehto ,)aretpocirT  setarbetrevni

(  gnitsisnoc ,sdinhcara  ,snaecatsurc  dna scsullom  adopairym  ,)
 dna sehsif yerp rehto  slamina  era taht  .sirbed  tnalP   noitcarf

yb detneserper  setyhporcam  ylniam sesirpmoc  dna stiurf  
.sirbed stnalp  

teid ehT  sexes htob fo  detanimod si  stcesni yb  htiw  67.05  IA %
ylevitcepser  rof  selamef   dna 26.07  .selam rof IA % rehtO  erp y 

ni emoc  sa stnemelppus  derreferp  yerp  35.12  IA %
ylevitcepser  dna selamef rof  %81.02  IA  selam ni  elbaT(  .)I  

 
 :I elbaT nosirapmoC  fo teid eht fo  dna selamef  selam  fo  

eblihcS  siralubidnam  eht morf  aiB  reviR . 
yerP   elameF  

)59=n(  
elaM  

 )66=n(  
sredro stcesnI    

aretpoeloC  56.02  49.12  
aretpiD  76.6  79.31  

aretporemehpE  74.3  18.0  
aretponemyH  75.41  72.7  

aretpohtrO  26.35  253  
stcesni srehtO  30.1  94.25  

STCESNI  67.05  26.07  
 SREHTO

SETARBETREVNI  95.4  90.0  
SEHSIF  55.3  34.0  

ETYHPORCAM  65.91  76.8  
YERP SREHTO  35.12  81.02  

 
lanosaeS  teid  

nI  yniar  nosaes  selamef eht  teid a evah  yb detanimod   stcesni
(  elihw ,)IA %55.16 selam ni  siht  si ecalp  yerp rehto  (  % 68.45

 )IA (  elbaT .)II  smret nI  nosaes yrd eht fo  , a sah ti  rewop  
yb detanimod  setyhporcam  selamef ni  stcesni dna   ni selam  

(  elbaT .)II  
 

 
II elbaT   : lanosaeS  teid  dna selamef fo  selam  fo  eblihcS  siralubidnam  eht morf  aiB  .reviR  

 
yerP  seiulp sed nosiaS  sehcès nosiaS  

 elameF  
)96=n(  

 elaM  
)15=n(  

elameF  
 )62=n(  

 elaM  
)51=n(  

sredro stcesnI      
aretpoeloC  92,02  71,05  72,5  68,5  

aretpiD  01,5  28,32  92,62  69,3  
aretporemehpE  02,4  79,1  00,0  70,0  

aretponemyH  38,01  61,12  34,86  73,0  
aretpohtrO  43,85  21,1  10,0  94,41  

stcesni srehtO  42,1  77,1    52,57  
STCESNI  55,16  68,45  00,5  47,18  

SETARBETREVNI SREHTO  50,7  42,0  00,0  00,0  
SEHSIF  61,2  00,0  85,9  16,2  

ETYHPORCAM  78,11  18,3  36,25  28,31  
YERP SREHTO  83,71  90,14  08,23  28,1  
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teiD  ezis eht no gnidneped   ssalc snemiceps eht fo  
lleitneréférp seiorp sel tneutitsnoc seiorp sertua sel te )AI % 11,54( serovitcesni tnos sellemef selinévuj seL  erdro dnoces ed se

.)III elbaT( )AI % 54,37( seiorp sertua sel rap eénimod noitatnemila enu tno selam seL .)AI % 16,93(  
elameF  era selinevuj  ( serovitcesni  srehto dna )IA %11.54 yerp  eht era  derreferp  yerp  fo  redro dnoces eht  (  .)IA %16.93  srehtO

yerp 4.37( s  evah )IA %5 detanimod   teid selam (  elbaT .)III  
 

 :III elbaT teiD  dna elinevuj fo  tluda  eblihcS  siralubidnam  elamef  dna redneg  selam  eht morf  aiB  reviR  
yerP  elinevuJ  tludA  

 elameF  
)62=n(  

 elaM  
)32=n(  

elameF  
 )96=n(  

 elaM  
)34=n(  

sredro stcesnI      
etpoeloC ar  93,1  33,71  46,91  12,91  

aretpiD  41,0  10,0  71,8  76,71  
aretporemehpE  72,0  0 77,2  12,1  

aretponemyH  32,79  56,56  07,2  54,3  
aretpohtrO  00,0  32,61  09,56  64,2  

stcesni srehtO  69,0  87,0  28,0  00,65  
STCESNI  16,93  23,62  36,05  70,67  

SETARBETREVNI SREHTO  65,8  ,0 01  33,4  90,0  
SEHSIF  38,51  00,0  72,2  67,0  

ETYHPORCAM  25,0  41,0  31,22  88,11  
YERP SREHTO  84,53  54,37  46,02  02,11  

ehT   namraepS noitalerroc knar  tneiciffeoc  tceted ton seod  secnereffid tnacifingis yllacitsitats  teid ni  .tluda dna elinevuj neewteb  
 

teiD  t ni lanidutignol eh  tneidarg  
eht fo maertspU  aiB  ,reviR  a evah selamef  yb detanimod teid  ( stcesni  hcihw ,)IA %97.83 yb dewollof era  ( setyhporcam  %24.43

 elihw ,)AI selam  yliramirp era  suorovitcesni  (  )IA %98.57 (  elbaT .)VI  émayA ekal eht tA  selamef , teid a evah  yb detanimod  
( stcesni  srehto dna )AI %78.56 ( yerp  elihw ,)IA %41.33 selam  era  ( serovitcesni  .)IA %96.26 eht tA  )ossiobA( noitats mottob  ,

 yb detanimod si teid selam ( setyhporcam  .)IA %53.87 selameF   fo desopmoc si teid ( stcesni  srehto dna )IA %52.44  yerp
( 63  eht sa )IA %16. derreferp  .yerp  
 

 :VI elbaT fo teiD  dna selamef  selam  fo  eblihcS  siralubidnam   ta eerht eht  gnilpmas  snoitats  eht no  aiB  reviR . 
yerP  maertspU  émayA ekaL  maertsnwoD  

elameF  elaM  elameF  elaM  elameF  elaM  
sredro stcesnI  )35=n(  )14=n(  )13=n(  =n( )21  )11=n(  )31=n(  

aretpoeloC  84.51  60.81  92.62  97.33  78.21  38.5  
aretpiD  14.1  47.1  22.4  31.0  39.84  25.48  

aretporemehpE  90.0  70.1  10.13        
aretponemyH  24.23  29.8  20.0  14.1      

aretpohtrO  66.36  44.0  64.33  86.46  91.83  56.9  
stcesni srehtO  23.0  67.96  .5 00        

STCESNI  97.83  98.57  78.56  13.73  52.44  69.02  
SETARBETREVNI SREHTO  97.9  71.0  00.0    50.0    

SEHSIF  51.6  18.0  89.0        
ETYHPORCAM  24.43  83.1  00.0    90.91  53.87  

YERP SREHTO  58.01  47.12  41.33  96.26  16.63  96.0  
 
 

llarevO  eht  noitalerroc knar  aepS stneiciffeoc namr  deniatbo  
on etacidni  teid  ecnereffid  snemiceps neewteb  sexes htob fo   ta

eerht eht  setis yduts . 

D NOISSUCSI  
sisylanA   fo eblihcS  siralubidnam  lareneg s' teid  161(  lluf  
shcamots  eht ni ) aiB  reviR  slaever  citcelce na  ycnednet   ni
snemiceps  ob fo sexes ht  ni noitazilaiceps a htiw  stcesni  dna  
yerp rehto  ro  .setyhporcam  stluser ruo ,suhT  mrifnoc   eht

edam noitavresbo  yb  ]3[ . rohtua siht ot gnidroccA ,  .E
silatnem  mynonys(  .S  siralubidnam  evah dluow )  teid a

gnitsisnoc  ,stcesni fo  sdinhcara  hsif , alp dna .stn  ,ylralimiS   siht  
 

 
 

dnert  yb devresbo saw   ]3[ yduts a ni  elpmas a no desab   fo .S  
siralubidnam  derutpac  ekaL ta  uossuoK  

 
rof sA  eht ,snosaes eht  dnert doof  noitairav fo  demrifnoc si   ni

nosaes yrd eht  sexes htob ni  hsif htiw  doof sa  smeti  
noitazilaiceps  emos ni  dna selamef  selam  .slaudividni  

,revewoH  nosaes yniar eht gnirud  eht fo emos , elamef  xes  
srotaderp  a evah  noitazilaiceps  yrovicsip  . lanosaes sihT  teid  

eliforp noitairav  si  eht htiw tnetsisnoc  citcelce   eht fo dnert
seiceps  .evoba denoitnem  i ,deednI t morf semoc   eht

yerp fo ytilibaliava  fo esuaceb dna  doof eht  msinutroppo  
eblihcS  siralubidnam . 
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eht ot evitaleR  ezis  ,snemiceps eht fo  fo noitpecxe eht htiw  
selam tluda  ot ycnednet  noitazilaiceps  yrovicsip  ni derrucco  

snemiceps rehto  . ot yrartnoC  etil eht ,erutar  snoitnem hcihw  
eht taht  llams  eblihcS  snemiceps  era  yltsom   serovitcesni  ,]71[

 stluser ruo ot rehtar mees  laever  xes taht  lliw  tcapmi ton   no
secnereferp doof  

sa ,suhT  evah ,]81[  ,nwohs  ezis eht  htuom eht fo  si   a ylniatrec
rotcaf  birtnoc dluohs hcihw ot etu  eht fo noitatimil eht   hsif

deef  . dluoc hcihW  ecudni  noitpmusnoc  llams  yerp  gnuoy yb  
.srotaderp  ,dne siht oT  snoitavresbo ruo  mrifnoc yllaitrap  

sgnidnif eseht . 
revoeroM  setartsnomed ,]4[  eht  yrovicsip  tluda   fo snemiceps

.S  siralubidnam  . dnert sihT  pa ylno deraep  tluda ni   snemiceps
eht morf  ekaL no stroser  émayA - tnoP dna - etuor otua   .]7[

ot gnidroccA  rohtua rettal eht  fo ytiralc eht , retaw ekal eht  
ot detubirtnoc evah yam  gnitatilicaf  erutpac  hsif yerp  tluda yb  

fo snemiceps  eblihcS  siralubidnam  . revoeroM ,  eht
seitiralimis  neewteb   fo steid  stluda dna selinevuj   eb dluoc

yb denialpxe  fo palrevo eht  sessalc ezis  yb nwohs sa  ]91[ . 
smret nI  fo  teid  lanidutignol eht ni  tneidarg  ylno , snemiceps   fo

sexes htob  thguac  ni  eht fo sretawdaeh eht  aiB  ta reviR  
nauonaiB  ,noitats  teid a evah  mees ton seod taht  yrev   detceffa
redneg yb  . ekaL oT  émayA  dna  eht fo sehcaer rewol  ,aiB  eht  

ossiobA  noitats  sdnert , noitazilaiceps fo  yrav  ot xes eno morf  
.rehto eht  ,llarevO  rehto  yerp  stcesni  a ypucco  noitisop   fo

noitazilaiceps  sdoof  snemiceps niatrec fo  .sexes htob fo  eht nI  
sehcaer rewol  (  :ossiobA eht fo maertsnwod  mad  émayA  )

stcesni  morf evom  fo noitisop a  ecnanimod  elam ni  naht   ni
elamef  yradnoces  elihw  setyhporcam  emas eht ypucco  
noitisop  sexes htob ni . 

dooF  sdnert  t ot gnidrocca eh  yduts  eht ,snisab   eht fo ezis
snemiceps  snoitats eht dna  yb demrifnoc erew   ]02[ dna  12[ . 

tsrif ehT  detic  dnuof srohtua  lanitsetni  stneiciffeoc   snaem
(  egareva htgnel eht fo oitar  enitsetni eht fo  htgnel dradnats no  )

 fo  .S siralubidnam  redro eht fo  4.1 fo 6 woleb si  .3  secalp sihT  
deiduts seiceps eht  fo yrogetac eht ni  lareneg  hsif -  denifed yb  

]12[  dna  edulcni hcihw  .serovinmo  
sknahT  

trap si yduts sihT  tcejorp eht fo  .R.I.LV  / .L.U.K  (  hsimelF
ytisrevinuretnI  )daaR  "  noitulovE ytisrevidoiB fo  hsif   retfa

rtsnoc noitcu  mad cirtceleordyh a fo  esaC  aiB  reviR   yrovI ni
tsaoC  dednuf ," lareneG eht yb  rof ycnegA   tnempoleveD

( noitarepooC DCGA -  )SOBA fo  .muigleB  knaht eW  
rosseforP  EFD  retomorp  syhT  neD naV  edraaneduO  .  eW

etulas  eht fo yromem eht  oc - retomorp  .rD  GG  slegueT . 
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