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:tcartsbA  gninim ataD   ygolonhcet  gnitacol rof deyolpme si

lufesu   morf egdelwonk nwonknu dna evissam eht  
 era seuqinhcet gninim atad ,yllamroN .sesabatad  deilppa

 eht saerehw noitcartxe egdelwonk rof sesabatad citats ot
 ti dna elbatius ton era seuqinhcet gninim atad tnerruc
 .sesabatad cimanyd gnildnah rof snoitatimil emos sah osla
 sah ti dna stes atad cimanyd seldnah maerts atad A

tnatropmi eht fo eno emoceb   atad ni sniamod hcraeser
 fo lavirra si maerts atad fo noitinifed cisab ehT .gninim
 redro nI .atad fo ytitnauq egral dna deredro ,suounitnoc
 spihsnoitaler eht gnidnif ,sisylana atad mrofrep ot
 atad eht morf egdelwonk gnitcartxe dna atad eht neewteb

 maerts  gninim atad gnitsixe eht esuaceb tluciffid yrev si
 sah noitautis siht ,ecneH .etauqeda ton era seuqinhcet
 smhtirogla wen fo tnempoleved eht tuoba snrecnoc desiar
 tnatropmI .smaerts atad gnildnah rof seuqinhcet dna

maerts atad ni demrofrep sksat gninim atad  era s
 selur noitaicossa fo noitareneg ,noitacifissalc ,gniretsulc
 eno si gninim elur noitaicossA .gninim meti tneuqerf dna
 hcihw maerts atad ni smelborp hcraeser ralupop eht fo
 atad eht neewteb snoitaler gnitseretni tuo dnif ot spleh

itcasnart eht ni smeti  krow hcraeser sihT .sesabatad lano
 era smhtirogla lanoitidart eht woh no desucof ylniam
 ehT .smaerts atad ni selur noitaicossa gnitareneg rof desu
 TP IROIRPA ,IROIRPA era krow siht ni desu smhtirogla
 rof desu serusaem ecnamrofrep ehT .RM IROIRPA dna

nidnif  rebmun dna emit noitucexe si mhtirogla tseb eht g
 si ti stluser latnemirepxe eht morF .detareneg selur fo
 si ycneiciffe s’mhtirogla RM IROIRPA taht devresbo
 .smhtiroglA TP IROIRPA dna IROIRPA naht retteb

loot gninim atad arganaT ni detnemelpmi si krow sihT . 
 

smreT xetnI  - gninim ataD  noitaicossA ,maertS ataD ,
.arganaT ,RM iroirpA ,TP iroirpA ,iroirpA ,seluR   

 
 

.I  NOITCUDORTNI  

 ataD  maerts  si hcihw atad fo lavirra suounitnoc a si  
 maerts atad fo scitsiretcarahc niam ehT .erutan ni detimilnu  si

emirp seldnah ti  v  dna atad suounitnoc fo semulo  tsom
ylbaborp  A .etinifni  era smaerts atad fo saera snoitacilpp

tekram -  teksab noitamrofni  ssorc ,sisylana -  ,gnitekram
 eugolatac elyts ssol , -  snoitazinagro ssenisub ,sisylana redael

am laicnanif ,)snoitcasnart drac tiderc ssecorp(  kcots( stekr
p( sessecorp lairtsudni dna gnireenigne ,)stnemecalper  rewo

 
62 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14.  

 inarayajiV.S  ,gnireenignE dna ecneicS retupmoC fo loohcS ,
rapeD ecneicS retupmoC fo tnemt  ,  raihtarahB  ,ytisrevinU erotabmioC  , dnI ai  

imhskalannasarP.R  ,  ,gnireenignE dna ecneicS retupmoC fo loohcS
,ytisrevinU raihtarahB ,ecneicS retupmoC fo tnemtrapeD  aidnI ,erotabmioC  

 

gnirutcafunam dna ylppus t( ytiruces ,)  gnireenigne ciffar
)gnirotinom  w ( bew dna  kcilc egap bew dna sgol be

 atad ni demrofrep sksat gninim atad tnatropmI.)smaerts
era smaerts  gniretsulc ,noitacifissalc ,   elur noitaicossa

gninim tes meti tneuqerf dna noitazimitpo yreuq ,noitareneg  
1[ ]  .  

 A if yb denifed era selur noitaicoss  eht gnidn
 eht dna noitalerroc ,sknil ,snrettap tneuqerf tnaveler   serutcurts

dna sesabatad eht ni stcejbo atad eht gnoma  noitamrofni  
 elur noitaicossa ni spets tnatropmi owt era erehT .seirotisoper
 eht dna smeti atad tneuqerf eht dnif ot si eno tsrif ,gninim
 eseht gnisu selur noitaicossa etareneg ot si pets dnoces

etats si melborp gninim elur noitaicossA .smeti atad tneuqerf  d
 a redisnoc ,sa I{=I smeti fo tes nevig 1 I, 2 I…, m  esabatad a dna }

t{=D snoitcasnart fo 1 t, 2 t…, n t erehw }  i I{= 1i I, 2i I.…, ki I dna } ji є 
 X mrof eht fo noitacilpmi na si elur noitaicossa na ,I  Y

 Y,X erehw   X dna stesmeti dellac smeti fo stes era I  
=Y ѳ �2�  

i owT  era ecnedifnoc dna troppus serusaem tnatropm
 .noitareneg elur noitaicossa rof desu  meti na fo troppus ehT

 ro( meti taht hcihw ni snoitcasnart fo % eht si )smeti fo tes ro(
 X elur noitaicossa na rof )s( troppus ehT .srucco )smeti  si Y

art fo egatnecrep eht  X niatnoc taht esabatad eht ni snoitcasn  
( htgnerts ro ecnedifnoc ehT .Y  X elur noitaicossa na rof )

 X niatnoc taht snoitcasnart fo rebmun eht fo oitar eht si Y  
 ,yllamroN .X niatnoc taht snoitcasnart fo rebmun eht ot Y

htgnerts eht serusaem ecnedifnoc   troppus saerehw ,elur eht fo
[ esabatad eht ni rucco dluohs ti netfo woh serusaem 6  emoS .]

 era smhtirogla gninim elur noitaicossa tnatropmi eht fo
pf ,iroirpa - pf ,eert - meti cimanyd ,htworg   ,gnitnuoc tes

MRAR dna TALCD ,TALCE  ]3[  
 

hcraeser sihT  krow  iramirp  gnitareneg no sesucof yl
 morf selur noitaicossa d  fo lavirra suounitnoc ehT .smaerts ata

 ti dna denoititrap si atad  si  hcae roF .sesabatad eht ni derots
 era smhtirogla noitareneg elur noitaicossa ,noititrap yreve dna

elur noitaicossa eht etareneg ot deilppa  eht ,krow siht nI .s
 smhtirogla elur noitaicossa lanoitidart  yleman  ,iroirpA

 gnitareneg rof desu era RM iroirpA dna TP iroirpA
 ot emoc ew ,siht morF .noititrap hcae ni selur noitaicossa
 eseht fo snoitatimil dna skcabward ,segatnavda eht taht wonk

noitidart  gnitareneg rof smhtirogla gninim elur noitaicossa la
.smaerts atad ni selur noitaicossa  

 sa dezinagro si repap siht fo noitrop gniniamer ehT
 desoporP .erutaretil fo weiver eht sevig 2 noitceS .swollof

tirogla elur noitaicossa lanoitidart eht dna ygolodohtem  smh
 latnemirepxe sessucsid 4 noitceS .3 noitceS ni debircsed era

.5 noitceS ni nevig si noisulcnoc dna stluser  
 

i noitareneG eluR noitaicossA  smaertS ataD n
smhtiroglA iroirpA gnisU  

imhskalannasarP.R , inarayajiV.S  
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 .II WEIVER ERUTARETIL  

,inarayajiV.S imhskalannasarP.R  essucsid d  tuoba  tneuqerf
 elur noitaicossa talcE .smaerts atad eht morf gninim meti

a gninim  si tesataD .gninim meti tneuqerf rof desu si mhtirogl
 tnereffid ,noititrap hcae dna swodniw lareves otni denoititrap
 mhtirogla talcE eht dna deilppa era seulav sdlohserht
 ehT .wodniw hcae ni smeti tneuqerf eht deifitnedi

ow siht ni desu srotcaf ecnamrofrep  tneuqerf fo rebmun era kr
emit noitucexe eht dna detareneg smeti  .]21[   

.lawraggA .C urahC   tuoba noitamrofni deliated eht dedivorp
 atad tnereffid ylppa ot woh dessucsid osla eH .smaerts atad
 neddih dna lufesu rof smaerts atad ot seigolonhcet gninim

delwonk  ,gniretsulc maerts atad denialpxe eH .noitcartxe eg
 nrettap tneuqerf maerts atad dna noitacifissalc maerts atad
 era hcihw smhtirogla eht osla dna rennam deliated a ni gninim

mrofrep ot deriuqer  .]3[ dessucsid osla era sksat eseht  
 ruaK teejnarahC  denifed oh  etareneg ot w elur noitaicossa  s

 iroirpa ylralucitrap smhtirogla gninim elur noitaicossa gnisu
 cisab eht tuoba noitamrofni eht sevig repap sihT .mhtirogla
 rof desu serusaem ,gninim elur noitaicossa fo stpecnoc

zylana sah rohtuA .tes meti tneuqerf gnitareneg  suoirav de
 iroirpa devorpmi na ekil smhtirogla iroirpa fo sepyt
 iroirpa ,elur noitaicossa iroirpa detubirtsid ,mhtirogla
 iroirpa devorpmi na ,noitazimitpo ynoloc tna gnisu mhtirogla

zimitpo gninurp no desab mhtirogla  noitcasnart dna noita
.]5[ noitcuder  

naN   dlawneurG eL dna gnaiJ  hcraeser suoirav detneserp
 lareneg eht dessucsid osla srohtuA .smaerts atad ni seussi
 atad ekil gninim elur noitaicossa maerts atad ni seussi
 na woh .e.i ,tnemeganam yromem ,ledom gnissecorp

em ni derots dna detcelloc si noitamrofni  ot woh ,yrom
 gnildnah rof serutcurts atad tcapmoc dna tneiciffe poleved
 ssap eno fo tnempoleved rof deen eht dna smaerts atad
 osla yehT .selur noitaicossa gnitareneg rof mhtirogla

seussi tnedneped noitacilppa suoirav dessucsid  ]31[ . 
 

LODOHTEM DESOPORP .III YGO  

 detneserper si krow desoporp eht fo erutcetihcra metsys ehT
.1 erugiF ni  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
erutcetihcrA metsyS 1 .giF  

 .A :tesataD   
   krow siht ni desu si tes atad tcennoc ehT tI .   morf detcartxe si

ptth tad.tcennoc/atad/eb.ca.au.imif//: .  855,76 fo stsisnoc tI

 K5 dna K2 ,K1 siht morF .setubirtta 84 dna secnatsni
.krow siht ni desu era secnatsni  enigami ew ,smaerts atad nI

 lareves otni denoititrap si atad fo lavirra suounitnoc eht taht
is dexif htiw swodniw  .e.i ,ez W  ,1 W  ,2 W .......3 Wn.  ,krow siht nI

Wswodniw evif detaerc evah ew 1 W, 2 W, 3 W, 4 W, 5  eht htiw
K5 dna K2 ,K1 fo ezis tes atad dexif  ]9[ . 

 .B noitareneG eluR noitaicossA  
  iroirpa fo sepyt eerht ,selur noitaicossa etareneg ot redro nI

desu era smhtirogla  ]11[  
 A  iroirP mhtiroglA  
  RM iroirPA –  ecudeR/paM iroirpA

mhtiroglA  
  TP iroirPA – mhtiroglA eerT xiferP iroirpA  

 .C mhtiroglA IROIRPA  
    eht fo eno si tI   gninim elur noitaicossa cisab dna ralupop

g ot ,elpmaxe roF .mhtirogla  IROIRPA eht ,C dlohserht a nevi
 alumrof sa taht stes meti eht seifitnedi  nim a fo stesbus  mumi

.sesab atad eht nihtiw noitcasnart fo  su IROIRPA e  mottob a s
 pu ygolodohtem  , erehw   stesbus tneuqerf erusaem   dednetxe

 pets a( emit a ta meti eno sa ot derrefer   ,)noitareneg etadidnac
 dna spuorg  adidnac fo  set  era tinu   tsniaga detset atad eht  .

htdaerb sesu IROIRPA -  a dna hcraes tsrif h  ot erutcurts eert hsa
 tnuoc  eht  etadidnac i met  s  ste yltneiciffe  setareneg tI .  eht

k htgnel fo stes meti morf k htgnel fo stes meti etadidnac -  .1
nehT , t setadidnac eht secuder ti etaicossa evah tah d 

lanoisacco   .nrettap bus peeK   gnidne drawnwod eht htiw
 sniatnoc tes etadidnac eht ,ammel k tneuqerf lla -  meti htgnel

1 elbaT ni nevig si mhtirogla siht fo edoc oduesp ehT .stes  ]4[ . 
IROIRPA rof edoC oduesP .1 elbaT  

.1  C : petS nioJ  k idnac si  yb detareneg etad
L fo gninioj k-  1 flesti htiw  

.2  k fo ynA :petS enurP -  ton a si tesmeti 1
 a fo tesbus a eb tonnac tes meti tneuqerf

k tneuqerf - tesmeti  
.3  oduesP - :edoC  
.4  C  k  k  tes meti etadidnac fo ezis =  
.5  L  k k tes meti tneuqerf fo ezis =  
.6  L  1 smeti tneuqerf =  
.7   b pooL L ;1=k( roF ,snige k  od )++k ;0 =!  
.8  Ck-1 L ot etareneg etadidnac = k 
.9   od d esabatad a ni t noitcasnart hcae rof  

.01    eht tnuoc dna stnemercni etadidnac llA
Ck-1 

.11   t noitcasnart ni dedulcni era tahT  

.21   Lk-  1 C ni setadidnaC fo troppuS_niM = k-1 

.31  dnE  

.41  U nruteR  k Lk; 

 
oglA ,swollof sa skrow mhtir  
  muminim evah taht stes meti( stes meti tneuqerf teL

F = )troppus k C stpecnoc gniniatnoc k  fo ezis erehw
k=stes meti  

o  rof sehcraes dna esabatad eht fo snacs tsrif ehT
.meti hcae rof tnuoc dna stes meti tneuqerf  

o i ot pu erusaem ti ,nehT  muminim htiw stes met
.deriuqer troppus  

o  ot spets gniwollof eht niaga swohs neht tI
.stes meti lla tcartxe  

teS ataD  

 tesatad eht gninoititraP
swodniW otni  

W1 W, 2 W, 3 W... n 

itaicossA  elur no
 noitareneg  

IROIRPA  RMIROIRPA  TP IROIRPA  

 ecnamrofreP
 tnemerusaeM  

 noitaicossa gnidnif rof mhtiroglA tseB
 noitareneg elur  
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o C etareneG  1+k  stes meti tneuqerf fo etadidnac
 .1+K ezis fo  

 .k ezis fo steS  
o .evoba sa esabatad eht nacS  
o  troppus muminim erussa taht stes meti eht ddA

.tnemeriuqer  
 

 .D  IROIRPA RM  mhtiroglA  
    A iroirp - mhtirogla ecudeR/paM   lellarap no snur

 .krowemarf ecudeR/paM  iroirpA fo noitareneg etadidnaC
 si mhtirogla ecudeR/paM C(enurp 1+k  evomer ot si noitcnuf )

non eht - C tes meti tneuqerf 1+k  non gnitanimile yb - euqerf  tn
C stes meti k non sa -  eb tonnac stes meti tneuqerf  fo tesbus a

 RM iroirpa eht stneserper 2 elbaT .stes meti tneuqerf
 .mhtirogla  

mhtiroglA ecudeR/paM IROIRPA rof edoC oduesP .2elbaT  
.1   lla ot ylppus atad a ni t noitcasnart paM

sedon paM  
.2  nah nac edon paM hcaE m eld  
.3  mC paM etadidnaC esu nac ,woN 1  fo ezis =

m edon eht ta tes meti tneuqerf si 1  
.4   noitareneg etadidnac etupmoc dna ecudeR

C fo  1 L dna  1 mC lla htiw 1 
.5  C  1 ;stes meti tneuqerf fo eno ezis =  
.6   latot /muN = troppuS_niM eht etaluclaC

;smeti  
.7  meti tneuqerf fo 1 eziS   si troppuS_niM stes

L1 
.8  L ;1=k( roF ,snigeb pooL k  od )++k ;0 =!  
.9  L yb tneserper si m edon deppam hcaE  k  .

L ,sa hcuS km  
.01  stes meti etacilpud eht evomer dna troS  
.11  C ,esu naC )1+k(m  L = k L tros_nioj  km ; 
.21   IROIRPA eht esu ot sdohtem ecudeR

C eht setupmoc ot ytreporP 1+k  od  
.31   tnuoc eht tnemercni si m edon pam hcaE

L fo  )1+k(m  yb deilppus era tahT .setadidnac
t noitcasnart  

.41  .dnE  

.51   eht dnif ot dohtem ecuder esu naC ,woN
L  1+k L htiw )1+k(m  troppuS_niM dna . 

.61  troppuS_niM   tes meti tneuqerf fo
L si 1+k fo ezis yb detareneg 1+k . 

.71  dnE  

.81  eR U nrut  k Lk; 

  

 .E  IROIRPA TP  mhtiroglA  

     sihT mhtirogla   ot desu si  no elur noitaicossa dliub eguh  
tesatad  erom sdeen ti tub ylkciuq detnemelpmi eb nac sihT .

 fo tnuoma  yromem  hcihw ecaps secnamrofrep sti stimil  ehT .
t ni nevig si TP iroirpa rof edocoduesp .3 elba  

mhtiroglA TP IROIRPA rof edoC oduesP .3 elbaT  
 

 edon dlihc a si ereht fi dna gnirts a sah retcarahc hcae roF
.ecnatsbus a sa retcarahc eht taht dna  

.1   eslaf nruter ot tsixe ton seod si retcarahc eht fI
.etats  

.2  ets eht taeper ot tsixe si retcarahc eht fI .1 p  

.3   fo dne eht litnu ,eunitnoc ot spets evoba eht oD
.dehcaer si gnirts  

.4   etats eurt eht dehcaer si gnirts fo dne eht ,nehW
,si  

.5   eht rof  )faeLtoN( LLUN = I rotacidni eht fI
edon tnerruc  

.6  eslaf si etats eslE  

.7  .etats_eurt nruteR  

.8  eurt si etats eslE  

.9  _eslaf nruteR .etats  

.01  nigeb ot gnirts dna eert dnif fo erudecorP  

.11  neht LLUN = eert  fI  

.21  txen nigeb  dna ESLAF nruteR  

.31   naht ssel sa tneserper eert dna xedni eht esaercnI
txen edon eht  

.41  < tnuoc dnA - orez  

.51   xedni elihW - < tnuoc dna faeL toN eht> -  ot 1
dna droWyeK  

.61   xednI - lihc eht>  tneserper sah edon nerd
]tnuoc[drowyek[nerdlihCp -  ot lauqe ton si ]’a‘

od LLUN  

.71  <txeN -    xedni eht -  si edon nerdlihc eht >
 >xedni yb tneserper

]tnuoc[drowyek[nerdlihCp - ]’a‘  

.81  < xednI - txen  

.91   1 tnuoc fo tnemercni eht naht ssel si tnuoC
)1 + tnuoc(  

.02  elihw dnE  

.12  xen fI eht LLUN = t  

.22  EURT nruteR  

.32  < atad eht eslE -   txen  

.42   atad eht fI - neht drowyek >< drow eht >  

.52  EURT nruteR  

.62  eslE  

.72   atad fI -  ]62[nerdlihCp > -  >< drow eht >
neht drowyek  

.82  etats_eurt nruteR  

.92  LLUN nruter eslE  

.03  .dnE  
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VI STLUSER LATNEMIREPXE .  

desu srotcaf ecnamrofrep ehT   eht gnidnif rof
 rebmun era RM iroirpA dna TP iroirpA ,iroirpA fo ycneiciffe
 tnereffiD .emit noitucexe dna detareneg selur noitaicossa fo
 krow sihT .ycneiciffe eht gnizylana rof deilppa era sdlohserht
 nepo si loot ARGANAT .loot arganaT ni detnemelpmi si

os  na si ti dna erawtfos ecru elbatpecca   nepo ecruos   resu dna
 yldneirf edoc retupmoc   egakcap  spleh hcihw duts  dna stne

sehcraeser gninim atad rieht gniod rof srehcraeser  ]41[ ]51[ .  
 mhtiroglA iroirpA .4 elbaT f noitareneG eluR ro  

 
noitareneG eluR 2 .giF  iroirpA gnisu  

 .4 elbaT f mhtiroglA iroirpA  ro noitatupmoC emiT  
 

 
 mhtiroglA iroirpA 3 .giF – emiT noitucexE  

M iroirpA .6 elbaT R  mhtiroglA f noitareneG eluR ro  

 

 
 

.giF   4  noitareneG eluR   gnisu  RM iroirpA  
 

.7 elbaT noitatupmoC emiT rof mhtiroglA RM iroirpA  

 wodniW
eziS  

dlohserhT   0001
sD  

02  00
sD  

 0005
sD  

 000,01
sD  

seluR  
1W  

55,52  
 

091  091  212  07  
2W  002  891  022  47  
3W  632  632  652  67  
4W  862  862  023  623  
5W  862  862  023  623  
1W  

55,54  

22  22  03  03  
2W  42  42  03  42  
3W  03  03  03  42  
4W  66  66  48  43  
5W  04  04  25  45  

 wodniW
eziS  

dlohserhT   0001
sD  

 0002
sD  

 0005
sD  

 000,01
sD  

)sm(emiT  

1W  

55,52  
 

901  61  64  87  
2W  901  36  36  011  
3W  36  23  87  64  
4W  26  49  521  521  
5W  87  87  36  49  
1W  

55,54  

271  23  64  521  
2W  041  36  87  64  
3W  901  87  901  011  
4W  651  49  521  901  
5W  521  901  901  812  

 wodniW
eziS  

dlohserhT   0001
sD  

 0002
sD  

 0005
sD  

 000,01
sD  

seluR  

1W  

55,52  
 

45581  3747  3747  3747  
2W  88591  6767  7667  4667  
3W  9897  21111  6897  2897  
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