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tcartsbA —  emoceb sah ygrene ralos )VP( ciatlovotohP

 na emaceb smetsys VP .smetsys rewop ni tnatropmi yrev
vitamriffa rewop ni trap e   yrev si ti ;sreenigne roF .sdirg

 evres taht smetsys hcus etalumis dna ngised ot tnatropmi
 esu eht yb deledom era seludom VP ehT .stnalp ralos eht
 elbat pukool eht ni detsil atad 'srerutcafunam lautca fo

 demrofrep si elbat pukool ehT .ledom  fo esu eht yb
 laicifitrA ;revoeroM .desab xobloot knilumiS/BALTAM
 ot desu si euqinhcet laciremun )NNA( krowteN larueN
 ehT .seludom dengised eht etaulave dna etalumis
 rotsevni ro/dna rengised eht pleh yam krow detnemelpmi

om VP deificeps a tcele ot redro ni  eht ot gnidrocca elud
 rof sdleif VP eht gningised ;ecneht daol rewop dednamed
 doog yrev a wohs stluser ehT .snoitacilppa rewop fo ynam
 eht fo stniop atad laicremmoc lautca eht htiw gnihctam

 .smetsys VP  
 

    smreT xednI — ;knilumiS/BALTAM ;)VP( ciatlovotohP  
.)NNA( skrowteN larueN laicifitrA   

 

.I  NOITCUDORTNI  
   ,ladit ,dniw ,ralos( secruos ygrene elbawener ehT

 evitanretla na sa noitnetta erom gnitcartta era ).cte lamrehtoeg
 eht ,secruos ygrene elbawener eht gnomA .ygrene

 ylediw neeb sah ygrene )VP( ciatlovotohp  wol ni dezilitu
 rof etadidnac gnisimorp tsom eht osla si tI .snoitacilppa rewop
 eht sa sresu elacs egral rof tnempoleved dna hcraeser
 .ytilaer a semoceb secived VP tsoc wol fo noitacirbaf
 dna dezingocer ylekil si metsys yarra ciatlovotohp ,yltneceR

 ylediw  etareneg nac tI .snoitacilppa rewop cirtcele ni dezilitu
 dna tcapmi latnemnorivne tuohtiw yticirtcele tnerruc tcerid
 a gnieB .noitaidar ralos ot desopxe si nehw noitanimatnoc
 eerf dna ,etiuq ,citats si metsys VP eht ,ecived rotcudnocimes

a ,strap gnivom fo  dna noitarepo ssel evah ti ekam eseht dn
 ot dehsup si metsys VP eht hguoht nevE .stsoc ecnanetniam
 ,ycneiciffe noisrevnoc wol dna tsoc noitacirbaf latipac hgih sti
 elbaiv yllarutan ygrene ralos ekam secirp lio gnisaercni eht

ol laitnetop htiw ylppus ygrene gn -  eludom VP .stifeneb mret
 VP a fo tinu noisrevnoc rewop latnemadnuf eht stneserper
 eludom VP fo scitsiretcarahc tuptuo ehT .metsys rotareneg
 dna erutarepmet llec eht ,noitalusni ralos eht no sdneped

os eht ni segnahc ot gniwO .eludom VP fo egatlov tuptuo  ral
 eht ,erutarepmet gnitarepo llec eht dna ygrene noitaidar

 
62 ceD deviecer tpircsunaM 102 , 4 

 tahahS lE ledA *  , 1  nrehtuoS aigroeG ,.tpeD gnireenignE lacirtcelE
 & ASU ,ytisrevinU 2 lucaF ,.tpeD ecneicS  gnireenignE  & muelorteP fo yt

tpygE ,ytisrevinU zeuS ,gnireenignE gniniM  
namiloS demhA ,2  & muelorteP fo ytlucaF ,.tpeD ecneicS gnireenignE

.tpygE ,ytisrevinU zeuS ,gnireenignE gniniM  
farahS demahoM ,2  & muelorteP fo ytlucaF ,.tpeD ecneicS gnireenignE

gnireenignE gniniM .tpygE ,ytisrevinU zeuS ,  

 .semit lla ta tnatsnoc ton si yarra ralos a fo rewop tuptuo
 derewop VP fo ssecorp ngised eht gnirud ,yltneuqesnoC
 sisylana metsys rof demrofrep eb tsum noitalumis a ;smetsys

gnittes retemarap dna  yldneirf resu tneiciffe na eroferehT .s
 sledom VP ehT .dedeen syawla si VP eht fo ledom noitalumis
 llec eht no desucof era erutaretil fo tsom eht yb detneserp taht
 gnizis ,lacisyhp llec ,noitubirtsid erutarepmet ,ecnamrofrep

ixe na fo snoitacilppa emos dna  eseht fo tsoM .euqinhcet gnits
 ecnamrofrep ot gnidrocca detnemelpmi erew sledom
 llec roF .euqinhcet ngised eht rof ton gniledom fo euqinhcet

1[ serutaretil emos ,elpmaxe gniledom scitsiretcarahc -  erew ]6
 seussi ecnamrofrep ehT .esoprup taht rof detnemelpmi

I eht no desab VP eht fo selpmaxe -  detneserp erew noitaler V
7[ secnerefer ot gnidrocca -  ,sisylana dleif fo elpmaxE .]01

 secnerefer ni detneserp erew VP eht fo snoitacilppa dna gnizis
11[ -  ,gnipmup retaw eht no desucof snoitacilppa ehT .]71

noitanilased retaw  emos dna ,steerts dna semoh gnithgil ,
 deecxe ton seod drac eht tub ,yticirtcele etareneg ot snoitats
 desab noitazimitpo eht no sucof serutaretil rehtO .WM 01
 sexob loot noitalumis krowten laruen ro mhtirogla citeneg

81[ - oitazimitpo fo seuqinhcet hcuS .]12  VP eht htiw tlaed n
 nommoc ehT .metsys llams a ro ,eludom ,llec a sa rettam
 a desserdda sledom rieht taht si skrow tsap eht neewteb rotcaf
 morf suoivbo si tI .rettam ngised a ton rettam ecnamrofrep
 gnitneserp fo tsom eht taht smetsys VP rof erutaretil

htam  eht no desab demrofrep erew sledom lacitame
 ti ;revoeroM .euqinhcet ngised eht ton euqinhcet ecnamrofrep
 fo egnar ediw a rof ton dna sesac laiceps rof tliub saw
 VP eht fo gniledom wen a ;krow sihT nI .snoitidnoc gnitarepo

sretemarap ngised no desab seludom  desu si mhtirogla NNA .
 tset eht htiw stluser eht erapmoc ot redro ni VP eht etalumis ot
 margorp raludom sihT .slaunam erutcafunam eht morf atad
 gnimmargorp suoiverp emocrevo ot seitilibapac taerg sah

serp ot deledom era stinu ehT .snoitatimil dna smelborp  a tne
 ;revoeroM .margorp raludom desoporp eht fo elpmaxe doog
 a tceles ot rengised eht ro resu eht pleh yam edoc wen eht
 eht yb dednamed rewop eht no desab tinu VP elbatius

.metsys noitacilppa  

.II  VP  M  LACITAMEHTA M SLEDO  
ahc eht tciderp dna etalumis ot redro nI  tnereffid fo scitsiretcar

 laer a morf nekat era atad laer fo tol a ;metsys VP fo sepyt
 taht desoporp si tI .epyt eludom hcae fo launam erutcafunam
 ,noitacilppa metsys eht morf rewop tuptuo eht gniyfitnedi yb

ys VP ehT .detaluclac eb dluow stimil ngised eht  si mets
 erom hguorht detneserp atad lautca eht ot gnidrocca deledom
 .slaunam gnirutcafunam eht morf stniop atad 051 naht
 desu si )loot erawtfos a sa( resworb ]43[ knilumiS/BALTAM
 ngised ehT .margorp metsys VP eht ezilausiv dna ledom ot

b dluohs taht stimil  :swollof sa dezirammus era detaluclac e
 ;A ,tnerruc tiucric trohs eht dna V ,egatlov tiucric nepo ehT
 eludom dna llec ehT ;tnerruc dna egatlov mumixam ehT

 rof euqinhceT ngiseD desaB gniledoM slenaP raloS
snoitacilppA noitareneG detubirtsiD  

farahS .A  demahoM ,tahahS lE ledA ,namiloS .M demhA  
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 ;metsys eht fo seludom dna sllec fo rebmun ehT ;seicneiciffe
noisnemid ,sthgiew metsys dna eludom ehT  ehT ;saera dna s

 ehT .metsys eht fo stsoc latot ehT dna ;yticapac knab yrettab
 era rewop metsys latot eht dna eludom rep rewop mumixam
 ylpmis ot gniledom ssecorp eht yb ro resu eht yb dengissa
 xobloot BALTAM .smeti denoitnem ylsuoiverp eht etaluclac

i ]43[  no desab snoitalerroc scitsiretcarahc eht tciderp ot desu s
 non a -  )NNA( krowteN larueN laicifitrA dna raenil

 siht ni detneserp taht ledom lacitamehtam ehT .seuqinhcet
 detneserp rehto yna morf gnireffid yletelpmoc si krow

cnoc secnereffid niam ehT .sledom  atad lautca eht ni dedul
 slaunam ataD .ledom eht fo edoc eroc eht ni decudortni taht
 evruc laer a evig ot redro ni edoc eht fo eroc eht otni def era
 eht si tsrif eht ;yduts siht ni dezilitu era sdohtem owT .gnittif

,xobloot knilumiS fo selbat pukool fo esu   si dnoces eht erehw
.xob loot )NNA( krowteN larueN laicifitrA fo esu eht  

 

.A  VP rof dohtem elbat pukooL  
n ehT -  delpmas a setaulave kcolb elbaT pukooL D

 3x ,2x ,1x(F=y selbairav N ni noitcnuf a fo noitatneserper
 ehT .laciripme eb nac F noitcnuf eht erehw )nx…  spam kcolb

 elbat a gnitalopretni ro pu gnikool yb eulav tuptuo na ot stupni
 kcolb ehT .sretemarap kcolb htiw enifed uoy seulav fo

cibuc dna ,raenil ,)tnatsnoc( talf stroppus -  noitalopretni enilps
 yna fo elbat a ot sdohtem eseht ylppa nac resu ehT .sdohtem

d  tsrif eht ,kcolb gniwollof eht nI .03 hguorht 1 morf noisnemi
 eht ;stniopkaerb )wor( noisnemid tsrif eht seifitnedi tupni
 )nmuloc( noisnemid dnoces eht seifitnedi tupni dnoces
 snoisnemid elbat fo srebmun ehT .no os dna ,stniopkaerb

id fo rebmun eht yficeps  .elbat pukool ruoy fo snoisnem
 ot sdnopserroc taht rotcev tniopkaerb a yficeps stniopkaerB
 eht senifed atad elbaT .elbat pukool ruoy fo noisnemid hcae

seulav tuptuo fo tes detaicossa  .  
 

 
                                                     

                   .1 .giF n eht fo margaid citamehcS - elbat pukool D  
 

 ot dewolla si xobloot knilumiS rednu kcolb elbat pukooL
 sa degnarra eb nac atad ehT .xirtam a sa atad lautca eht tresni
 susrev wor atad eht swohs erugif ehT .egap dna nmuloc ,wor

T .wor stniop kaerb eht n eh -  setareneg kcolb elbaT pukooL D
 eht no desab seulav elbat gnitamitse ro pu gnikool yb tuptuo
 ni secidni fo seulav eht gnihctam fo esac nI .seulav tupni
 eht ta eulav elbat eht stuptuo eht ,stes atad tniopkaerb

rehgih dna ,nmuloc ,wor eht fo noitcesretni   noisnemid
 ni secidni fo seulav eht hctam ton od fo esac nI .stniopkaerb
 setalopretni ,egnar nihtiw era tub ,stes atad tniopkaerb
 taht dohtem noitalopretni eht gnisu ,seulav elbat etairporppa

i secidni fo seulav eht hctam ton od fo esac nI .tceles resu eht  n

 eht setalopartxe ,egnar fo tuo era dna ,stes atad tniopkaerb
 resu eht taht dohtem noitalopartxe eht gnisu ,eulav tuptuo
 si epyt eludom gnitarepo eht fo egnar eht ,krow siht nI .tceles

5 morf -  eht etaluclac nac epyt ttaw eludom hcaE .ttaW082
ificeps eludom  elbaT .elbat eht ni def atad eht no desab noitac

1  pukool depoleved eht fo stuptuo dna stupni eht setartsulli
kcolb ledom elbat . 

 
 :1 elbaT  no desab stuptuo derised etaluclac ot stupni nwonK

ygolodohtem ledom ngised eht  
:stupnI  :stuptuO  

1- ( sruoh gnitarepO HO .h ,)  
2- ( xulf raloS Gb m/W ,) 2. 
3- .rotcaf s’yad yduolc fo rebmuN  
4- ( rewop latot metsyS Pt .Wk ,)  
5- ( rewop eludoM Pm 5( ) - .)ttaW082  
6- ( egrahcsid fo htped yrettaB DOD .)  
7- ( egatlov yrettaB Vb .tloV ,)  
8- .% ,ycneiciffe yrettaB  
9- ( ecirp tinu yrettaB Cb .$ ,)  

1- epO ( egatlov tiucric n V co .tloV ,)  
2- ( tnerruc tiucric trohS I cs .A ,)  
3- ( egatlov mumixaM Vm .tloV ,)  
4- ( tnerruc mumixaM Im .A ,)  
5- .% ,seicneiciffe eludoM & lleC  
6- .gk ,thgiew teN  
7- m ,snoisnemid ehT 2. 
8- .ttaW/$ ,ecirp eludoM  
9- ( sllec fo rebmuN CON .)  

01 - aera lleC  (Ac mc ,) 2. 
11 - ( aera eludoM Am m ,) 2. 
21 - ( aera metsys latoT At m ,) 2. 
31 - .hW ,egarots yrettaB  
41 - .hA ,yticapac yrettaB  
51 - ( seirettab fo rebmuN BON .)  
61 - ( tsoc draob revo lluF BOF c .$ ,)  

 
 elbaT( snoitacificeps niam eht gnitaluclac nehW 1  :

 ot 1 morf sretemarap  eht rewop eludom eht no desab )9
 fo rebmun ehT .detaluclac ylisae eb nac edoc gniwollof

( seludom MON  dna rewop latot no desab detaluclac eb dluoc )
:rewop eludom  

 
mt P / P = MON                                                                         )1(  

 
m ni aera eludom eht dnA 2 :detaluclac neht si  

 
)G( / P 001 = A bmm m                                                                 )2(  

 
m ni aera latot eht nehT 2 :detaluclac eb nac  

 
MO A = A mt N                                                                        )3(  

 
mc ni aera llec ehT 2 ( sllec fo rebmun eht no desab CN  s'taht )

.elbat pukool eht morf detaluclac neeb  
 

C / A 0001 = A mc N                                                                 )4(  
 

sab hW ni egarots yrettab ehT ( sruoh gnitarepo eht no de HO  ,)
( sllec fo rebmun CN ( rewop latot eht ,) Pt  ycneiciffe yrettab ,)

( egrahcsid fo htped dna DOD :)  
 

)DOD( / P CON HOSB t b                                          )5(  
 

 ( deriuqer eht ,nesohc si metsys V 42 a fI HA 1=seirettab fo )  6
 .HA 00742/585  

 
 V/SB = HA m                                                                          )6(  

 eht no desab swollof sa detaluclac eb nac seirettab fo rebmuN
:egatlov yrettab eht dna egatlov mumixam  



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
32 : NSSI 94 -  ,8502 emuloV - eussI ,10 - 90  , ceD me reb  4102  

 

                                                                                              512                                                                                     moc.mreji.www   

 

bm V / V = BON                                                                        )7(  
 

( ni stsoc latot metsys ehT Ct $ ,  no desab detaluclac neht era )
( seludom eht fo stsoc draob revo lluf eht BOF c  eht dna )

( stsoc yrettab Cb :)  
 

BONbctt C  BOF P = C                                          )8(  
 

 eht ;erehW BOF c  'srekrow ,snoitcennoc ,selbac eht sedulcni
 detneserp ehT .stsoc ecnanetniam eht dna ,tinu retrevni ,emit
 tnatropmi emos sah dohtem evoba eht htiw detaicossa ledom

:sa hcus serutaef  lisae eb nac ti :gnitcurtsnoc ledom ysaE  y
 trap drah eht erehw kcolb elbat pukool eht fo esu eht yb tliub

.rotcev atad dedeen eht egnarra dna tcelloc ot si   niam ehT
 retemarap eno no desab detaluclac ylisae era snoitacificeps
 enin tuo evird nac rewop eludom eht fo noitacifitnedi eht(

 .)sretemarap  si ti ,seuqinhcet gniledom rehto eht ni ;revewoH
.sretemarap enin tuo tluser nac retemarap eno taht dnuof ton  

 .erofeb desu ton si gniledom fo euqinhcet hcuS  
  

.B  VP rof dohtem NNA  
         detcennocretni ylhgih dna elpmis yrev fo stsisnoc NNA

ellac srossecorp  hcae ot detcennoc era snoruen ehT .snoruen d
 hcaE .ssap nac slangis hcihw revo sknil dethgiew yb rehto
 ni snoruen rehto morf stupni elpitlum seviecer noruen
 elgnis a setareneg dna sthgiew noitcennoc rieht ot noitroporp

lareves ot etagaporp yam hcihw tuptuo   gnomA .snoruen rehto
kcaB eht ,tsixe taht sNNA fo sdnik suoirav eht -  noitagaporp

 dohtem desu ralupop tsom eht emoceb sah mhtirogla gninrael
 yna ot deilppa eb nac tI .noitacilppa gnireenigne ni

deef -  ,snoitcnuf noitavitca elbaitnereffid htiw krowten drawrof
 NNA ehT  .repap siht ni desu krowten fo epyt eht si ti dna
 eht niart ot si pets tsrif eht ;spets owt ni tuo deirrac si gniledom
 htiw krowten eht tset ot si pets dnoces eht saerehw ,krowten
 lla taht tnatropmi si tI .gniniart rof desu ton erew hcihw ,atad

ht  eht ot deilppus si nrael ot sdeen krowten eht noitamrofni e
 krowten eht ,ydaer si nrettap hcae nehW .tes atad a sa krowten
 neht si hcihw ,tuptuo na ecudorp ot atad tupni eht sesu
 eht ,ecnereffid a si ereht fI .nrettap gniniart eht ot derapmoc

ew noitcennoc  eht taht noitcerid a hcus ni deretla era sthgi
 eht lla hguorht nur sah krowten eht retfA .desaerced si rorre
 mumixam eht naht retaerg llits si rorre eht fi ,snrettap tupni
 snrettap tupni eht lla hguorht snur NNA eht ,ecnarelot derised

 lla litnu yldetaeper  deriuqer eht nihtiw era srorre eht
 nac sreyal neddih owt htiw skrowten esuaceB .ecnarelot
 on si ereht ,sepahs fo dnik yna htiw snoitcnuf tneserper
 neddih owt naht erom htiw skrowten esu ot nosaer laciteroeht

t dednemmocer ylgnorts si ti ,lareneg nI .sreyal  neddih eno tah
deef yna rof eciohc tsrif eht si reyal -  .ngised krowten drawrof

 dna ,ytilibataeper ,ytilibailer ,ytilibaliava ,ytilauq ehT
 si metsys eht nur dna poleved ot desu atad eht fo ecnaveler

ad eht morf strats gnissecorp ataD .sseccus sti ot lacitirc  at
erp yb dewollof sisylana dna snoitcelloc -  neht dna gnissecorp
kcaB ehT  .krowten laruen eht ot sdeef -  eht si noitagaporp

itlum gniniart rof sdohtem desu ylnommoc tsom -  reyal
deef -  gninrael eht ,skrowten tsom roF .skrowten drawrof

atius a no desab si ssecorp  neht si hcihw ,noitcnuf rorre elb
 mhtirogla ehT .saib dna sthgiew eht ot tcepser htiw deziminim
 sa nwonk si noitcnuf rorre eht fo evitavired eht gnitaulave rof

kcab -  drawkcab srorre eht setagaporp ti esuaceb ,noitagaporp
.krowten eht hguorht   euqinhcet sihT  ynam ni desu si

22[ snoitacilppa smetsys ygrene elbawener - .]33  
 

 
 
 
 
 

 .giF
ledom NNA VP fo margaid citamehcs A .2  

 
ledom NNA VP desoporp eht rof stluser gniniart ehT .3 .giF  

 
        eht no desab depoleved si edoc detareneg NNA ehT

n ehT .snoitauqe gniwollof  si noitauqe nP rewop dezilamro
 rof tupni dezilamron eht stneserp )9( noitauqE ;sa deniatbo
 deriuqer eht ot dael snoitauqe gniwollof eht dna rewop eht
 dezilamron setoned tpircsbuS :n ;erehW .noitauqe devired

na thgiew tupni htiw tupni fo muS :iE ,sretemarap  saib tupni d
 tuptuO :iF ,krowten laruen a ni reyal neddih a ni edon hcae rof
 ot gnidrocca reyal tuptuo ot reyal neddih a ni edon hcae morf

53[ gisgol si ereh noitcnuf refsnart -  .]64  
 

5879.68 / )8221.451 - P( = nP m                                                )9(  
 

5879.68 / )8221.451 - P( = nP m                                             )01(  
 

))1E-(pxe1( /1= 1F                                                            )11(  
 

3364.703 - P 9511.292 = 2E n                                                 )21(  
 

))2E-(pxe1( /1= 2F                                                                  )31(  
 

7725.53 - P 4905.74 = 3E n                                                     )41(  
 

))3E-(pxe1( /1= 3F                                                            )51(  
 

7387.1  P 528.1 = 4E n                                                               )61(  
 

))4E-(pxe1( /1= 4F                                                                  )71(  
 

7942.57  P 9517.241 = 5E n                                                     )81(  
 

))5E-(pxe1( /1= 5F                                                            )91(  
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8477.2 - 8F 2807.92 - 7F 9044.0 - 6F 7087.92  5F 7124.1
 - 4F 7740.6  3F 6386.0 - 2F 6304.0  1F 7753.0- = I nCS

484.2 - 8F 253.33 + 7F 7941.0  6F 5784.33-  5F 5164.1
 + 4F 7475.0 - 3F 775.1  2F 2249.0 - 1F 6336.1 = V nm

7034.2 - 8F 6966.9 - 7F 7463.0  6F 386.9  5F 6141.1
 - 4F 2524.5  3F 5746.0  2F 1704.0  1F 1894.0- = I nm

401.0 - 8F 3668.269  7F 3676.0  6F 8576.369  5F 1565.1
 - 4F 4722.1  3F 3831.0  2F 7035.0  1F 3910.0 = nm

8324.0 - 8F 6628.349  7F 4357.1  6F 5336.549  5F 3366.0
 - 4F 3285.3  3F 8844.0  2F 6491.0  1F 3250.0- = nC

9930.2 - 8F 8209.46  7F 7688.0  6F 754.46  5F 9841.0
  4F 6711.3  3F 4346.1  2F 5842.1  1F 4910.0 = nCON

 
2093.98  P 5196.55- = 6E n                                                  )02(  

 
))6E-(pxe1( /1= 6F                                                            )12(  

 
8526.671  P 5368.131 = 7E n                                                )22(  

 
))7E-(pxe1( /1= 7F                                                           )32(  

 
41.09  P 7251.65- = 8E n                                                     )42(  

 
))8E-(pxe1( /1= 8F                                                           )52(  

 
:NNA morf snoitaler stuptuo dezilamron ehT  

  
  ;sa deniatbo si egatlov tiucric nepo dezilamron ehT  

 
 

      
)62(  

      
;swollof sa deniatbo si tnerruc tiucric trohs dezilamron ehT  

 
     

)72(  
 

 ehT

 sa deniatbo era egatlov dna tnerruc  mumixam dezilamron
;swollof  

 
        

)82(  
 

 
        )92(  

 
 ehT

 era llec eht dna eludom eht fo seicneiciffe dezilamron

;swollof sa ylevitcepser deniatbo  
 

  

)03(  
 

)13(  
 

arap llec fo rebmun dezilamron ehT  sa deniatbo si retem
;swollof  

 

    )23(  
 

      nu ehT -  ot detaler NNA morf snoitaler tuptuo dezilamron
 mumixam ,tnerruc tiucric trohs ,egatlov tiucric nepo eht
 rebmun dna ;seicneiciffe llec dna eludom ,tnerruc dna egatlov

a sllec fo :II elbaT ni detsil er  
 

nu ehT :2 elbaT -  derised eht rof snoitalerroc dezilamron
sretemarap tuptuo  

:retemarap tuptuO  :noitalerroC  
egatlov tiucric nepO   
tnerruc tiucric trohS   

egatlov mumixaM   
tnerruc mumixaM   
ycneiciffe eludoM   

ycneiciffe lleC   
sllec fo rebmuN   

 

.III  T  EH M  SLEDO V NOITADILA  

       ni detneserp era )elbat pukooL dna NNA( sledom VP ehT
 doog yrev a swohs tif atad dezilamron ehT .noitces siht
 emoceb sah tI .atad lautca eht ot gnidnopserroc tnemeerga

mis ot srengised dna sresu eht rof ysae  hcus ledom dna etalu
 detacilpmoc rehto yna htiw gnivlovni tuohtiw smetsys ro stinu
 nepo fo snoitairav eht swohs 4 .giF .sledom ro snoitauqe
 si tI .rewop eludom eht fo snoitairav eht susrev egatlov tiucric

tad elbat pukool dna NNA eht taht 4 .giF morf raelc  hctam a
 morf seirav ledom ehT .ledom eht ot def atad lautca eht htiw
 esaercni eht taht swohs roivaheb ehT .ttaw003 ot pu sttaw5.0
 tiucric nepo eht fo esaercni eht yb dewollof si rewop fo
 .5 .giF ni deciton si roivaheb emas ehT .retemarap egatlov

 trohs ehT  fo esaercni eht htiw gnisaercni si tnerruc tiucric
 atad elbat pukool dna NNA eht ;revoeroM .rewop eludom
 .atad lautca eht ot gnidnopserroc tnemeerga doog yrev a wohs
 llec fo rebmun dna ycneiciffe llec eht fo roivaheb ehT

7 dna 6 .giF ni nwohs si sretemarap  eht taht setacidni 6 .giF .
 .giF .%71~41 fo egnar eht neewteb noitairav si ycneiciffe llec
 eht ot gnidnopserroc noitalerroc enil tnatsnoc a swohs 7
 ylraen si eludom rep sllec fo rebmun ehT .rewop eludom

03 ot 5.0 ot gnidrocca eludom rep sllec 08~53 neewteb  ttaw0
 llec fo rebmun eht htiw slaed erutcafunam ehT .ylevitcepser
 eht ,emarf eht fo esuaceb enil tnatsnoc a sa retemarap
 .lenap eludom eht morf rewop eht dna ,thgiew eht ,erutcurts

4( serugiF eht morf elpmaxe hcuS -  doog yrev a stneserper )7
t ot noitingocer  VP eht dnatsrednu ot redro ni srengised eh

 noitauqe artxe ro snoitaluclac detacilpmoc yna tuohtiw ngised
 ,retemarap eno no gnidneped yticilpmis dna ytilareneg htiw

.rewop eht  
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 .4 .giF snoitairav rewop eht .sv egatlov tiucric nepO  

 

 .5 .giF tairav ehT noitairav rewop eht .sv tnerruc tiucric trohs fo noi  

 

 .6 .giF noitairav rewop eht .sv ycneiciffe llec VP ehT  

 

 .7 .giF retemarap rewop fo noitairav eht sv retemarap sllec fo rebmuN ehT  

C NOISULCNO  

 ledom tiucric desoporp eht dna euqinhcet gniledom ehT
u era  ,elpmis a deen ohw srengised scinortcele rewop rof lufes

ysae dna ,etarucca ,tsaf - ot -  ni gnisu rof dohtem gniledom esu
 htiw detadilav si ledom VP .smetsys VP fo snoitalumis
 lanoitidarT .syarra VP laicremmoc fo atad latnemirepxe

d oot era seuqinhcet gniledom  rengised/rotsevni eht rof tluciffi
 ,rewop( ngised fo tniop cificeps eht yletarucca yficeps ot
 ;ecnehT .).cte ,stimil ngised ,deeps dniw ,ycneiciffe eludom

 ot egakcap gnimmargorp erawtfos etarucca na rof deen eht
noitalumis dna ngised desab noitceles a ekam   tnereffid fo

 htiw IUG( gniledom fo seuqinhcet owt ;eroferehT .sepyt
 ot redro ni krow siht ni desu era )NNA dna elbat pukool

  .smetsys )VP( ciatlovotohP etalumis dna ngised  
 kcab eht gnisu ,detnemelpmi era stinu krowten laruen ehT

gninrael )PB( noitagaporp   ot stifeneb sti ot eud mhtirogla
 ni seulav tciderp ot ytiliba eht evah –  ,seulav gninrael neewteb

 si sihT .atad evruc gninrael neewteb noitalopretni ekam osla
 ta snoruen dna sreyal krowten fo rebmun elbatius htiw enod

ehT .rennam esicerp dna rorre muminim   noisserger NNA
 tuohtiw yltcerid desu eb ot decudortni si tinu hcae rof noitcnuf
 sledom deriuqer ehT .emit hcae ledom laruen eht gnitarepo
 eht morf atad lautca eht htiw derapmoc dna detagitsevni era

ht laever stluseR .senibrut eht fo slaunam s'rerutcafunam  eht ta
 ehT .stluser atad ledom eht htiw dehctam era atad lautca
 .noitcurtsnoc ledom ysaE ;sa hcus serutaef ynam evah sledom
 htiw noitanibmoc fo ysaE .rewop fo egnar ediw a gnirevoC
 .ciatlovotohp ro/dna noitanilased sa hcus seigolonhcet rehto

revnoc fo esaE  cisaB lausiV ro ++C otni sedoc ledom eht gnit
 rengised eht rof ysae yrev semoceb tI .gnimmargorp erawtfos
 eludom VP eht tcele ylpmis dna tniop rewop eht yficeps ot
 ehT .stluser atad ledom eht no desab tekram eht morf

desu eb ot ysae yrev si ledom depoleved   gnisu eht fo daetsni
.smetsys VP eht rof snoitalerroc detacilpmoc eht  

R SECNEREFE  
]1[   reteP dna evargeD naafetS ,negearhcsreV nahoJ ,namlegruB craM

nihT gniledoM" ,telloN -  .seR :tlovotohP .gorP ,"seciveD VP mlif
341:21 ;4002 .lppA – .351  

]2[  noitaulavE" ,1ztruK haraS  hgih fo -  fo erusopxe erutarepmet
 ;1102 .lppA .seR :tlovotohP .gorP ,"seludom ciatlovotohp

459:91 – .569  
]3[   dleif ecafrus tnorf eht fo tceffE" ,barA neB ledA ,irauoZ zizaledbA

 ygrenE elbaweneR ,"ycneiciffe llec ralos nocilis enillatsyrc no
3661 ,1102 ,63 - .0761  

]4[  R  deliated A" ,dizuoB .A ,ehcabreK .T ,fuolhkaM .M ,innehC .
 ,7002 ,23 ,ygrenE ,"sllec ciatlovotohp rof dohtem gniledom

4271 –  .0371  
]5[  nocilis rof erudecorp noitazimitpo elpmiS" ,ucsedaB leroiV -  desab

seires a ni noitcennocretni llec ralos –  ,"eludom VP lellarap
E 6411 ,6002 ,74 ,tnemeganaM dna noisrevnoC ygren – .8511  

]6[   gnuhC ,gnahC enuJ gnuoY ,gnoS nuH uJ ,miL oH ,miK liP gnoJ
 fo scitsiretcarahc lamreht eht no sisylana laciremuN" ,noeJ nawH
 raloS ,"noitairav erutarepmet tneibma htiw eludom ciatlovotohp

lairetaM ygrenE 404 ,1102 ,59 ,slleC raloS & s –  .704  
]7[   iD ardnasselA ,alluiC anippesuiG ,iloirO odlA ,onarBoL oirelaV

evif devorpmi nA" ,ignaG -  ciatlovotohp rof ledom retemarap
 ,0102 ,49 ,slleC raloS & slairetaM ygrenE raloS ,"seludom

8531 –  .0731  
]8[  .A.W ,nielK .A.S ,otoS eD .W   dna tnemevorpmI" ,namkceB

 raloS ,"ecnamrofrep yarra ciatlovotohp rof ledom a fo noitadilav
87 ,6002 ,08 ,ygrenE – .88  

]9[   eht rof dohtem laciremuN" ,inaiggeR .U ,iloitrA .M ,inilordnaS .L
elbuod eludom ciatlovotohp fo noitcartxe -  ledom edoid

c hguorht sretemarap  ,0102 ,78 ,ygrenE deilppA ,"sisylana retsul
244 -  .154  

]01[  gnoH - egral ni tnemecnahne ycneiciffE" ,uyL nuK -  cinagro aera
 raloS ,"ledom ssol rewop laciteroeht gnisu eludom ciatlovotohp

0832 ,1102 ,59 ,slleC raloS & slairetaM ygrenE –  .3832  
]11[  R oicangI ,zeuqzaV leunaM ye -  eludom ciatlovotohP" ,ellotS

 .gorP ,"seiduts noitadarged dleif no desab ledom ytilibailer
914:61 ,8002 .lppA .seR :tlovotohP – .334  

]21[   ralos fo weiver A" ,cioG oknaR ,nayinI .S ,adiraP irawsenabuhB
ygrenE elbaniatsuS dna elbaweneR ,"seigolonhcet ciatlovotohp  

5261 ,1102 ,51 ,sweiveR – .6361  
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]31[  lA .Y damhA ,mienohG .A ledA -  ,halludbA .H ilA ,nasaH
ciatlovotohp fo sisylana cimonocE" -  toh citsemod ralos derewop

18 ,2002 ,52 ,ygrenE elbaweneR ,"tiawuK ni smetsys retaw – .001  
]41[  arb fo yduts ytilibisaeF" ,dimhcS .J ,damhA .E.G  retaw hsikc

 VP gnisu snoiger larur dna stresed naitpygE eht ni noitanilased
 ,2002 ,34 ,tnemeganaM dna noisrevnoC ygrenE ,"smetsys

1462 – .9462  
]51[   eht no sehcaorppa weN" ,ataliseY tneluB ,ulgotariF nidibA .Z

 ,"smetsys gnipmup VP delpuoc yltcerid fo noitazimitpo  raloS
18 ,4002 ,77 ,ygrenE – .39  

]61[  VP fo gnilpuoC" ,naljalA .A helaS ,niansaH .M deyS -  derewop
 ,"sllits ralos htiw tnalp noitanilased retaw hsikcarb OR

75 ,8991 ,611 ,noitanilaseD - .46  
]71[  1A .A.S ,laleH .M.A - ralos a fo ngiseD" ,kelaM -  detsissa

rpmoc ropav lacinahcem  rof tinu noitanilased )CVM( noisse
372 ,6002 ,791 ,noitanilaseD ,"EAU eht ni saera etomer - .003  

]81[  krowten larueN" ,artaP .C hsidgaJ - laud rof ledom desab -  noitcnuj
33:91 ,1102 .lppA .seR :tlovotohP .gorP ,"sllec ralos – .44  

]91[  mixam levon A" ,farahS .M.A ,satlA .H.I  cigol yzzuf rewop mu
 elbaweneR ,"smetsys ygrene ralos ciatlovotohp rof rellortnoc

883 ,8002 ,33 ,ygrenE –  .993  
]02[   ecnegilletni laicifitrA" ,uorigolaK .A siretoS ,tilleM ledA

 ni ssergorP ,"weiver A :snoitacilppa ciatlovotohp rof seuqinhcet
noitsubmoC dna ygrenE  475 ,8002 ,43 ,ecneicS – .236  

]12[  mhtirogla citeneG" ,iaB ieF nuY ,gnahZ .L -  sisab laidar deniart
 ,"slenap ciatlovotohp gniledom rof skrowten laruen noitcnuf
 ,5002 ,81 ,ecnegilletnI laicifitrA fo snoitacilppA gnireenignE

338 –  .448  
]22[  suonorhcnyS MP“ ,tahahS lE ledA   ;stcepsA weN enihcaM

879 NBSI ,”ngised dna ,lortnoc ,gniledoM -3- 956 - 95352 -  PAL ,1
.2102 ,ynamreG ,gnihsilbuP cimedacA trebmaL  

]32[   ,”tnemevorpmI ecnamrofreP rotoM noitcudnI“ ,tahahS lE ledA
879 NBSI -3- 956 - 55253 -  ,gnihsilbuP cimedacA trebmaL PAL ,3

.3102 ,ynamreG  
]42[   ,"gniledoM noitarepO mumitpO eludoM VP“ ,tahahS lE ledA

 .)4102( 1 oN ,19 loV ,seigolonhceT rewoP fo lanruoJ  
]52[  CD“ ,tahahS lE ledA -  noitamitsE NNA elcyC ytuD retrevnoC CD

 NSSI ,)SEJ( smetsyS lacirtcelE fo lanruoJ ,”snoitacilppA GD rof
2111 - ussI ,9 .loV ;9025 .3102 hcraM ,1 e  

]62[  dnatS“ ,tahahS lE ledA -  GD rof noitalumiS metsyS VP enola
 ,”sretrevnI dna gniledoM eludoM VP :I traP ,snoitacilppA
 NSSI ,)ESAJ( ,gnireenignE smetsyS & noitamotuA fo lanruoJ

2111 - 6 ,2458 - 63 .pp ,2102 ,1 - .45  
]72[  dnatS“ ,tahahS lE ledA - yS VP enola  GD rof noitalumiS mets

CD :II traP ,snoitacilppA -  mumixaM gnideef retrevnoC CD
 smetsyS & noitamotuA fo lanruoJ ,”daoL evitsiseR ot rewoP

2111 NSSI ,)ESAJ(,gnireenignE - 6 ,2458 - 55 .pp ,2102 ,1 - .27  
]82[   noitalumiS NNA & gniledoM eludoM lleC VP“ ,tahahS lE ledA

 rof  deilppA dna laciteroehT fo lanruoJ ,”snoitacilppA dirG tramS
E ,ygolonhceT noitamrofnI - 7181 NSSI - 2991 NSSI ;5913 -  ;5468

 9 .pp ,0102 enuJ ,1.oN ,61 .loV – .02  
]92[   latnemadnuF hgiH“ ,ywehS lE demaH dna ,tahahS lE ledA

 larueN ngiseD rotoM suonorhcnyS MP ycneuqerF  noissergeR
2851 NSSI ,gnireenignE lacirtcelE fo lanruoJ ,”noitcnuF -  ;4954

 .0102 / 01 .loV ,hcraM ,1 noitidE ,41.1.01 elcitrA  
]03[   lortnoC rotoM suonorhcnyS MP“ ,ywehS lE .H dna ,tahahS lE

 ,”snoitcnuF noissergeR krowteN larueN riehT htiw seigetartS
lE fo lanruoJ 2111 NSSI ,)SEJ( smetsyS lacirtce -  ,5 .loV ;9025

.9002 .ceD ,4 eussI  
]13[   rof noitalumiS metsyS rewoP ciatlovotohP“ ,tahahS lE ledA

 orciM –  lanoitanretnI ht8 ,”noitareneG noitubirtsiD dirG
92 ,gnireenignE lacirtcelE no ecnerefnoC -  ,2102 ,yaM 13

lacinhceT yratiliM   .2102 ,8GNEECI ,731EE ;tpygE ,egelloC  
]23[   larueN noissergeR ngiseD gniziS cisaB gnitareneG“ ,tahahS lE

PE ”tfarcriA ni MSMPSH rof noitcnuF -  lanoitanretnI ht31 ,721
 yaM ,ygolonhceT noitaivA & ecneicS ecapsoreA no ecnerefnoC

 62 –  9002 TASA ,9002 ,82 –  yratiliM  ,oriaC ,egelloC lacinhceT
.tpygE  

]33[   suonorhcnyS MP rof tinU larueN“ ,ywehS lE .H ,tahahS lE
 elbaweneR rof desu tnemevorpmI ecnamrofreP enihcaM
 dna elbaweneR no ecnerefnoC labolG ,019 :.feR repaP ,”ygrenE
 ,)9002REDEERCG( snoigeR treseD rof ycneiciffE ygrenE

mA .nadroJ ,nam  
]43[  .lmth.xedni/moc.skrowhtam.www//:ptth  
]53[   dniW“ ,farahS .A demahoM ,namiloS .M demhA ,tahahS lE ledA

 stcepsA noitalumiS dna ngiseD )lacitreV & latnoziroH( senibruT
 ecneicS fo lanruoJ NPRA ,”snoitacilppA ygrenE elbaweneR rof

N ,4 loV ,ygolonhceT dna .4102 enuJ ,7 .o  

]63[   NNA noitazinoieD eviticapaC laciripmE“ ,tahahS lE ledA
esopruP noitanilaseD rof gniledoM cirtemarapnoN  fo lanruoJ ,”
 .oN ,1 .loV ,ygolonhceT dna hcraeseR gnireenignE  ,4102 enuJ ,2

 85 .pp - .56  
]73[   rotoM suonorhcnyS MP“ ,ywehS lE demaH ,tahahS lE ledA

 ecnamrofreP mhtiroglA citeneG htiw gniledoM cimanyD
 dna ecneicS ,gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI ,”tnemevorpmI

1412 NSSI ,ygolonhceT - 1412 NSSI ;)enilnO( 9382 - ;)tnirP( 0282  
39 .pp ,0102 ,2 .oN ,2 .loV -  .601  

]83[   erutuF rof noitcnuF lasiarppA ygrenE dniW etiS“ ,tahahS lE ledA
 rebotcO ,muisopmyS erutuF eht fo dirG 4102 ,”semoH naitpygE

91 –  erutuF eht fo dirG driht ehT .ASU ,saxeT ,notsuoH ,4102 ,12
U ERGIC eht yb derosnops muisopmyS  eettimmoC lanoitaN S

 .)IRPE( etutitsnI hcraeseR rewoP cirtcelE eht dna )CNSU(  
]93[   ,"gniledoM senibruT dniW sixA latnoziroH" ,tahahS lE ledA

 ecnerefnoC smetsyS rewoP tsaE elddiM lanoitanretnI htneetxiS
32 ,tpygE ,oriaC -   .)41'NOCPEM( 4102 rebmeceD 52  

]04[   .M aittA  ,tahahS lE ledA ,zizA lA dbA .M demahoM ,aittA
 ht21 ,”)ydutS evitarapmoC( noitamitsE sretemaraP eihcrA“
 dna muelorteP ,gniniM no ecnerefnoC lanoitanretnI

ht02 rebotcO( 21MPM gnireenignE lacigrullateM -  4102 ,ht22 - 
 zeuS - .)tpygE  

]14[   sretemaraP“ ,tahahS lE ledA  desab tinU egarotS rof snoitamitsE
 ecnerefnoC lanoitanretnI ht9 ,”scitsiretcarahC ecnamrofreP no

72 ,gnireenignE lacirtcelE no -  lacinhceT yratiliM ,4102 ,yaM 92
.tpygE ,egelloC  

]24[   dnoces ehT ,"gniledoM tinU eciveD egarotS" ,tahahS lE ledA
erefnoC lanoitanretnI  TECI( ygolonhceT dna gnireenignE no ecn

 91 lirpA ,)CUG( oriaC ni ytisrevinU namreG ,)4102 -  ,4102  ,02
   .tpygE ,oriaC  

]34[   lanoitarepO )IDC( noitazinoieD eviticapaC“ ,tahahS lE ledA
 ecnerefnoC lanoitanretnI ,” gniledoM cirtemarapnoN snoitidnoC

dacA yrtsudnI no  3 ,4102 CAI ,noitaroballoC aime –  hcraM 5
 .tpygE ,oriaC ,silopoileH tnomriaF ,4102  

]44[   noissergeR ngiseD gniziS cisaB gnitareneG“ ,tahahS lE ledA
PE ”tfarcriA ni MSMPSH rof noitcnuF larueN -  ht31 ,721

 noitaivA & ecneicS ecapsoreA no ecnerefnoC lanoitanretnI
ceT  62 yaM ,ygolonh –  9002 TASA ,9002 ,82 –  yratiliM

.tpygE ,oriaC ,egelloC lacinhceT  
]54[   senihcaM tengaM tnenamreP“ ,ywehS lE demaH ,tahahS lE ledA

PE ”weiveR sepyT tluaF dna slasiarppA ytilibaileR -  ht31 ,621
oitaivA & ecneicS ecapsoreA no ecnerefnoC lanoitanretnI  n

 62 yaM ,ygolonhceT –  9002 TASA ,9002 ,82 –  yratiliM
.tpygE ,oriaC ,egelloC lacinhceT  

]64[   lE ledA ,ylohK lE .M ,redaK lA dbA .E .F ,ywehS lE .M .H
 suonorhcnyS tengaM tnenamreP fo gniledoM cimanyD “ ,tahahS

 BALTAM gnisU rotoM - noitanretnI ht6 ,801EE ”knilumiS  la
72 ,6 GNEECI gnireenignE lacirtcelE no ecnerefnoC -  ,yaM 92

. tpygE  ,egelloC lacinhceT yratiliM ,8002   


