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tcartsbA —  ni deriuqer won si ygolonhcet noitamrofnI

 dna ssenisub pleh hcihw sevil ruo fo tcepsa yreve
ekil snoitacilppa fo esu ekam ot esirpretne   noisiced

 lacitylana enilno gnitroper dna yreuq ,metsys troppus
 ecnamrofrep ssenisub dna sisylana evitciderp ,gnissecorp
 eht no sesucof repap siht tcepsa siht nI .tnemeganam
 ataD dna gnisuoheraW ataD fo elor dna ecnacifingis

 .ssenisub ni ygolonhcet gniniM  a si esuoheraW ataD A
 rof dengised esabatad lanoitaler fo yrotisoper lartnec
 ot noitazinagro ssenisub eht spleh fI .sisylana dna yreuq
 esehT .secruos gniyrav tnereffid morf atad etadilosnoc
 sa nwonk euqinhcet tsetal eht yb dezylana era sesuoheraw

iniM ataD  ot derolpxe eb lliw stes atad gniniM ataD nI .gn
 desu eb nac hcihw snoitciderp nwonknu dna neddih dleiy
 woN .gnikam noisiced tneiciffe eht rof erutuf ni
 sevlovni taht gniniM ataD fo seuqinhcet esu seinapmoc

lacitsitats dna lacitamehtam ,noitingocer nrettap  
 eht pleh dna sesuoheraW ataD hcraes ot seuqinhcet
 stcaf ,sdnert tnacifingis gnizingocer ni tsylana

.seilamona dna spihsnoitaler  
 

smreT xednI —  ,gniniM ataD ,gnisuoheraW ataD
DIAHC & TRAC ,PTLO ,PALO .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
  rg suomrone gniniag era sesuoheraW ataD  ssenisuB ni dnuo

 ot ytiroirp tsehgih sevig noitazinagro yreve ,)IB( ecnegilletnI
 ssenisub tsoM .esuoheraW atad etaroproc a niatniam
 ,gnissecorp lacitylana enilno ekil snoitacilppa
 dna gnissecorp yreuq xelpmoc ,sisylana evitciderp/lacitsitats

nisub lacitirc  ni elbaliava atad eht no desab era snoisiced sse
.esuoheraW ataD eht  

 ,snaelc ,stcartxe taht metsys a si )WD( esuoheraW ataD
 dna erots atad lanoisnemid a otni atad ecruos dna smrifnoc
 eht rof sisylana dna gniyreuq stnemelpmi dna stroppus neht

ced fo esoprup  ataD dna PALO detacitsihpoS .gnikam noisi
 dna sisylana lanoitanitlum etatilicaf ot desu era sloot gniniM
 tcejbus a sa esuoheraW ataD  ]1[ nI .sledom ssenisub xelpmoc

non dna tnairav emit ,detargetni ,detneiro -  noitcelloc elitalov
ganam fo troppus ni atad fo  .ssecorp gnikam noisiced s’tneme

 cigetarts eht rof stroper edivorp sesirpretne ni snoitacilppa IB
 atad ssenisub eht gnitaroballoc yb ssenisub fo tnemeganam

 .egnahcretni atad cinortcele dna  

 
 deviecer tpircsunaM 3 ceD 1 02 , 14 

 htnanayhtiN.S.rM  , ,ACM/PA   gnireenignE lammayahtuM
marupisaR egelloC aidnI ,  
aynaguS.A.srM  ,  egelloC gnireenignE lammayahtuM ,ACM/PA

marupisaR aidnI ,  
ayirpakaneM.M.srM  ,  gnireenignE lammayahtuM ,ACM/PA

marupisaR egelloC aidnI ,  

 ni spleh ybereht dna ecnegilletni evititepmoc serusne sihT
ed doog  ot srefer IB ,elliV ed B ot gnidroccA .gnikam noisic

 dna gnirots ,gnitcelloc rof noitacilppa dna seigolonhcet eht
 ekam ot esirpretne eht spleh taht atad ssenisub gnizylana
 dna atad eht ezylana ot desu erew straM ataD .snoisiced retteb

t ksat xelpmoc a s’ti  eht rof suhT .gnimusnoc emit si tah
 si seigolodohtem gniniM ataD ,atad fi sisylana devorpmi
 detsissa retupmoc sevlovni ssecorp gniniM ataD ehT .desu
 ataD .atad ssenisub fo emulov egral fo noitcartxe dna sisylana

icilpmi fo noitcartxe laivirtnon a sa gniniM  ylsuoiverp ,t
.]2[atad morf noitamrofni lufesu yllaitnetop dna nwonknu  

 gniniM ataD dna gnisuoheraw atad fo noitanibmoc ehT
 ssenisub ynam ni aedi evitavonni na emoceb sah ygolonhcet
 dna sksat enituor fo noitamotua eht hguorht saera

sinimda fo noitacifilpmis .serudecorp evitart  

.II   ATAD  :ESUOHERAW  NOITINIFED  
 ssenisub ro esirpretne fo yrotisoper a si esuoheraW ataD
 dna tnerruc fo erutcip raelc a sedivorp hcihw sesabatad
 a sedivorp ti ecniS .snoitazinagro fo snoitarepo lacirotsih

oc ssenisub eht fo erutcip tnerehoc  ralucitrap a ta snoitidn
 gnikam noisiced tneiciffe eht rof desu si ti ,emit fo tniop
 eht spleh taht metsys fo tnempoleved eht sevlovni ti .ssecorp

 .]3[syaw elbixelf ni atad fo noitcartxe  
 atad eht woh gningised fo ssecorp eht sebircsed gniniM ataD

erots si  ataD .sisylana dna gnitroper eht evorpmi ot redro ni d
 era atad fo serots suoirav eht taht redisnoc strepxe esuoheraW
 sa llew sa yllautpecnoc rehto hcae ot detaler dna detcennoc
 a ssorca derots yllausu si atad s’ssenisub A .yllacisyhp

 .sesabataD fo rebmun  eht ezylana ot elba eb ot ,revewoH
 eb ot sdeen sesabatad eseht fo hcae ,atad fo egnar tsedaorb
 meht nihtiw atad eht taht snaem sihT .yaw emos ni detcennoc
 eht taht dna atad tnaveler rehto ot detaler gnieb fo yaw a deen

 a evah sevlesmeht sesabatad lacisyhp  atad rieht os noitcennoc
.sesoprup gnitroper rof rehtegot ta dekool eb nac  

 

 
esuoheraW ataD :1 giF  

 ssenisuB ni gniniM ataD dna gnisuoheraW ataD
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 sesuoheraW ataD eht yb detargetni era serots atad elpitluM
 noisiced retteb rof sregnam eht yb desu si noitamrofni siht dna

mnorivne gnisuoheraw ataD .gnikam  eht sedulcni tne
 gnidaoL ,noitamrofsnarT ,esabatad lanoitaler fo noitcartxE
 enigne )PALO( gnissecorP lacitylanA enilnO ,)ssecorp LTE(
 eht ,yllabolg sworg ssenisub a sA  .sloot sisylana tneilc dna
 dna sisylana ni devlovni seitixelpmoc dna sretemarap

oisiced .xelpmoc erom emoceb gnikam n  
  stcudorp fo mrof eht ni elbaliava si hcihw noitrop ssecca ataD

 ataD .tcejorp esuoheraW ataD a fo trap elbisiv tsom eht si
 morf atad fo noitamrofsnart sevlovni ssecorp gnisuoheraw

hw erots atad lanoisnemid a ot tamrof lanigiro  a semusnoc hci
 .sesnepxe dna emit ,troffe fo egatnecrep retaerg  

 evisnepxe si gnisuoheraw atad a fo noitatnemelpmi e ecniS
 atad dna noitcartxe atad fo rebmun a era ereht ,lacitirc dna
 eht rof elbaliava era seitilitu hserf dna daol dna sloot gninaelc

 .emas  ataD eht fo citsiretcarahc tnatropmi tsom eht fo enO
.noitargetni atad si esuoheraW  

 
 .A  gnisuoheraw ataD fo elpmaxE – koobecaF  

 .seod koobecaF tahw si gnisuoheraw atad fo elpmaxe taerg A
 ,sekil ruoy ,sdneirf ruoy sa hcus atad ruoy la srehtag koobecaF

g ruoy  lartnec eno otni derots era atad eseht llA .cte spuor
 eseht lla gnirots si koobecaF hguohtlA .yrotisoper
 tsom eht erots yeht ,sesabatad etarapes otni noitamrofni
 lartnec eno otni noitamrofni tnacifingis dna tnaveler

 fo esuaceb si sihT .esabatad detagergga  ot ekil snosaer ynam
 tsom era uoy taht sda tnaveler tsom eht ees uoy taht erus ekam
 tsom eht era tseggus yeht taht sdneirf eht ro no kcilc ot ylekil

.uoy ot tnaveler  
 

 .B .esuoheraW ataD fo ecnaveleR  
getni ,tnairav emit ,detneiro tcejbus a si esuoheraW ataD  detar

non dna -  atad ,gnisnaelc ataD .atad fo noitcellocelitalov
 a era )PALO( gnissecorP lacitylanA enilnO dna noitargetni
 a sedivorp tI .ygolonhcet gnisuoheraw atad eht fo trap
 secruos elpitlum morf erots atad tnetsisnoc dna etelpmoc

dnu ylisae eb nac hcihw  ssenisub ni desu dna dootsre
 .snoitacilppa  

 noitargetnI era dedulcni hcihw saera noitacilppa eht fo emoS
 & tnerruc no snoisiced kciuQ ,esirpretne eht ssorca atad fo

da edivorP atad lacirotsih -  rof noitamrofni coh
ylesool - isub lortnoc & eganaM metsys denifed  gnivlos sessen

tahw - .]4[ sisylana fi  
 

ssecorP :gnisuoheraW ataD .C  
 ro gnizilartnec fo ssecorp eht si gnisuoheraw ataD
 nommoc eno otni secruos elpitlum morf atad gnitagergga
 gniniM ataD erofeb srucco gnisuoheraw ataD .yrotisoper

nisuoheraw ataD .ecalp sekat  gnireenigne tcirts a sevlovni g
 atad nI .devlovni era sresu ssenisub on erehw ,esahp
 denibmoc era sesabatad tnereffid ni derotsatad ,gnisuoheraw
 sihT .esabatad elbissecca ylisae dna evisneherpmoc eno otni

 sreganam ro slanoisseforp ssenisub ot elbaliava si  eht esu ohw
 morf def si ataD .stsacerof etaerc ot dna gniniM ataD rof atad
 hcihw esuoheraW ataD eht otni secruos etarapsid fo yteirav a
 rof desu dna dezirammus ,dettamrofer ,detrevnoc niaga si
 atad fo ssecorp ehT .gnikam noisiced laireganam

tca gnisuoheraw  ssenisub eht yfitnedi ot enilediug a sa s
 ataD etaerc dna nalp ssenisub eht poleved ,stnemeriuqer
 dna putrats ,tnemeganam tcejorp sedulcni osla esuoheraW

parw - .seitivitca pu  
 

erutcetihcrA :esuoheraW ataD .D  
oirav eht no desab si erutcetihcra esuoheraW ataD  ssenisub su

 rehto emoS .noitazinagro na htiw detaicossa sessecorp
 ataD a fo erutcetihcra eht rof gniog elihw snoitaredisnoc
 atem ,ytiruces etauqeda ,gniledom atad edulcni esuoheraW
 noitazilitu dna tnemeriuqer yreuq fo tnetxe ,tnemeganam atad

onhcet lluf fo  derots si hcihw atad tuoba atad si atadateM .ygol
imes ro derutcurtsnu a sa rehtie -  esehT .mrof derutcurts

 roF .sesuoheraW ataD ni lufesu yrev era atad yrammus
 eveirter ot desu eb nac yreuq esuoheraW ataD elpmis elpmaxe

etihcra esuoheraW ataD .selas yraunaJ  nwohs eb nac erutc
.woleb sa i9 elcarO ni weiv dezilairetam eht htiw  

 
erutcetihcrA esuoheraW ataD :2 giF  

 

.III  MORF  ATAD  ESUOHERAW  OT  ATAD  GNINIM  
 rof smhtirogla gniniM ataD etauqeda esoohc ot yrassecen si tI

rogla gninim ataD .lufesu erom esuoheraW ataD gnikam  smhti
 dna noitamrofni ssenisub otni atad gnimrofsnart rof desu era

YBEREHT   si gniniM ataD .ssecorp gnikam noisiced gnivorpmi
 ot mia eht htiw detaerc ,sisylana atad rof desu sdohtem fo tes a
 ot detaler selur dna snoitaler ,ecnedneped cificeps tuo dnif

 atad  ytilauq level rehgih wen eht ni tuo meht gnikam dna
 eht wohs taht stluser sevig gniniM ataD .noitamrofni
 era secnedneped esehT .atad fo snoitaler dna ecnednepedretni
 lacitsitats dna lacitamehtam suoirav no desab ylniam

ni morf detcelloc era ataD .snoitaler  dna esabatad lanret
 nac hcihw .cte tsil ,stroper ,stnemucod suoirav otni detrevnoc
 gnitceles retfA .sessecorp gnikam noisiced ni desu rehtruf eb
 eht ot deilppa si gniniM ataD ,sisylana rof atad eht

er eht si tahT .snrettap dna roivaheb fo selur etairporppa  snosa
 ,”egdelwonk fo noitcartxe“ sa nwonk osla si gniniM ataD yhw

.”sisylana nrettap“ ro ”ygoloehcra atad“  
 

 drac tiderc fo noitceted duarF :gniniM ataD fo elpmaxE .A
egasu  

 ruoy kniht yeht nehw uoy trela lliw seinapmoc drac tiderC
ltneluduarf si drac tiderc  .uoy naht rehto enoemos yb desu y

 sesahcrup s’remotsuc eht fo yrotsih a evah lliw seinapmoC
 neeb evah sesahcrup eht erehw yllacihpargoeg wonk dna
 uoy erehw morf yawa raf ytic a ni edam si esahcrup a fI .edam

lbissop ot trela na tup lliw seinapmoc eht ,evil  ecnis duarf e
 ekam yllamron t’nod uoy taht swohs gniniM ataD rieht
 drac eht elbasid rehtie nac seinapmoC .ytic taht ni sesahcrup

.ytivitca suoicipsus rof galf a tup ro noitcasnart taht rof  
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.ssecorP gniniM ataD .B  
 syaw sedivorp gniniM ataD fo ssecorp ehT  esu tseb ekam ot

 erawtfos gniniM ataD .noitaziretupmoc dipar hguorht atad fo
 fo tes a si taht ledom a ekam ot seuqinhcet gniledom sesu
 morf atad no desab pihsnoitaler lacitamehtam a ro selpmaxe
 eht gniylppa neht dna nwonk si rewsna eht erehw snoitautis

mas .neddih era srewsna erehw snoitautis rehto ot ledom e  
:era gniniM ataD fo ssecorp eht ni devlovni segats niam 3 ehT  
 dna gninaelc ,noitaraperp atad :noitarolpxE )1
 sdrocerfo tesbus A .egats siht ni devlovni era snoitamrofsnart

eht ecuder ot detceles eb lliw   a ot selbairav fo rebmun
 sisylana fo ytixelpmoceht no sdneped sihT .egnar elbaeganam

.atad lacitsitats dna lacihparg fo  
 

 
 yb esabatad morf yrevocer egdelwonk fo ssecorp ehT :3 giF

.seigolonhcet gniniM ataD dna gnisuoheraW ataD gnisu  
 

na gnidliub ledoM )2  ledom tseb eht egats siht ni :noitadilav d
 suoiraV .ecnamrofrep evitciderp rieht no desab nekat eb lliw
 ,gniggab edulcni sledom fo nosirapmoc rof desu seuqinhcet

.gninrael ateM dna gnikcats ,gnitsoob  
eles si ledom tseb eht egats lanif siht ni :tnednepeD )3  dna detc

 eht fo snoitciderp etareneg ot stes atad wen eht ot deilppa si ti
 enilno eht si siht rof elpmaxe elpmis enO .emoctuo detcepxe

e gniod etis gnippohs -  tiderc hguorht snoitcasnart ecremmoc
 yfitnedi ot renrael ateM dna skrowten laruen syolped drac

uarf .d  
 dna seuqinhcet suoirav fo esu sevlovni ssecorp gniniM ataD

:era seuqinhcet nommoc tsoM .sdohtem  
 tnereffid otni depuorg eb lliw atad derots :noitacifissalC )1

erp otni atad gnitacol swolla sihT .sessalc - .spuorg denimreted  
rg era smeti ataD :gniretsulC )2  ralimis fo sretsulc otni depuo

 ro lacihcrareih fo eb yam tI fo eb yam tI .spuorg
non - .lacihcrareih  

 ot tes atad laciremun a sesu dohtem siht :noissergeR )3
 eb nac alumrof sihT .alumrof lacitamehtam tif tseb a poleved

teb a teg dna stes atad wen deef ot desu  si sihT .noitciderp ret
.atad evitatitnauq suounitnoc rof elbatius  

X elur a si ti :noitaicossA )4 -  atad era Y dna X taht hcus Y>
.stes smeti  

 roivaheb gnitciderp swolla ti :gnihctam nrettap laitneuqeS )5
A elur laitneuqes eht no desab sdnert dna snrettap -  B>  hcihw

.A yb dewollof eb syawla lliw B tneve taht seilpmi  
 

seuqinhceT gniniM ataD noitareneG txeN .C  
 dna atad erolpxe ot hcaorppa xob kcalb sesu gniniM ataD
 sisylanA ataD yrotarolpxE gnisu egdelwonk derevocsid

M ataD ni desu seuqinhcet ehT .seuqinhcet )ADE(  a era gnini
 laicifitra dna hcraeser esabatad ,scitsitats fo dnelb
 edulcni seuqinhcet gniniM ataD noitareneg txeN .ecnegilletni
 dna selur noitcudni ,seert noisiced ,skrowten laruen laicifitra

.smhtirogla citeneg  
euqinhcet sihT :skrowten laruen laicifitrA )1  non sesu -  raenil

 .gniniart hguorht gninrael elbane ot sledom evitciderp
 ralimis noisiced ekat dna tca ,kniht ot deniart era sretupmoC
 eht yb neve esu ot xelpmoc etiuq era sledom esehT .snamuh ot
 tI .noitulos etelpmoc a sa dekcap si ti esuaceb strepxe

reted .ledom a rof noitciderp tnaveler senim  
 egdelwonk selbane euqinhcet sihT :noitcudni eluR )2
 lufesu stcartxe tI .gninrael desivrepusnu dna yrevocsid
 lacitsitats dna ycarucca no desab esabatad morf snrettap

ah dna tcerroc erom eb lliw noitciderP .ecnacifingis  retteb s
 .krowten laruen yb cigol  

 a morf elur tseb eht tceles ot snoisufnoc niatrec a setaerc tI
 sesabatad no desu si noitcudni elur yllamroN .selur fo loop
 rehgih htiw sdleif ro sdleif yranib fo snmuloc ynam htiw

atius eht tcelloc ot redro ni ytilanidrac  gnikam rof snrettap elb
 mottob a ,noitciderp retteb a –  ot – .nesohc si hcaorppa pot  

 euqinhcet gniniM ataD a si eert noisiceD :seert noisiceD )3
 fi tes eht gnitneserper era serutcurts sepahs eert erehw

oitacifissalc tes atad a rof selur gnitareneg noisiced  ehT .sn
 gnidnepeD .toor eht sa nwonk si edon pot eht ro edon gnitrats
 si tI .sedon erom ro owt otni denoititrap toor eht ,tset fo stluser
 on ro ssel deriuqer sti ecnis euqinhcet gniniM ataD tsaf a

erp - rolpxe htob rof desu si tI .atad ssenisub fo gnissecorp  noita
 seerT noissergeR dnA noitacifissalC gnisu noitciderp dna
 noitceted snoitcaretnI citamotuA erauqS ihC dna )TRAC(
 tes atad morf stilps yaw owt setareneg TRAC .)DIAHC(
 naht atad fo noitaraperp ssel sdeen hcihw noitatnemges

itlum a setareneg hcihw DIAHC -  yllautum era seluR .tilps yaw
.evitsuahxe ylevitaler dna evisulcxe  

 ataD fo euqinhcet dezimitpo sihT :smhtirogla citeneG )4
 ,snoitceles larutan dna sciteneg no desab si gniniM
 ni desu era smhtirogla citeneG .noitatum dna noitanibmoc

tie noitingocer snrettap  noitazimitpo na sa ro reifissalc sa reh
 smhtirogla citeneg ,)2002( ylleK kcuhC ot gnidroccA .loot
 snoitcnuf citsirueh gnisu tsettif eht fo lavivrus eht troppus

.smelborp eht gnisop yb neve  

.VI  ERUTCURTSARFNI  ROF  GNITNEMELPMI  
ATAD  ESUOHERAW  DNA  ATAD  GNINIM  

ataD   etiuq era noitacilppa gniniM ataD dna esuoheraW
 esirpretnE .seiticapac egarots dna ezis ni decrovid
 si esuoheraW ataD .rehgih ot sBG 01 morf egnar snoitacilppa
 erom esabatad erolpxe nac taht noitulos elbixelf yrev a

snarT enilnO rehto yna naht yltneiciffe  gnissecorP noitca
 eht taht si siht fo egatnavda rojam ehT .tnemnorivne )PTLO(
 ledom lanoitaler fo egdelwonk ssessop ot evah ton seod resu

.segaugnal yreuq xelpmoc dna  
 

.sesahp noitatnemelpmi esuoh eraw ataD .A  
 nosiddA & D yrraB ot gnidroccA –  7991 ,yelseW  ataD

:edulcni sesahp noitatnemelpmi esuoheraW  
 esahp tnatropmi yrev a si siht :snoitautis tnerruc fo sisylanA )1
 ytilibissop a esahp siht ta ecnis ,ngised esuoheraW ataD eht ni
 ecniS .nees eb nac smelborp eht fo noitulos dna noitazilaer fo

ah lliw sresu eht  smelborp eht tuoba egdelwonk retteb a ev
 doog a rof laicurc yrev si noinipo rieht ,srengised eht naht

.ngised esuoheraw  
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 eht morf sisylana rof atad etairporppa tsom eht gnitceleS )2
 eht ,esabatad PTLO eritne eht gnisu fo daetsni :atad gnitsixe

w tesbus atad  ot detaler atad gnitseretni eht lla sedulcni hcih
.nesohc eb lliw tcejbus eht  

 seod sisylana atad :sisylana rof gnitseretni atad gniretliF )3
 lliw atad fo gniretlif eht siht fo esuaceB .atad eht lla deen ton

ps emos ro doirep emit niatrec ot detaler enod eb .aera cifice  
 dna gnicuder retfa :esabatad gnigats ni atad gnitcartxE )4
 esabatad gnigats ni detcartxe gnieb era atad ,atad fo gniretlif
 ataD .tliub gnieb si esuoheraW ataD eht hcihw morf
 LQS ni nettirw si egakcap )STD( secivreS noitamrofsnarT

 .0002 revres  ataD ni tnacifingis yrev si gnitirw egakcaP
 eb nac segakcap esuaceb noitatnemelpmi esuoheraW
 hserf nac sresu eht taht os yllacitamotua noitcnuf ot degnarra

.atad detpmorp dna  
 etairporppa dna selbat lanoisnemid ,elbat tcaf gnitceleS )5

ytitne :samehcs - taler  eht ni desu ylnommoc ledom pihsnoi
 A .PTLO rof elbatius si sihT .sesabatad lanoitaler fo ngised
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