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tcartsbA —  htiw detnorfnoc yltnerruc si dniknamuh ehT

 dna noitsuahxe stcudorp muelortep fo sesirc niwt eht
sof fo esu evissecxE .niur lacigoloce  rojam sah sleuf lis

 ria era stcapmi latnemnorivne labolg dna lanoiger ,lacol
 labolg ,snegohtap enrobria dna niar dica ,noitullop
 eb lliw secruoser larutan ruo .ylevitcepser ,gnimraw
 sleuf gnisu era ew fi yrutnec siht eht fo dne ot pu tsuahxe

r tnerruc a sa  si lio edurc fo etar nosaer siht ot euD .eta
 rojam gnitceffe era hcihw , yad yb yad gnisaercni
 .aidnI gnidulcni yrtnuoc suoirav eht fo ymonoce
 dna evitanretla gnidnif era stsitneicS dna rehcraeseR
 ygrene ruo etelpmoc ot sdohtem ygrene elbawener

tnemeriuqer  .  
 

(TF ehT hcsporT rehcsiF  esu eb nac stnalp ssecorp )
 .kcotsdeef sa serutxim ro ssamoib ,laoc ,sag larutan
 cimonoce dna lacigolonhcet dna atad lacinhceT
 devired erew 0202 rof stnempoleved rof snoitpmussa

 .erutaretil eht morf  idnI ekil snoitan tnegreme roF  ,a
 fo mrof eht ni yliramirp( stnemeriuqer ygrene gniteem
 srotces suoirav ni )sleuf noitatropsnart dna yticirtcele
 yrev si tropsnart dna lairtsudni ,erutlucirga sa hcus
 dna tnempoleved elbaniatsus niatta ot tnatropmi

of snoitpo suoiraV .tnempoleved cimonoce  dezilartneced r
 elbawener dne ot gninnigeb morf noitcudorp yticirtcele
 dna noitacifisag ssamoib ,dniw ,ralos edulcni secruos
 tniop naidnI morf ,revewoH .stcejorp rewopordyh llams
 elbacitcarp tsom eht si noitacifisag ssamoib ,weiv fo

eht tsgnoma evitanretla  ssamoib )1(snosaer suoirav rof es
 si ti )2( ,yrtnuoc eht ni daerps ylneve dna yltnadnuba si
 latipac )3( ,setar paehc ta raey eht tuohguorht elbaliava
 sag recudorp %001 ro leuf leud ,reifisag rof stnemtsevni

rossecca rehto dna metsys gninaelc sag ,rotareneg  era sei
 imes/delliksnu dna elpmis si ygolonhcet )4( ,wol etiuq
 eht fo ecnanetniam dna noitarepo eldnah nac robal delliks

.tnalp  
 

smreT xednI — ,ssamoiB   ,ssecorp hcsporT rehcsiF
,sisyloryP , leuF ,diuqiL ot ssamoiB, saG ot ssamoiB  

sagnyS, lonahteM , nobraC   
 

.I  NOITCUDORTNI  
dlrow ni ecnacifingis sag larutaN 1.1  

 
13 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

raknuB hsekuM  , eD ,rosseforP tnatsissA  lacinahceM fo tnemtrap
aidnI ,)P.M( ragaS,CEGI,gnireenignE  

inoS kehsihbA  ,,  lacinahceM fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA
ygolonhceT& gnireenignE fo egelloC iniraktiH,gnireenignE -  ruplabaJ

aidnI ,)P.M(  
aydiaV reemaS .rD cem fo tnemtraped rosseforp etaicossa ,  lacinah
ruplabaJ tech gnireenigne  

S yajnaS ino  , noitcudorp lairtsudni fo tnemtraped ,rosseforp tnatsissa ,
ruplabaj cej  

 morf yawa peek ot sedaced tsal ni noitaredisnoc suomronE
 eht fo snaem yB .yrutnec txen ni espalloc lio edurc
 gnisaercni dna sevreser muelortep gnitsixe fo ytilibaborpmi

o elbawener ,stessa ygrene rof daol  evah sleuf evitanretla r
  etar tnerruc sa  gnisaercni si tnemeriuqer ygrene ruo fI nward

 tnatropmi yrev a deyalp sah sag larutaN. ]1[ syad a won
 lissof a sA .sraey rof ygrene fo ylppus s'dlrow eht fo noitcnuf

ygrene na sa desu ylnommoc si sag larutan ,leuf   rof ecruos
 ,yaw daorb nI .noitareneg yticirtcele dna ,gnikooc ,gnitaeh
 ti dna epyt erup sti ni sselroloc dna sselruodo si sag larutan
 ,sesag nobracordyh suoremun fo erutxim elbanrub a sa stsixe

08 tuoba sniatnoc yltneuqerf hcihw –  enahtem )v/v( %59
iw dexim  ,enaporp ,enahte sa hcus senakla reivaeh rehto ht

enatnep dna enatub  
 elbawener fo noitcudorp eht rof selcatsbo rojam eht fo enO
 erom ,ylesrevnoC .]2[ kcotsdeef fo ylppus eht eb lliw sleuf

tf 4101 × 1.1 naht 3 tf 1( 3  800.0 dna utB 0001 ot lauqe si sag
 )EGG A  eht fo tnemucod nalP htflewT eht ot gnidrocc

llarevo taht setacidni aidnI fo noissimmoC gninnalP   citsemod
 tnelaviuqe lio fo snot noillim 6.966 fo noitcudorp ygrene

dehcaer eb lliw )EOTM(  6102 yb -  yb EOTM 448 dna 71
1202 - %96 dna %17 dnuora teem lliw sihT .22   fo   detamitse

 ,stropmi morf tem eb ot ecnalab eht htiw ,noitpmusnoc ygrene
6102 yb EOTM 8.762 tuoba eb ot detcejorp -  6.573 dna 71

1202 yb EOTM - .]3[22   
 otni sag larutan fo noitavoner eht fo ygolonhcet ehT
 ylevisneherpmoc neeb sah sleuf diuqil nobracordyh

er  ediwdlrow a nO .yrutnec tsal rof depoleved dna dehcraes
gnol sah ygolonhcet siht fo noitagitsevni ,egnar - nward -  tuo

 larutan erom ecnis ,noitarud edaced tsal tnecer ni erom neve
 yam senilepip sag erehw setis etomer ni dnuof neeb sah sag

tsoc eb ton - evitceffe  ,yltneceR .tey deifitsuj yl
rehcsiF –  desaercni derehtag sah ygolonhcet )TF( hcsporT

 stcudorp diuqil ot larutan fo noisrevnoc eht rof noitnetta
 eriuqer ygolonhcet )LTG( diuqil ot sag eht ,revewoH .]5[]4[

ecorp ordyh dna   noisrevnoc sagnys ,noitareneg sagnys  .gniss  
 osla ssecorp TF eht ,seldruh lacigolonhcet eht sediseB
 lufsseccus rof tnuoma eguh ylemertxe a seriuqer
 eguh rof stnaw eht ot eud yltsom ,noitazilairtsudni
 ekam sag elbaniatsus dna seitinema erutcafunam

hcet TF lanoitnevnoc ,yllanoitidda]6[elbaliava  nac ygolon
 52 morf )ECC( ycneiciffe noisrevnoc nobrac hsilpmocca ylno
 ygrene fo tnuoma eguh ,spets sagnys eht gniruD .]7[ %05 ot
 siht fo ycneiciffe ygrene eht gnitimil ,devlovni era taeh dna
 dehsilpmocca ,sessecorp LTG evitanretla ecneh .]9,8[ ssecorp

g fo  ECC rehgih htiw dleiy noitcudorp diuqil hgih taht nevi
]01[.noitaulave raeb ,tupni taeh ro ygrene rewol dna  

 ygrene gniteem ,aidnI ekil snoitan gnipoleved roF
 dna yticirtcele fo mrof eht ni yliramirp( stnemeriuqer

us srotces suoirav ni )sleuf noitatropsnart  ,erutlucirga sa hc
 laicos niatta ot tnatropmi yrev si lairtsudni dna tropsnart
 .tnempoleved elbaniatsus dna tnempoleved cimonoce ,htworg
 lamreht laoc yb dereuqnoc si aidnI ni noitareneg yticirtcelE

cirtcele rof yticapac dellatsni latot hguohtlA .]11[ etuor  yti
 raf si ti ,)9002 yraurbeF no sa( WG 841 si noitareneg

weiver A :leuF diuqiL ot ssamoiB ni seitinutroppO  
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 .]21[selpoep fo stnemeriuqer eht pu teem ot tneiciffusni
raf ot yticirtcele fo reviled ,eromrehtruf -  dna snoiger gnulf

 ton si )setats nretsae htron eht ni ylralucitrap( sniarret yllih
isnapxe sa ysae  .lacitcarp ton si secalp eseht ot dirg fo no

 ni snoitautculf dna %03 sa hgih sa era sessol noissimsnarT
 ,yltneuqesnoC .]21,11[ timil elbarelot fo daeha era egatlov
 egaruocne dna fo tsom eht ekam ot deen tnegru na si ereht

 redro ni secruos ygrene elbawener  snoiger eseht ekam ot
 .]31[ ylppus dirg morf suomonotua  

 noitcudorp yticirtcele dezilartneced rof snoitpo fo eciohc A
 ,ralos ,dniw edulcni secruos elbawener dne ot gninnigeb morf
 .stcejorp  noitacifisag ssamoib dna rewopordyh llams

iop naidnI morf ,revewoH  si noitacifisag ssamoib ,weiv fo tn
 suoirav rof eseht tsgnoma evitanretla elbacitcarp tsom eht

41[ snosaer -  daerps ylneve dna yltnadnuba si ssamoib )1( :]91
 paehc ta raey eht tuohguorht elbaliava si ti )2( ,yrtnuoc eht ni

 rof stnemtsevni latipac )3( ,setar  %001 ro leuf leud ,reifisag
 rehto dna metsys gninaelc sag ,rotareneg sag recudorp
 dna elpmis si ygolonhcet )4( ,wol etiuq era seirossecca
 dna noitarepo eldnah nac robal delliks imes/delliksnu

 .tnalp eht fo ecnanetniam  

.II  B  SSAMOI G NOITACIFISA  
cirp gnitautculF  ekam ecalptekram ediwdlrow eht ni lio fo se

 fo deen tnegru na osla si ereht ,suhT .esrow neve noitidnoc
 noitacifisag ssamoiB .sleuf elbawener dna evitanretla rof tnuh
 gnieb won si sisehtnys )TFIGB( hcsporT rehcsiF detargetni

htnys rof noitpo na sa derolpxe  sleuf tropsnart diuqil fo sise
02[ - rehcsiF  hguohtlA .]42 -  erom si noitcaer )TF( hcsporT

 lairtsudni/cifitneics fo noitnetta ,dega yrutnec a naht
 sedaced flah dna eno tsap ni devorpmi si ti ni ytinummoc

52[ - llecxe ezisehtnys ot yaw laitnetop a si ti sa ,]82  tne  ytilauq
 noitacifisag ssamoib morf sag recudorP .sleuf noitatropsnart
 niam sa negordyh dna edixonom nobrac sniatnoc taht
 .sisehtnys TF rof kcotsdeef elbissop a eb dluoc stnenopmoc
 rof desu saw tsylatac tlaboc detomorp ilakla ,yllanoitnevnoC

sisehtnys TF  fo oitar ralom eht ni deef sag recudorp htiw ,
H2  .OC/ 92[ - ]23  ecalp nekat sah hcraeser evisnetxe ,revewoH

 taht stsylatac desab nori pu dliub ot sedaced owt tsap eht ni
bus“ eldnah nac -  ton seod hcihw ,sag recudorp ”cirtemoihciots

H niatnoc 2 qer eht ni OC dna  snosaer rehtO .oitar ralom deriu
 tsaf era secruos ygrene elbawener fo esu no tsurht tup hcihw
 dna noitullop latnemnorivne dna ,sleuf lissof fo nwod gninnur
 .gnimraw labolg ot setubirtnoc taht noissime sag esuohneerg

hguorht noitcudorp yticirtcele sa raf sA   si yaw lamreht
  fo elbapac eb ssamoib yb laoc fo tnemecalper ,denrecnoc

OC fo noissime ecuder pleh 2    .hWk/gk 58.0 etar a ta
 leseid TF yb leseid devired muelortep fo gk 1 fo tnemecalpeR

OC eht secuder 2  gk 2.3 yb noissime  .]33[  
edisnoc ni detseretni gnikaT  steltuo laitnetop owt eseht noitar

 si ti ,noitacifisag ssamoib morf deniatbo sag recudorp rof
 reifisag rof snoitidnoc gnitarepo mumitpo dnif ot laitnesse
 noitisopmoc dna oitar ria ,erutarepmet fo smret ni noitarepo

etcarahc derised ehT .muidem gniyfisag fo  recudorp fo scitsir
 TF dna noitareneg rewop .ziv ,snoitacilppa owt rof sag
 dnif ot evah ew ,esac remrof eht nI .tnereffid era ,sisehtnys
 sah sag recudorp eht hcihw htaeneb snoitidnoc gnitarepo

H eht ,noitautis rettal eht ni elihw ,VHL mumixam 2  oitar OC/
 si  fo eussi eht desserdda evah ew ,repap siht nI .tnatropmi

 owt evoba eht rof reifisag ssamoib fo noitazimitpo
 owt era erehT noitacifisag ssamoib rof puteS .snoitacilppa

 ssamoib fo noitazimitpo dna gnilledom eht rof sehcaorppa
iuqe dna citenik .ziv ,sreifisag  .muirbil  

 yteirav a rof snoisserpxe etar tnuocca otni ekat sledom citeniK
 eht ni ecalp gnikat snoitcaer lellarap dna suoenatlumis fo
  erom  yllacisyhp era sledom citenik hguoht neve reifisag

 yam semehcs noitcaer eht ,ecalp tsrif eht nI ,elbanosaer
ylbissop   snoitcaer elbissop lla noitaredisnoc otni ekat ton

 ecnegrevid emos si erehT .ssecorp noitacifisag ni ecalp gnikat
 yb detroper )noitcaer emas rof( stnatsnoc citenik eht ni
 niatnoc sledom eseht ,noitidda nI .srohtua tnereffid

gised eht ot detaler sretemarap  ni rorre ynA .reifisag eht fo n
 spahrep yam sretemarap eseht fo tnemerusaem /noitaulave
 sag recudorp fo snoitciderp ni rorre tnacifingis ot tcerid
 tcepsa siht ,eromrehtruf .ledom eht yb edam noitisopmoc

.cificeps metsys ledom citenik eht sredner yltneuqerf  
 fo tnednepedni era ,yrartnoc eht no ,sledom muirbiliuqE
 tciderp sledom muirbiliuqe ,yldnoceS .reifisag eht fo ngised
 tnereffid rednu ecnamrofrep reifisag fo stimil cimanydomreht
 dna ngised rof lufpleh mrof fo elbapac eb hcihw ,snoitidnoc

t fo noitazimitpo  rof deriuqer atad tupnI .ssecorp eh
 taht si sledom eseht fo kcabward rojaM .sledom muirbiliuqe
 dna noitisopmoc fo smret ni( reifisag fo ecnamrofrep lautca
 yb detciderp taht morf etaived yam )sag recudorp fo ytilauq

noitidnoc muirbiliuqe latot sa ,ledom eht  eb ton yam s
 ralom ni sdnert llarevo tuB .reifisag eht ni deveihca
 eht yb detciderp sag recudorp eht fo VHL dna noitisopmoc
 yats sretemarap gnitarepo fo noitanibmoc tnereffid rof ledom
 mrof sledom muirbiliuqe ,eroferehT .degnahcnu yllaitnesse

g evitatilauq  dna noitazimitpo ,ngised eht rof senilediu
.ssecorp noitacifisag eht fo tnemevorpmi  

 
noN 1.2 - ledom cirtemoihciotS & cirtemoihciots   

 sa dezirogetac bus era sledom muirbiliuqe ehT
non -  .sledom cirtemoihciots dna cirtemoihciots

 otni ekat sledom cirtemoihciotS  snoitcaer suoirav nrecnoc
 .stnatsnoc muirbiliuqe rieht dna ssecorp noitacifisag gnirud

noN -  sbbiG fo dohtem no desab era sledom cirtemoihciots
 muirbiliuqe eht etaluclac ot noitaziminim ygrene eerf
 noitcaer eht morf gnitluser seiceps eht fo noitisopmoc

ewteb  neewteb gnirapmoC .ssamoib dna muidem gniyfisag ne
 sledom cirtemoihciots taht dnif ew ,sehcaorppa owt eseht
 lla rof tnatsnoc muirbiliuqe taht kcabward morf reffus
 .elbissecca eb ton yam ssecorp noitacifisag eht ni snoitcaer

 fo egnar elbatius eht ,yldnoceS  rof erusserp dna erutarepmet
 hcihw ,etauqedani eb lliw ylbissop stnatsnoc muirbiliuqe eht
 fo noitcnuf rof ecaps retemarap evisnetxe fo gninnacs stcirtser

noN .reifisag eht -  tcnitsid evah sledom cirtemoihciots
eef fo gnildnah ni yticilpmis sa hcus segatnavda  htiw smaerts d

 .seiceps lacimehc nwonknu dna alumrof ralucelom nwonknu  

.III  L WEIVER ERUTARETI  
non htob desu evah srohtua reilraE -  dna cirtemohciots

 fo gnilledom muirbiliuqe rof sehcaorppa cirtemoihciots
eiver esicnoc a htiw ereh evig eW .metsys reifisag ssamoib  w

[ .la te nneD .aera siht ni erutaretil eht fo 43 ]  .   denimaxe evah
 gnisu reifisag laoc deb elbavom a fo ytivitisnes cirtemarap eht

citenik -  sag tneulffe eht rof ledom muirbiliuqe ro eerf
[ snisuoC .erutarepmet dna noitisopmoc 53 ]  .  detagitsevni dah

nydomreht  htob ni ssecorp noitacifisag doow fo yduts cima
oc -  dna maets ria htiw dohtem tnerruc retnuoc dna tnerruc

 evitaler enimaxe redro ni muidem noitacifisag a maets negyxo
 sretuohcS dna snekeuB .smetsys htob fo stiremed dna stirem
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[ 63 ]  .  qe fo esu detseggus evah  fo ngised rof sledom muirbiliu
 tnacifingis evig sledom eseht sa ,sreifisag ssamoib dna laoc

]73[ retawgdirB dna dnahS .sretemarap tsael htiw stluser  .  
 sreifisag tfardnwod rof sledom cimanydomreht deweiver evah

erutsiom ,noitisopmoc kcotsdeef etargetni taht  taeh ,VHH ,
 sa noitcaer tfihs fo tnetxe dna tnadixo ssecxe ,sessol
 dna lautca neewteb ecnereffid tuo detniop yehT .retemarap
 dna laciteroeht eht gnihctam rof oitar ecnelaviuqe laciteroeht
 sseolF dna yksoK .noitisopmoc sag tcudorp latnemirepxe

[ 83 ]  .  f evah  sag tcudorp neewteb noitalerroc esolc dnuo
 reifisag laoc deb dexif nwolb ria ro negyxo ni noitisopmoc
 kicavoK .ledom muirbiliuqe elpmis gnisu detciderp taht htiw

]93[ .la te  .   ni noitisopmoc sag tcudorp detamitse evah
fisag deb dezidiulf dna wolf deniartne  muirbiliuqe gnisu srei

 nosniktaW .snoitidnoc gnitarepo dna deef gniyrav rof ledom
]04[ .la te  .   rof ledom cimanydomreht muirbiliuqe desu evah

 A .sreifisag laoc morf dleiy dna noitisopmoc sag fo noitciderp
 imes 9 morf atad latnemirepxe eht fo noitaulave - oc  laicremm

 morf stluser evitaluceps htiw sreifisag laicremmoc dna
 .tnemeerga elbanosaer nevig sah sledom  alawanuS dna hsehS

[ 14 ]  .   ytic yabmoB fo noitacifisag maets ria eht deiduts evah
 C 0001 erutarepmet dna rab 05 serusserp ta esufer lapicinum

iliuqe gnisu  ot detpmetta osla evah yehT .sledom muirb
 seulav cifirolac no desab erehpsomta gninoitcnuf ezimitpo
 .la te atihsoniK .sag recudorp fo tuptuo taeh laitnetop dna

[ 24 ]  .   rof snoitidnoc lanoitarepo ezimitpo ot detpmetta evah
p lonahtem rof noitacifisag ssamoib  gnisu noitcudor

 .ledom muirbiliuqe  a dehsilbup evah  .]34[ .la te najaruruG
ediw -  .sreifisag deb dezidiulf rof sledom eht fo weiver gnignar

 reifisag fo noitarepo dna ngised taht desserts osla evah yehT
epo dna leuf fo ecneulfni eht fo gnidnatsrednu seriuqer  gnitar

 ,esoprup siht roF .ecnamrofrep tnalp no sretemarap
 dna aicraG .detius tseb spahrep era sledom muirbiliuqe
 lonahte fo gnimrofer maets detaluclac evah  .]44[ edrobaL
 ,erutarepmet fo tceffe ssessa ot ledom muirbiliuqe na gnisu

aets lonahte dna erusserp   .]54[ .la te retsuhcS .oitar deef m
 metsys noitacifisag ssamoib a fo snoitalumis demrofrep evah
 rof reifisag maets deb dezidiulf laud fo gnisirpmoc
  .]64[ icculleparaC .noitareneg rewop dna taeh dezilartneced

b fo scimonoce dna scimanydomreht detroper sah  ssamoi
 enibrut ssamoib morf taeh etsaw gnisu noitarepo gniyrd
 detciderp evah  ]74[ adirfnaM dna oiregguR .tsuahxe
 dna ycneiciffe llarevo sa ekil( reifisag a fo ecnamrofrep
 yehT .ledom muirbiliuqe na gnisu ) noitisopmoc sag tcudorp

 rieht derapmoc osla evah  .la te laniaZ atad lairt htiw stluser
 rof reifisag tfardnwod a fo ecnamrofrep deiduts evah  ]84[
 .gniledom muirbiliuqe gnisu slairetam ssamoib tnereffid
 erutarepmet noitacifisag dna erutsiom fo tceffe ,yllaicepsE

itisopmoc sag tcudorp no ssamoib fo tnetnoc  .deiduts saw no
 rof ledom muirbiliuqe na desoporp evah   .]94[ .la te ragleM

omreht -  ledom sihT .reifisag tfardnwod ni sessecorp lacimehc
 eht fo muirbiliuqe lacimehc dna cimanydomreht senibmoc
 sag recudorp fo tsacerof rof snoitcaer ediwdlrow

am .noitisopmoc  oitar leuf/ria sa hcus sretemarap fo etalupin
 osla si ssamoib fo tnetnoc erutsiom dna muidem gniyfisag ni
 sisylana muirbiliuqe enod evah   ]05[ .la te iccuredlA .deiduts

OC fo erutxim htiw noitacifisag ssamoib fo  2  sa maets dna
eavraN fo .aidem noitacifisag  sah   ]25[ jawdarahB ]15[ la te z

 laitnetop tnemele no desab margorp NAJNATS eht desu
 noitisopmoc sag fo noitciderp rof )]35[ sdlonyeR( dohtem
 evah ]45[ .la te inifatlA .llehs ecir fo sisyloryp morf gnitluser

ht tciderp ot ledom muirbiliuqe lacimehc a desu  ecnamrofrep e
 fo tceffe dessessa osla evah dna ,reifisag doow tfardnwod a fo

 .la te iL .noitisopmoc sag recudorp no leuf ni tnetnoc erutsiom
 gnitalucric rof ledom muirbiliuqe na desoporp evah]55[
 DNAR syolpme ledom sihT .reifisag ssamoib deb dezidiulf

ogla  nessiM dna htimS( noitaziminim ygrene sbbiG fo mhtir
 gnitaeh dna noitisopmoc sag tcudorp taht dnuof yehT .)]65[
 ecnadnuba evitaler dna erutarepmet htiw ylniam seirav eulav
 .la te iL .O dna N ,H ,C .ziv ,ssamoib ni stnemele yek eht fo

enibmoc osla evah ]55[  citenik htiw ledom muirbiliuqe rieht d
 muirbiliuqe ni noisrevnoc nobrac eht erehw ,sledom
 fo snoitciderp eht ot gnidrocca teserp eb dluow noisrevnoc
 sevig ledom muirbiliuqe eht ,siht htiW .ledom citenik

hctam taht noitisopmoc sag eht fo noitciderp devorpmi  se
 evah ]75[ .la tenworB .atad latnemirepxe htiw ylesolc
 ssamoib rof ledom muirbiliuqe cirtemoihciots a denibmoc
 .snoisserger )NNA( krowten laruen laicifitra htiw noitacifisag
 ot secnereffid erutarepmet setaler krowten laruen eht ,siht nI

 noitisopmoc leuf  ehT .snoitidnoc gnitarepo reifisag dna
 fo noitacifisag ria cirehpsomta rof snoitagitsevni stluser
 rof ecnereffid erutarepmet taht etacidni rotcaer deb dezidiulf
 eb thgim seiceps sag rojam fo muirbiliuqe ot gnitaler noitcaer

met ,dnah rehto eht nO .tnatsnoc  ,rahc rof secnereffid erutarep
 ylgnorts erom era noitcaer erutcurts rat dna nobracordyh thgil
 .la te ihsihaM .snoitidnoc gnitarepo ni segnahc ot detalerroc
 ledom cirtemoihciots non NAJNATS eht desu osla evah ]85[

ssamoib fo noitazimitpo rof )]35[ sdlonyeR(   rof reifisag
 sa hcus sretemarap fo tceffE .noitcudorp negordyh
 ro ecnelaviuqe dna oitar ssamoib maets ,erusserp ,erutarepmet
 mumixam rof sretemarap mumitpo ehT .deiduts saw oitar  ria
 ,K 0001 ,rab 1 eb ot dnuof neeb evah noitcudorp negordyh

 ssamoib maets .1.0 fo oitar ecnelaviuqe dna 3 fo oitar  
  morf tnedive sa yduts tneserp rof noitadilav dna secnerefnI

 fo noitacilppa ,evoba detneserp weiver erutaretil eht
 noitacifisag ssamoib rof sledom muirbiliuqe cimanydomreht

d owt tsap ni deiduts ylevisnetxe neeb sah  ,revewoH .sedace
 .sledom cirtemoihciots yolpme seiduts eseht fo tsom
 hcihw ,snoitatimil lareves morf reffus sledom cirtemoihciots
 fo noitazimitpo dna ngised rof esu rieht enifnoc ylgnorts
 ,dnah rehto eht nO .sessamoib fo yteirav gnizilitu sreifisag

taretil non no eru -  si tI .detimil etiuq si sledom cirtemoihciots
 eht fo ecnamrofrep llarevo taht erutaretil eht morf tnedive
 sa hcus sretemarap lareves fo noitcnuf gnorts a si reifisag
 dna aidem noitacifisag ,oitar leuf/ria ,kcotsdeef ssamoib

ifisag fo erutarepmet  a sevig yduts tneserp ehT .noitac
 eseht fo ecneulfni eht fo sisylana liated ni dna daerpsediw
 suorogir a gnisu ecnamrofrep reifisag no sretemarap laicurc

non -  tsom ,eromrehtruf .ledom cimanydomreht cirtemoihciots
itpo ot tpmetta erutaretil ni seiduts eht fo  rof reifisag eht ezim

 ro taeh ro yticirtcele fo noitareneg .e.i( snoitacilppa lamreht
 reifisag eht ezimitpo ot detoved si troffe tsedom .)htob
 eht fo gnissecorp maertsnwod fo weiv ni ecnamrofrep
 osla yduts sihT .noitcudorp leuf diuqil rof sag recudorp

etta  desab sisylana na stneserp dna eussi siht sserdda ot stpm
ledom cirtemoihciots non fo stluser eht no .]95[  

.VI  T CUDORP DNA YGOLONHCE SESSECORP NOIT  
 snoisulcnoc yartrop nac ew ,tnalp gniwollof fo yduts eht morF

erp hcihw ,tnalp elacs lluf eht fo snoisnemid eht no  ylbamus
 fo noitacol eht ta 0102 dnuora noitarepo otni tup detrats sah
 elacs lluf siht fo yticapac erutcafunam ehT .ynamreG ,nimbuL
 nus)diuqil ot ssamoib( fo snot 000,052 tuoba eb lliw tnalp
 elacs lairtsudni grebierF eht fo snoitroporp eht gnikaT .leseid

lp  1 dnuora fo kcotsdeef a stnemeriuqer tnalp elacs lluf eht ,tna
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 eratceh rep dleiy porc ehT .ssamoib suordyhna fo snot noillim
 si tnalp ygrene fo dnik tahw :srotcaf fo tol a no sdneped
 fo esu eht ,lios ,etamilc eht fo ytilauq eht ,deyolpme

u eht ,srezilitref  ehT .cte sedicibreh dna sedicitsep fo es
 no sdneped emit revo lios eht fo ytilauq eht fo tnempoleved
 dna emulov eht no osla tub ,nworg si taht tnalp fo epyt eht
  dohtem gniworg porc eht ;deyolpme srezilitref fo dnik

 sdeef hcihw ytisrevidoib eht secneulfni  fo tnuoma eht ot kcab
 eht ledom leseiD nuS )diuqil ot ssamoib( a nI .noitatsefni
 hcihw rof retemarap gnitseretni na eb lliw eratceh rep dleiy
 eht otni sthgisni gnitseretni ecudorp yam sisylana ytivitisnes

 dna tnemeriuqer eht ,LTB fo laitnetop noitutitsbus  eht
 su tel ,tnemom eht roF .cte ,seidisbus fo tnuoma evitcepsorp
 detavitluc no decudorp ssamoib fo eulav egareva na esoppus
 na esac siht nI .eratceh rep ssam suordyhna snot 51 fo dnal

mk 007 fo redro eht ni dnal elbavitluc fo aera 2  ni esuaceB .
neve ynamreG   007 ,detalupop ylesned etiuq era saera larur

mk 2  kcotsdeef eht taht naem llew yrev nac dnal elbavitluc fo
 tuoba fo aera na no nworg eb ot sah tnalp elacs lluf eno rof

mk 0001 2 .]06[  
erP .1.4 - tnemtaert  

om eht ;stcepser ynam ni laoc morf tnereffid si ssamoiB  ts
 tnacifingis seriuqer ssamoiB .gnideef ot setaler tnaveler
 tuohtiw reifisag eht otni gnideef ydaets wolla ot tnemtaerterp

erp suoremun ]16[ noitazilitu sag treni evissecxe -  tnemtaert
 )1( era laitnetop wohs tsom owt eht dna tceles eb nac snoitpo

itcaferrot hsalf )2( dna no - oib a etareneg ot sisyloryp -  nI .yrruls
 .demussa si noitcaferrot yb tnemtaerterp noitamitse siht

OC hcihw ni tnemeganam lamreht dlim a si noitcaferroT 2  dna
H2  ysae yrev dna elttirb edam si lairetam eht dna dedave era O

rudecorp ehT .dnirg ot  noitcelloc daorb a rof etairporppa si e
 ot pu fo ycneiciffe ygrene hgih a sah dna secruoser ssamoib fo
 eht ot def dna deldnah eb nac lairetam deiferrot ehT .%79
 noitidda nI ]26[ erutcurtsarfni laoc detneserp nihtiw reifisag

erp ot tnemeriuqer eht ot -  taert  yam ti ,gnideef rof ssamoib eht
 .lairetam eht fo noitacifisned fo esoprup rof derised eb osla
 eht dna decuder era stsoc tropsnart emulov rellams eht ot euD
 eht ot eud ,desaercni si noitarepo reifisag eht fo ytilibats

 .deef eht fo ytisned ygrene rehgih  
 

.4 sisyloryP 2  
 ot negyxo fo kcal eht ni detaeh si ssamoib ,dohtem siht nI

oib dellac semitemos lio sisyloryp diuqil etaerc -  nac hcihw ,lio
 A .slacimehc dna sleuf otni denifer ro lio leuf ekil denrub eb
 dna ygrene ecudorp secivres laicremmoc fo rebmun

slacimehc   ot lio sisyloryp gnidargpU .lio sisyloryp morf
hgih -  a ta demrifnoc neeb sah sleuf nobracordyh ytilauq

non -  .elacs laicremmoc  
 

noitacifisaG .3.4  
negyxo desirusserp a si erudecorp eht fo traeh ehT -  nwolb
delwonkca saw ygolonhcet sihT .reifisag wolf deniartne  sa deg

oib rof ygolonhcet mumitpo -  eht sah ti sa noitcudorp sagnys
 )ii( ,]36[sagnys oib ot ssenevitceffe hgih )i( :fo segatnavda
 dna ,warts ,doow .g.e ssamoib fo sepyt lla rof ytilibixelf leuf
 lareves fo selacs rof ytilibatius )iii( ,secruoser yssarg

erdnuh  ot ytilibissop )vi( dna ,ttawagem dnasuoht wef a ot sd
kcab sa laoc no etarepo -  wolf deniartnE]46[leuf pu

llew a si laoc rof noitacifisag -  laicremmoc dna dehsilbatse
.ygolonhcet  

 
oiB .4.4 - gninoitidnoc sagnys  

gis sdeen reifisag eht morf sagnys dessecorpnu ehT  tnacifin
 rof elbatius eb ot gnitaert dna gninoitidnoc dna gninaelc

enil noitidnoc sag lacipyt A .sisehtnys citylatac -  sesirpmoc pu
retaw ,gnilooc sag – OC ,tfihs sag 2  seitirupmi dna ,lavomer

H .g.e( lavomer 2  nac gnilooC .)slatem elitalov ,NCH ,SOC ,S
veihca eb  a fo tifeneb ehT .hcneuq retaw ro relooc a htiw de

sag ni taeh tnetal eht taht si relooc  
 si ereht ,gnirif ssamoib fo esac eht ni ,revewoh ,dezilitu eb nac
 enilakla hgih evitaler eht ot eud gniluof fo ksir desaercni na

w derapmoc snoitartnecnoc edirolhc dna  retaw a nI .laoc hti
 sag eht rof tpecxE .dediova era smelborp gniluof hcneuq

oib eht ,gnilooc -  ot ralimis si gnitaert dna gninoitidnoc sagnys
lissof - laoc a .g.e sagnys desab - ot -  .tnalp )LTC( diuqil

 htiw snoitacificeps TF teem ot denaelc eb nac sagnysoiB
vorp  on era erehT .seigolonhcet elbaliava laicremmoc dna ne

ssamoib -  sag tnereffid yllatot a eriuqer taht seitirupmi cificeps
.]56[hcaorppa gninaelc  

.V  F REHCSI –T SISEHTNYS HCSPOR  
rehcsiF –  dna ygolonhcet dehsilbatse na si sisehtnys hcsporT

 dna llehS seinapmoc owt eht  ydaerla evah losaS
 ]66[.ygolonhcet TF rieht dezilaicremmoc  

 
rehcsiF .1.5 – noisrevnoc hcsporT  

rehcsiF fo gnirutcafunaM –  eht taht eriuqer sleuf hcsporT
 sag sisehtnys tnatluser eht dna deifisag si kcotsdeef

decorp ehT .snobracordyh ot demrofsnart yllacitylatac  si eru
 gnidnah lacigoloib naht elbixelf lanoitidda tub tneiciffe ssel

 tuo ]76[   naht leuf ytilauq roirepus hcum a secudorp dna
tnemecnavda lamrehtordyh  ]86[  noitcafeuqil laoc tcerid ro

]96[   era ssamoib dna laoc ,sag larutan ylno sa emit emas eht ta
eredisnoc  htiw krow ot ydaer eb nac noitacifisag ,won d

 etsaw lapicinum gnidulcni ,skcots deef tnereffid suoremun
]07[   noitarugifnoc eht fo margaid citamehcs a stciped 3 .giF

 ,elpmaxe roF .yduts siht ni desu tnalp TF LTB ro LTC eht fo
 sedulcni noisivid reifisag eht  nI .noitacifisag dna gninaelc sag

 a htiw stnalp rof yltsom detaluclac era stsoc ,yduts rieht
WM0002 dna 004 fo yticapac ht   elacs ,stnalp reggib roF .tupni

 eht fo hcum esuaceb ,decnuonorp ssel era segatnavda
002 .stes lellarap ni dellatsni eb dluow tnempiuqe WM0 ht  

 yad rep slerrab 000,61 dnuora fo tuptuo na ot lauqe si tupni
)dpb( .]17[  

 
noitcudorp sagnyS .2.5  

 eerht )setaidemretni ssamoib dna laoc( kcotsdeef dilos roF
:yduts siht ni desu era sreifisag fo sepyt  

 reves ot delacs eb nac hcihw ,reifisag deB dezidiulF  la
WM fo derdnuh ht  Cº007 gnoma seirav erutarepmeT .

 secudorp reifisag fo epyt sihT .Cº0011 dna
 scitamora dna rat fo stnuoma elbaredisnoc ]27[  

 .yrassecen gninaelc sag evisnetxe ekam hcihw
 kcotsdeef fo yteirav ediw a stpecca ti ,eromrehtruF

selcitrap egral ni   .)mc01 ot pu(  
 owT - obraC eht sa hcus ,reifisag egats -  gnieb reifisag V

 enibmoc ,seirtsudnI NEROHC yb depoleved
 tub noisrevnoc etelpmoc htiw ytilibixelf kcotsdeef

 dliub ot xelpmoc erom osla era  .]37[  
 (  lareneg ni era hcihw ,reifisag )FE( wolF deniartnE

gral WG( stinu e ht  sdeecxe yllausu erutarepmet ehT .)
 fo noisrevnoc etelpmoc tsomla ot gnidael ,Cº0031
 reifisag fo epyt sihT .sagnys ot kcotsdeef eht
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 dna selcitrap )xam aid mm 1( llams yrev seriuqer
.gals treni secudorp  

 

 
:1.giF - rehcsiF na fo tuoyal  lareneG –T   tnalp )TF( hcspor

 2OC = CC ,tfihs sag retaw = SGW ,tinu noitarapes ria = USA(
]47[ .)egarots 2OC = SC ,erutpac  

 
 .gnimrofer enahtem si noitcudorp sagnys rof noitpo rehtonA

yrD ]57[  enahtem taht setacidni -  %03 tuoba era stnalp def
 era erehT .dliub ot repaehc  eht retteb teg ot laitnetop

 citylatac gnisu yb stnalp eseht fo ssenevitceffe noisrevnoc
siht ni nevE .sremrofer   noitcudorp sagnys ,noitarugifnoc

eht fo flah dnuora rof stnuocca   tnalp sleuf TF a fo stsoc latipac
]67[  larutan htiw def stnalp tnerruC  etfo sag  lamrehtotua esu n

)RTA( sremrofer 67[ - .]97  
negyxo era smetsys noitacifisag llA -  hcraeser reilrae sa ,nwolb

 ecnamrofrep roirepus evah ot eseht detacidni sah ]18,08[   dna
 .elbarised ton si sag sisehtnys eht ni negortin fo ecnerrucco eht

era sreifisag eritne ehT   )erom ro rab02 ta( dezirusserp
 sisehtnys TF eht dna reifisag rellams a rof swolla ti esuaceb

tsael ta deef sag dezirusserp a seriuqer  .]38,28[  fo egnar ehT
 sa hcus seciohc ngised no sdneped yletamitlu epyt reifisag

 xim tcudorp dna kcotsdeef ,elacs 48[ - ]68 m  tnempoleved tsedo
sreifisag FE fo ycneiciffe eht ni detamitse si ]78[  si hcihw ,

 FE llehS a ni laoc suonimutib rof %08 woleb tsuj yltnerruc
 reifisag ]38[   reifisag egatsitlum NEROHC a ni ssamoib ro

]88[   eb yam sag larutan rof sremrofer lamreht otua gnitsixE
r  sremrofer citylatac yb decalpe ]67[   snoitaluclac ledom dna

 ta fo ycneiciffe noisrevnoc sag larutan a rof seitilibissop wohs
 %08 tsael ]98[   deriuqer erehw desu era seitilicaf gninaelc saG

rat a hcaer ot - ruhplus dna -  fo tnetxe ehT .sag sisehtnys eerf
caf eht  dezidiulf eht ylno :epyt reifisag eht no sdneped seitili

 stinu RTA eht tpecxe lla ,lavomer rat seriuqer reifisag deb
 sdeb draug evah stnalp lla dna sretlif tsud dna senolcyc deen

retaw ruos A .tsylatac TF eht tcetorp ot –  si tinu tfihs sag
divorp ot dedulcni H deriuqer eht e 2  ni tsissa dna oitar OC/

 SGW eht rof atad tsoC .sagnys eht morf ruhplus gnivomer
 morf nekat era tinu ]38[  stinu gninaelc sag rehto lla rof dna ,

morf .]28[   weN .slarehpirep reifisag ni detcepxe era secnavdA
 smsinahcem gnideef ]19,09[   yrd dna  rof smetsys gninaelc sag

 sreifisag deb dezidiulf ]29[  eseht tub ,tnempoleved rednu era
 elacs laicremmoc a no deyolped neeb tey ton evah .]39[   ehT

 )BFB( deb dezidiulf gnilbbub a no desab tnalp ledom
reifisag ]49[   .metsys gninaelc sag yrd a sesu  

 
tnys TF .3.5 siseh  

rehcsiF owt ,7002 nI –  tnacifingis a dah sessecorp hcsporT
 )SDMS( sisehtnyS etallitsiD elddiM llehS eht :erahs tekram
 .ssecorp )DPS( etallitsiD esahP yrrulS losaS eht dna ssecorp
 ni neeb evah dna s0891 eht ecnis depoleved erew htoB

ecnis esu laicremmoc   s0991 eht  .]69,59,67[   a sesu SDMS
dexif ralubut - rotcaer deb .]67[   a tub rotcaer yrruls a sesu DPS

dexif -  desu neeb osla sah rotcaer deb dezidiulf .]69[   rehtO
 sa hcus seinapmoc yb dengised neeb evah sessecorp

remmoc deilppa tey ton era eseht tub ,muelortnyS yllaic .]79[  
 

rehcsiF ehT – hcsporT   yltnacifingis emoceb sah ssecorp
 tsom ehT .detnevni saw ti ecnis tneiciffe erom dna repaehc
 wol esu stnalp weN .ngised rotcaer ni si tnemevorpmi emertxe

α rof seulav htiw sessecorp TF erutarepmet ]28[    tsael ta fo
 29.0 .]57[  itlum a morf gnivoM -  ot ralubut  esahp yrruls a

 dna pord erusserp ,stsoc noitcurtsnoc decuder sah rotcaer
 dna noisrevnoc desaercni ,4=3 yb noitpmusnoc tsylatac
 tsylatac ,edisnwod eht nO .stnemeriuqer ecnanetniam decuder

rotcaer esahp yrruls a ni gnigamad erom si gninosiop ]57[  os ,
c sagnys  TF eht fo gnidargpU .elbailer yrev eb tsum gninael

 gnitaertordyh a ,sngised ssecorp htob nI .deriuqer si tcudorp
 ot sexaw trevnoc ot tneserp si tinu gnikcarcordyh dna

sleuf lanoitidda .]69,67[   niffarap yvaeh llehS eht roF
s tuptuo eht ,tinu )CPH( noisrevnoc  saw leuf leseid fo erah

 leuf tnellecxe sah noitcarf leseid ehT .desimixam
 dna demrofer rehtruf si noitcarf ahthpan ehT .scitsiretcarahc
 sa esu rof rebmun enatco eht evorpmi ot desiremosi

lortep .]89[   eht ro ,srecudorp gnoma noitarepooc resolC
 fo noitaripxe  tra eht fo etats gnitepmoc wolla yam ,stnetap

 ’deerb fo tseb‘ a rof erutuf eht ni denibmoc eb ot seuqinhcet
 snoitpircsed erutaretil no desaB .ytilicaf .]59,67,57[   ehT

 tra eht fo etats a ,rotcaer esahp yrruls losaS a fo noitanibmoc
 llehS a dna ,tsylatac TF  yam tinu retrevnoc niffarap yvaeh

 noitcudorp ot drager htiw noitanibmoc lamitpo na edivorp
 a emussa ew yduts siht nI .dleiy dna ytilibixelf tcudorp ,tsoc

 .0202 yb elbaliava yllaicremmoc si dnik siht fo ssecorp  

.IV  P  FO NOITCUDOR LTB  SLEUF  
diuqil ot ssamoib ehT    tsom eht fo eno si ygolonhcet )LTB(

 si ygolonhcet A .tnemges leuf eht ni seigolonhcet laitnetop
 dna leseidoib s’yadot neewteb pag eht egdirb ot laitnesse
 sihT .negordyh erutuf eht fo leuf eht dna leuf lonahte

cejbus eb ton dna ssamoib esu tsum ygolonhcet  yna ot t
 erutuf elbatciderp ro enigne s’yadot osla ni esu fo snoitatimil

txen -  dellifluf eb nac sdnamed esehT .senigne noitareneg
 ot noitazisehtnys tneuqesbus a dna noitacifisag ssamoib gnisu
 eht ssenrah ot laitnetop ti sekam ygolonhcet LTB sA .leuf

 ygrene  elbasu fo murtceps eht ,ssamoib fo stros lla morf
 .yltnacifingis evisneherpmoc eb lliw ssamoib  

 yltnacifingis desaercni eb dluoc eratceh rep dleiy ehT
tsrif ot derapmoc -  rep leuf fo l 0004 ot pu( sleufoib noitareneg

G ni desu yltsom LTB .)eratceh detavitluc  taerg a ynamre
 ygrene lissof morf tnednepedni erom emoceb ot ytinutroppo
 ot muidem eht ni tneidergni lativ a eb suht dluoc dna secruos
 osla ti sA .rotces leuf eht ni ylppus fo gnidraugefas mret gnol

o yb snoissime edixoid nobrac ecuder ot laitnetop eht sah  rev
 na ekam osla nac LTB ,sleuf lissof ot derapmoc %09
 .egnahc etamilc fo tnemevorpmi eht ot noitubirtnoc tnatropmi
 ,segatnavda ylppus dna citamilc ,lacinhcet sti ot noitidda nI
 gnitsixe draugefas osla dluoc ygolonhcet LTB eht

tareneg deedni dna tnemyolpme  noitcudorp tnalp ni sboj wen e
 eht ni yadot elor gnidael a syalp ynamreG .erutlucirga dna
 osla dluow siht fo noisnetxe eht dna ,ygolonhcet LTB fo dleif
 .seitinutroppo seirtnuoc rehto ot lles wen pu nepo ot evres

ti taht tcaf eht dna ytilauq hgih sti ot euD  eb nac seitreporp s
 laedi na si LTB ,sisehtnys gnirud yllacitametsys dezimitpo
 tI .senigne noitsubmoc lanretni fo noitareneg txen eht rof leuf
 tej dna porpobrut ni melborp tuohtiw desu eb osla nac



weiver A :leuF diuqiL ot ssamoiB ni seitinutroppO  
 

                                                                                              71                                                                                     moc.mreji.www   

 

ef eht fo eno deredisnoc eb suht fo elbapac eb LTB .senigne  w
.enesorek lissof llew sa noitaiva rof elbissecca snoitpo leuf  

 
 detats ecneh sah tnemnrevog namreG eht ,ycilop leuf sti nI
 ,ylppus draugefas ot evitcepsorp eguh evah sleuf LTB taht
 ni eulav dedda elbaliava ekam dna egnahc etamilc etagitim

a ,snoiger larur  dna lacimonoce gnidivorp ot noitidda ni dn
 ylsuoiverp ti ,troper noitatnemelpmi siht rof troppus cimanyd
 gnieb smia eht fo eno ,stcejorp leuf LTB fo yteirav a setomorp
 eht gninrecnoc snoitseuq derewsnanu ot srewsna edivorp ot

e na edivorp ot dna ygolonhcet  dna latnemnorivn
tsoc - dnoces eseht fo etamitse evitceffe -  .sleufoib noitareneg

 remusnoC dna erutlucirgA ,dooF fo yrtsiniM laredeF ehT
 gnisu lasoporp fo stol nekat neeb sah ,)VLEMB( noitcetorP
 eht ni hcaorppa daerpsediw a tnuh ot tnemegaruocne eht

rutcafunam  lanoitomorp ehT .ssamoib gnisu sleufnys fo e
 lacinhcet reworran eht edulcni ylno ton serusaem
 etelpmoc eht revoc osla tub ,sessecorp LTB fo tnempoleved
 eht ot gnitsevrah dna gnirutrun morf ,niahc noitcudorp

 .sleufoib detpada fo gninoitidnoc  
rp s’VLEMB ehT  eritne eht revoc suht ,snoitca lanoitomo

 tnempoleved dna hcraeser morf ,niahc erutcafunam LTB
 eht ni sessecorp noitavitluc dna noisivorp no stcejorp)D&R(
 si tnemnrevog namreG ehT .,AVE tcejorp porc ygrene tnioj

t rof snoitidnoc doog edivorp ot gnikrow osla  rehtruf eh
 eht fo noitcudortni hguorht sleuf eseht fo tnempoleved

]99[tcA leufoiB    eht dnuf ot seirtsudnI nerohC depleh sah dna
 noxaS eht ni tnalp LTB laicremmoc tsrif a fo noitcurtsnoc
 osla won si ygolonhcet LTB eht ni tseretnI .grebierF fo nwot

orts yrev  evitceriD sleufoiB UE ehT .level naeporuE a ta gn
 fo erahs tekram a nevig eb ot sleufoib seriuqer 3002 ni deussi
 ot detcepxe si LTB .0102 yb %57.5 ot gnisaercni ,5002 yb %2

wollof eht ni elor tnatropmi na yalp -  era hcihw ,snoitaluger no
ward gnieb yltnerruc llew eht nI .pu n - ot lleW ,dedrager - 

 hcraeseR tnioJ eht yb tuo deirrac saw hcihw ,sisylana sleehW
 naeporuE eht htiw noissimmoC naeporuE eht fo ertneC
 naeporuE eht dna )RACUE( D&R evitomotuA rof licnuoC
 gnidnatstuo eht ,]001[)EWACNOC( yrtsudni muelortep

top  ylraelc saw noitpo leuf yldneirf etamilc a sa LTB fo laitne
 sleufoiB naeporuE dehsilbatse yltnecer ehT .nwohs
 sti fo trap egral a gnitacided osla si mroftalP ygolonhceT
 ot era sleuf LTB fI .sleufoib noitareneg dnoces ot seitivitca

sudni ,evititepmoc emoceb  ynamreG ni noitcudorp LTB lairt
 na si troper noitatnemelpmI LTB.elbissop edam eb tsum

enil citamehcs ehT .noitcerid thgir eht ni pets tnatropmi -  fo pu
rehcsiF dna noitacifisag ssamoib detargetni eht –  hcsporT

raeh ehT .2 .giF ni nwohs si tnalp )LTB( sisehtnys  eht fo t
negyxo desirusserp a si ssecorp -  wolf deniartne nwolb

 rof ygolonhcet mumitpo eht si ygolonhcet sihT .reifisag
oib -  hgih )i( :fo segatnavda eht sah ti sa noitcudorp sagnys

oib ot ycneiciffe -  ytilibalacs )iii( ,ytilibixelf leuf )ii( ,sagnys
erdnuh morf  ytilibissop )vi( dna ,ttawagem dnasuoht wef a ot d

.leuf pukcab sa laoc no etarepo ot  

 
 .2 .giF s  fo hcteks taen A enil citamehc -  detargetni eht fo pu

]66[.tnalp LTB  

erp tnacifingis seriuqer ssamoiB -  elbats wolla ot tnemtaert
uohtiw reifisag eht otni gnideef  sag treni evissecxe t

 gnisimorp tsom eht fo eno si noitcaferroT .noitpmusnoc
 deiferrot dna %79 ot pu fo ycneiciffe na sah ti sa ,setuor
 gnitsixe htiw reifisag eht ot def dna deldnah eb nac ssamoib

sdeen reifisag eht morf sagnys war ehT .erutcurtsarfni laoc  
 rof elbatius eb ot gnitaert dna gninoitidnoc tnacifingis
 TF teem ot denaelc eb nac sagnysoiB .sisehtnys citylatac
 elbaliava laicremmoc dna nevorp htiw snoitacificeps

ssamoib on era erehT .seigolonhcet -  taht seitirupmi cificeps
g tnereffid yllatot a eriuqer  .hcaorppa gninaelc sa

rehcsiF –  dna ygolonhcet dehsilbatse na si sisehtnys hcsporT
 ydaerla evah losaS dna llehS seinapmoc owt eht
 taht demussa si tI .ygolonhcet TF rieht dezilaicremmoc
 oT .stnalp LTB ni deilppa era sessecorp TF laicremmoc

noce( eht enimreted  leuf LTB rof elacs mumitpo )cimo
 ssamoib lacol no desab metsys scitsigol elpmis a noitcudorp
 stsoc noitcudorp leuf ehT .desu saw )tropmi saesrevo on .e.i(
 ,lairetam kcotsdeef ssamoib eht rof stsoc eht fo desopmoc era

erp ,egarots ,tnempihssnart ,tropsnart -  eht dna ,tnemtaert
 tcudorp dna ,sisehtnys ,gninaelc ,noitacifisag( noisrevnoc

]66[ .)gnidargpu  

.IIV  B  FO STCUDORP Y LTB  SSECORP  
 rehtE lyhtemiD 1.7  

 ,secnatsmucric tneibma ta suoesag ,leuf citehtnys a si EMD
 sah EMD .erusserp elbanosaer ta deifeuqil eb nac hcihw  a

55 fo rebmun enatec –  dna ,tnetnoc negyxo rehgih a sah , 06
 ni sedixo suortin dna toos fo snoissime wol secudorp
 etairporppa a ti sekam sihT .leseid lissof htiw nosirapmoc
 a osla si ti hguohtla senigne leseid rof leuf gninrub naelc

etutitsbus GPL laitnetop  oitar negordyh ot nobrac a sah EMD .
 negordyh a sa tnaripsa laitnetop a ti sekam hcihw ,1:3 fo
 ,leuf a sa EMD fo esu ehT .sllec leuf draobno rof reirrac
 eht flah ylno sah EMD .skcabward fo rebmun a sah ,revewoh

oitacifidom seriuqer ;leseid lissof fo ygrene  ,senigne fo n
 yticirbul roop sah ;stnenopmoc rebbur dna citsalp ylralucitrap
 si dna ;sevitidda fo esu elbissop eht gniriuqer ,ytisocsiv dna
 selcihev lanoitnevnoC .serusserp hgih ta pmup ot tluciffid

.]101[ egarots draobno detacided eriuqer  
 

lonahteM .2.7  
  dne fo egnar ediw a htiw lacimehc ytidommoc a si lonahteM

 .lacimehc a sa dna leuf a sa esu gnidulcni ,snoitacilppa
 si ti ;rebmun enatec wol a dna enatco hgih a sah lonahteM
 naht rehtar senigne noitingi kraps ot detius retteb erofereht

 noitingi noisserpmoc  ot pu dednelb eb yam tI .senigne )IC(
 evitaler tnetnoc negyxo rehgih a sah lonahteM .emulov yb %3
 noitullop secuder dna noitsubmoc sevorpmi siht ;lortep ot
 negordyh laitnetop a sa deweiv osla si tI.snoissime morf

 ti esuaceb ,selcihev llec leuf rof reirrac  ot negordyh a sah
 erutarepmet gnimrofer rewol a sah dna 1:4 fo oitar nobrac
 dna remrofer eht fo tuoyal eht gniyfilpmis ,sleuf rehto naht
 fo rebmun a sah lonahtem ,revewoH .stsoc sti gnicuder
 ygrene eht flah dnuora ylno sah tI .leuf a sa segatnavdasid

etnoc  gnidrager snrecnoc rebmun a era ereht dna lortep fo tn
 rof laitnetop eht dna ,gnildnah ,ytefas dna htlaeh

.]101[egallips morf egamad latnemnorivne  
 

 GNSoiB 3.7  
 deraperp dna sagnys fo noitanahtem eht yb decudorp enahteM

ht aiv esu rof elbatius dradnats a ot  dirg sag larutan gnitsixe e



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
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 dna enahtem fo stsisnoc ylniam GNSoiB .GNSoib demret si
 eb nac dna suoesag si enahteM. leuf elcihev a sa desu eb nac
 larutan deifeuqil ro )GNC( sag larutan desserpmoc sa desu

ingi kraps deifidom htiw dettif selcihev ni )GNL( sag  noit
 IC leuf laud nI .senigne IC GNL/leseid leuf laud ni ro senigne

05 ,senigne –  eht ;sag yb decalper eb nac leseid eht fo %08
erutxim leuf eht etingi ot dedeen si leseid .]101[  

 
 enilosaG .4.7  

 fo noitcudorp tcerid eht rof detius ssel si ssecorp LtB ehT
osag  eulav enatco wol eht ot eud yllapicnirp ,stcudorp enil

 ,revewoH .selucelom ciniffarap gnitluser eht morf deniatbo
 dna lonahtem aiv sagnys morf decudorp eb nac enilosag
 erehw seuqinhcet noisrevnoc tcerid hguorht htob ,EMD

 morf yltcerid decudorp si enilosag  dna  pets elgnis a ni sagnys
 si enilosag erehw seigolonhcet noisrevnoc tceridni hguorht

owt a si ssecorp GTM ehT etaidemretni na aiv decudorp -  pets
 gnisu detardyhed si hcihw ,lonahtem secudorp tsrif tI .ssecorp

γ a -  ni ,si sihT .EMD evig ot tsylatac animula  rehtruf ,nrut
MSZ( tsylatac etiloez a htiw detardyhed -  hgih sah taht )5

4C( egnar enilosag eht ni selucelom rof ytivitceles –  sihT .)01C
hgih a secudorp - hgih ,ytilauq - wol ,enatco -  enilosag ruflus

 .stnenopmoc citamora dna citahpila gniniatnoc tcudorp egnar
ewoH  ton seod ti snaem tnetnoc citamora hgih eht ,rev

 eht gnignahc yB .snoitacificeps lortep tnerruc ot mrofnoc
 eb nac ssecorp GTM eht ,snoitidnoc ssecorp dna tsylatac
 fo erutxim a ro snifelo thgil rehtie ecudorp ot deifidom

.]101[leseid dna enilosag  
 

oclA .5.7  )noitatnemreF aiv( sloh  
 eb osla nac slohocla ot sag sisehtnys fo noisrevnoc ehT
 sa hcus airetcab ciboreana htiw noitatnemref yb dehsilpmocca
 .7P snarovidixobrac muidirtsolC dna iilhadgnujl muidirtsolC

itacifisag :spets eerht no desab si noitcudorp lohoclA  ot no
 aiv lohocla edurc ot sagnys eht fo noisrevnoc ,sagnys ecudorp
 ot lohocla eht fo noitallitsid tneuqesbus eht dna ,noitatnemref
 a sah etuor evitatnemref ehT .ytirup derised eht ecudorp
 .etuor citylatac eht revo segatnavda tcnitsid fo rebmun

vitatnemreF  dna serusserp wol ta etarepo sessecorp e
 elgnis a fo sdleiy hgiH .stsoc secuder hcihw ,serutarepmet
 nI .ssenevitcartta cimonoce gnicnahne ,deveihca era tcudorp
 etarelot nac smsinagroorcim ,sehcaorppa citylatac ot tsartnoc

onom nobrac ot negordyh fo egnar a  .sagnys eht ni soitar edix
 ot edixonom nobrac referp smsinagroorcim ,lareneg nI
 ,sag liat ehT .ylsuoenatlumis desu eb nac htob tub ,negordyh
 ,dluoc ,rewop edivorp ot enigne na ni denrub eb nac hcihw

eb yllaitnetop dluoc dna hcir negordyh erom eb ,erofereht  
 ycneiciffe noisrevnoc ehT .erutuf eht ni sllec leuf rof desu
 ni tub ,snoitidnoc htworg dna msinagroorcim eht no sdneped
 ni %3 woleb tpek eb ot deen snoitartnecnoc lonahte lareneg

 .]101[smsinagroorcim ot cixot si lonahte ecnis rotcaer eht  
 

oclA dexiM .6.7  )stsylataC aiv( sloh  
 fo erutxim a ecudorp sessecorp sisehtnys lohocla dexiM
 fo stnuoma rellams dna ,lonatub ,lonaporp ,lonahte ,lonahtem
 decudorp slohocla fo oitar ehT .sagnys morf slohocla reivaeh

t eb nac lonahte ;desu ygolonhcet eht ot gnidrocca seirav  eh
 sisehtnys lohocla dexiM  ,tnenopmoc tnacifingis tsom
 rof kcots dnelb a edivorp ot depoleved erew seuqinhcet
 slohocla rehgih ,leuf a sA ,sleuf lortep fo tnemecnahne enatco
 retaw desaercni ,ytilibulos retteb ,erusserp ropav rewol a evah

gih dna ,ecnarelot  .lonahtem ot derapmoc eulav gnitaeh reh
 morf noitcudorp lonahte dna lohocla dexim htob ni tseretnI

 desaercni eht ot eud yltnecer deldniker neeb sah sag sisehtnys
 dexim ot sagnys fo noisrevnoc ehT .sleufoib fo eliforp

is stsylatac gnisu deveihca si slohocla  ni desu esoht ot ralim
 ot slatem ilakla gnidulcni tub ,noitcudorp lonahtem dna TF
 fo oitar deriuqer ehT .noitcudorp lohocla dexim etomorp

1 si edixonom nobrac ot negordyh –  deen ssel si ereht os , 2.1
 noisrevnoc rehto ot derapmoc noitcaer tfihs retaw a rof

p .]101[sessecor  
 

 negordyH 7.7  
 llec leuf ni desu eb dluoc taht sag gninrub naelc a si negordyH
 hguohtla ,senigne enilosag dna leseid deifidom ni ro ,selcihev
 yrev si negordyh fo ytisned ygrene ehT .ycneiciffe wol htiw

ta erusserp eht no tnedneped si dna wol   .derots si ti hcihw
  ,egarots detacided eriuqer dluow selcihev lanoitnevnoc ,suhT

 dna yrenifer lio fo rebmun egral a ni desu si negordyH
 rof esu lapicnirp ehT .sessecorp gnirutcafunam lacimehc
 rof si ,esu negordyh fo %06 rof gnitnuocca ,negordyh

p ainomma rebaH eht aiv noitcudor –  lio ,ssecorp hcsoB
 .)%9( noitcudorp lonahtem neht dna ,)%32( gninifer
 yb skcotsdeef ssamoib morf negordyh fo noitcudorP

retaw eht fo noitacilppa –  si sagnys denaelc ot noitcaer tfihs sag
udorp sti ot derapmoc yltsoc dna tluciffid erom  morf noitc

 ]101[.sag larutan  

C NOISULCNO  
 eht dna secirp lio edurc fo ytilitalov tnecer eht gniredisnoC
 a sa ssamoib fo noitazilitu eht ,segatrohs erutuf rof laitnetop
 .laitnetop suodnemert sah noitcudorp leuf diuqil rof etartsbus

rp leuf diuqil nobracordyH  dluoc ssamoib morf noitcudo
muelortep fo tnuoma tnacifingis a ecalper -  leuf diuqil desab

 ecruoser detsaw a morf eulav gnirutpac emit emas eht ta elihw
 detnev yb detabrecaxe seussi egnahc etamilc gnitagitim dna

egnellahc eht ,sselehtreveN .ssamoib deralf dna  gnivom ni s
 llits noitazilaicremmoc dna pu elacs ot tpecnoc fo foorp morf

LTB eno ylnO .devlos eb ot niamer -  emas eht tuoba swohs leuf
 srehto lla elihw ,rac leuf lissof eht sa slaitnetop noitacifidica
 retaw dna dnal no erusserp ehT .snoissime rehgih evah

er  desaercni eht ot eud elbaredisnoc desaercni si ecruos
LTB lla fo noitcudorp -  yllaicepse eb dluow sihT .sleuf

tes fi tnaveler -  esu ylevisnetni ot demrofsnart si dnal edisa
LTB ynam won litnU .aera larutlucirga -  morf decudorp sleuf

.]01[ygrene  
ecnoc a hcus htiW  eb dluow sdleiy leuf elbaveihca eht tp

 tI .rehgih eb dluoc ycneiciffe citegrene llarevo eht tub ,rewol
 naht sreirrac ygrene rehto esu ot elbissop eb osla dluow
 esu eht si tpecnoc hcus enO .tnalp noisrevnoc eht ni ssamoib

ener morf .g.e decudorp negordyh fo  sihT .yticirtcele elbaw
 elbaredisnoc erofereht tub sdleiy leuf rehgih wolla dluow
 ehT .yrassecen eb dluow yticirtcele naelc fo seilppus

LTB fo stcapmi latnemnorivne - er eb tsum sleuf -  fi detaulave
LTB -  laer eht yfitnauq oT .tekram eht ot decudortni era sleuf

 fo epyt eht wonk ot yrassecen si ti stcapmi latnemnorivne
 ni ,tnalp noisrevnoc eht fo serugif yek dna desu ssamoib
 fo seunever dna tnuoma ,ycneiciffe noisrevnoc eht ralucitrap

yb -  fo yteirav eht ot euD .setsaw dna snoissime ,stcudorp
dna stpecnoc noisrevnoc   ton si ti secruoser ssamoib elbissop

 eht gninrecnoc stnemetats dilav yllareneg ekam ot elbissop
LTB fo stcapmi latnemnorivne llarevo -  ot derapmoc sleuf
 .sleuf lissof ro elbawener fo sepyt rehto  
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 latnemnorivne sreffo LTB taht secnedive era ereht hguohtlA
a  eht gnidrager seitniatrecnu ,leseid lissof ot segatnavd

 ta era ereht yhw nosaer eht si LTB gnicudorp fo ytilibatiforp
 ehT .noitarepo ni elacs laicremmoc a ta stnalp LTB on tneserp
 suonegodne htob no dneped LTB fo ytilibatiforp dna stsoc

otcaf suonegoxe dna  tnedneped ylegral era stsoc latot ehT .sr
 llA .sexat dna stsoc kcotsdeef ,stsoc tnemtsevni tnalp no
 LTB gnicudorp fo stsoc eht taht nwohs evah deweiver seiduts
 tneserp ta si LTB dna ,leseid lissof gnicudorp naht regral era

eseid lissof htiw evititepmoc ton  lliw ssenevititepmoc ehT .l
 elbissop htiw ,secirp lio gnisaercni htiw esaercni revewoh
 fo setamitse tsoC .sexat latnemnorivne dna 2OC dna seidisbus
 ezis tnalp ,ecirp kcotsdeef taht wohs noitcudorp LTB ydoow

f taeh ssecxe eht gnizilitu rof seitilibissop dna oib eht mor -  leuf
.]201[ .ycneiciffe tsoc rof srotcaf lativ tsom eht era tnalp  

R SECNEREFE  
]1[   vdA lonhcetoiB .eaglaorcim morf leseidoiB .Y itsihC

492:52;7002 – .603  
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2 ;5302 ot snoitcejorP htiw 3102 kooltuO ygrenE  b210
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 .etsaw dna ssamoib fo noitacifisag dna sisyloryP .rotide

173 .p .3002 ;sserP LPC :yrubweN - .38  
]12[  ned ,CPA jiaaF ,NC kcnilemaH   .H retgirreoB ,H liU

 :ssamoib morf sleuf noitatropsnart TF fo noitcudorP
 dna ,noitazimitpo dna sisylana ssecorp ,snoitpo lacinhcet

.17e3471:92;4002 ygrenE .laitnetop tnempoleved  
]22[   hcsporT rehcsiF .MS inajahaM ,KR kilaM ,S savinirS

sagnys oib gnisu sisehtnys  OC dna 2  fo sgnideecorP :nI .
 .6002 ,hcraeser ygrene ni secnavda no ecnerefnoc lanoitan

.6002 ;yabmoB .T.I.I :iabmuM  
]32[  K eeL ,P salP ,D hurnU ,D edhoR -  .G buahcS ,W

OC morf sisehtnys hcsporTerehcsiF 2  sagnys gniniatnoc
b dexif fo sisylana citeniK e ssamoib morf  rotcaer de

.201e79:351;4002 taC icS fruS dutS .stnemirepxe ledom  
]42[   srepiuK ,JG remarK ,HJ nosliW ,CJJ sgnilreeG ]52[

 hcsporTerehcsiF .MH namsiuH ,A keaH ,ECPH
 lppA .ssecorp laicremmoc ot etis evitca morf e ygolonhcet

.04e72:681;9991 neG A lataC  
]52[  hsirK ,TS eiS  fo noitceles dna latnemadnuF .R an

 neG A lataC lppA .srotcaer hcsporTerehcsiF decnavda
.07e55:681;9991  

]62[   eht fo snoitacilppa erutuf dna tneserP .M yrD
 neG A lataC lppA .ssecorp hcsporTerehcsiF

.3e1:672;4002  
]72[   fo sdnert tneserp dna yrotsih trohS .H zluhcS

hcsiF  neG A lataC lppA .sisehtnys hcsporTere
.21e3:681;9991  

]82[  S maN ,G buahcS ,H zluhcS ,M syealC ,T ledeiR -  nuJ ,S
K- M iohC ,W - K eeL ,G nahsiK ,J -  yduts evitarapmoC .W

H htiw sisehtnys hcsporTerehcsiF fo 2 H dna OC/ 2 OC/ 2 
eF gnisu sagnys - oC dna - lppA .stsylatac desab   A lataC

.31e102:681;9991 neG  
]92[  Y gnaW - W aM ,N - Y uL ,P - Y uX ,J gnaY ,J -  gnaiX ,Y

H-  hcsporT rehcsiF fo gniledom sciteniK .la te ,W
 leuF .tsylatac KeuC_EF lairtsudni na revo sisehtnys

.312e591:28;3002  
]03[  K nuJ - H hoR ,W - K miK ,S - J uyR ,S - K eeL ,S -  .W

sevni citylataC  morf sisehtnys hcsporT rehcsiF rof noitagit
 neG A lataC lppA .sagnys devired ssamoib

.8e122:952;4002  
]13[   .la te ,H gnaiX ,Y uX ,L iaB ,J gnahC ,Y uiL ,X ouG

 hcsporTerehcsiF eht fo gniledom scitenik lamrehtosI
 J .tsylatac KeuC_EF deird yarps eht revo sisehtnys  taN

.41e501:51;6002 mehC saG  
]23[   noitacifisag ssamoib fo laitnetop cimonocE .P tihoruP

 J .aidnI ni msinahcem tnempoleved naelc rednu stcejorp
azuoS ed ;39e181:71;9002 dorP naelC -  diloS .LM sotnaS

 snoitalumis ,gniledom :noitacifisag dna noitsubmoc sleuf
iuqe dna  ;rekkeD lecraM :kroY weN .noitarepo tnemp

641.p .4002 -  gniledoM . .A znaS ,J alleroC ;751
 A .sreifisag ssamoib deb dezidiulf gnitalucric

oduesp -  ssecorP leuF .etats yranoitats rof ledom suorogir
.35e1201:68;5002 lonhceT  
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]33[  isnes retemaraP .J ieW ,uY CeW,MM nneD  dna ytivit
scitenik -  dnI .sreifisag laoc deb gnivom fo gniledom eerf

.8e682:)3(81;9791 madnuF mehC gnE  
]43[   noitacifisag doow fo yduts laciteroeht A .JW snisuoC

.38e571:)2(12;8791 icS J dnalaeZ weN .sessecorp  
]53[   gniledom lacitamehtaM .GJ sreteohcS ,GA snekeuB ]63[

 .rotide ,VA retawgdirB :nI .noitacifisag ni
 :nodnoL .ssamoib fo gnissecorp lacimehcomrehT

.99e771 .p .4891 ;shtrowrettuB  
]63[   sutats :ssamoib morf sag leuF .VA retawgdirB ,NR dnahS

 .rotide ,VA retawgdirB :nI .sehcaorppa gniledom wen dna
nissecorp lacimehcomrehT  :nodnoL .ssamoib fo g

.45e922 .p .4891 ;shtrowrettuB  
]73[   tnerrucretnuoc fo ledom labolG .KJ sseolF ,GP yksoK

 veD seD ssecorP mehC gnE dnI .sreifisag laoc
.29e685:)4(91;0891  

]83[   .B muzO ,A srebmahC ,M ilerotzugO ,G kicavoK
tacifisag laoc ni snoitaluclac muirbiliuqE  J tnI .noi

.13e521:)2(51;0991 ygrenE negordyH  
]93[   fo noitciderp A .JC miL ,PJ sacuL ,PA nosniktaW

 leuF .sreifisag laoc laicremmoc fo ecnamrofrep
.72e915:07;1991  

]04[  [  fo scimanydomrehT .DP alawanuS ,KK hsehS
 J naidnI .ssamoib fo noitacifisag maetseria dezirusserp

T .8e331:)4(82;0991 lonhce  
]14[   lacimehC .KP ihsahakaT ,Y gnaW ,MC atihsoniK ]24[

 ot ssamoib fo noitacifisag rof snoitatupmoc muirbiliuqe
.8e163:)3(31;1991 ecruoS ygrenE .lonahtem ecudorp  

]24[   lacitamehtaM .BJ wengA ,KP lawargA ,SV najaruruG
 deb dezidiulf fo gniledom  mehC tsnI snarT .sreifisag laoc

.83e112:07;2991 gnE  
]34[   maets yb noitcudorp negordyH .AM edrobaL ,YE aicraG

 J tnI .sisylana cimanydomreht :lonahte fo gnimrofer
.21e703:)5(61;1991 ygrenE negordyH  

]44[   .H reuabfoH ,K lgieW ,G relffoL ,G retsuhcS ]54[
ag maets ssamoiB  cirtemarap evisnetxe na  noitacifis

.9e17:77;1002 lonhceT ruoseroiB .yduts gniledom  
]54[   detacided gnisu noitareneg rewoP .R icculleparaC ]64[

 fo scimonoce dna scimanydomreht :sporc ydoow
.95e341:72;2002 ygrenE weneR .stnalp detargetni  

]64[  A .G adirfnaM ,M oreigguR  rof ledom muirbiliuqe n
 ygrenE weneR .ssecorp noitacifisag ssamoib

.9e6011:61;9991  
]74[   fo noitciderP .K umarahteeS ,HC naeD ,R ilA ,AZ laniaZ

 muirbiliuqe gnisu reifisag tfardnwod a fo ecnamrofrep
 vresnoC ygrenE .slairetam ssamoib tnereffid rof gniledom

 eganaM .515e9941:24;1002  
]84[   .A olliroH ,H tegaL ,FJ zereP ,A ragleM ]94[

 gniyfisag a fo gniledom muirbiliuqe lacimehcomrehT
 .76e95:84;7002 eganaM vresnoC ygrenE .ssecorp  

]94[   yb deleuf CFOS fo sisylana cimanydomrehT .V iccuredlA
grenE negordyH J tnI .sag devired ssamoib  y

.67e963:)4(91;4991  
]05[   ssamoiB .J alleroC ,PM ranzA ,A oirO ,I zeavraN

 dezidiulf gnilbbub cirehpsomta na ni ria htiw noitacifisag
 fo ytilauq eht no selbairav lanoitarepo xis fo tceffE .deb
 seR mehC gnE dnI .sag war decudorp eht

.02e0112:53;6991  
]15[   .A jawdarahB  seigolonhcet noitsubmoc dna noitacifisaG

 cirtcele larur ot noitacilppa rieht dna seudisereorga fo
 eigenraC ,noitatressid .D.hP .aidnI ni smetsys rewop

.2002 ;)ASU( AP ,hgrubsttiP ,ytisrevinU nolleM   
]25[   lacimehc rof dohtem laitnetop tnemele ehT .CW sdlonyeR

qe  evitcaretni eht ni noitatnemelpmI :sisylana muirbiliu
 :drofnatS .tropeR lacinhceT .NAJNATS margorp

.p 84 .6891 ;ytisrevinU drofnatS  
]35[   fo noitciderP .MR oterraB ,RP rednaW ,RC inifatlA

 na hguorht reifisag etsaw doow a fo sretemarap gnikrow
 .ledom muirbiliuqe  eganaM .resnoC .grenE

.77e3672:44;3002  

]45[   .A relnedugrE ,JC miL ,PA nosniktaW ,RJ ecarG ,X iL
 ygrene eerf a :noitacifisag fo gniledom muirbiliuqE
 gnitalucric a ot noitacilppa sti dna hcaorppa noitaziminim

.702e591:08;1002 leuF .reifisag laoc deb dezidiulf  
]55[  imS  muirbiliuqe noitcaer lacimehC .WR nessiM ,RW ht

.2891 ;yeliW :kroY weN .smhtirogla dna yroeht :sisylana  
]65[  [  .AMF lahceraM ,T onihcuF ,MWD nworB

 ssamoib fo gniledom muirbiliuqe cirtemoihciotS
 krowten laruen laicifitra fo noitadilaV :noitacifisag

id erutarepmet  gnE mehC J .noisserger retemarap ecnereff
.45e442:)3(04;7002 npJ  

]75[   cimanydomrehT .YD imawsoG ,RM ihsihaM
 negordyh rof reifisag ssamoib a fo noitazimitpo
 ;7002 ;ygrenE negordyH J tnI .noitcudorp

.810.50 .7002 .enedyhji.j/6101.01:iod  
]85[  noitazimitpo cimanydomrehT   rof noitacifisag ssamoib fo

 hcsporTerehcsiF dna noitareneg rewop dezilartneced
sisehtnys   ,atnahaM rawsekaniP ,niahogaruB tijluB

raklohoM .S dnanayajiV  9752e7552 )0102( 53 ygrenE  
]95[   esrow eruc eht si :sleufoiB .R kilbneetS ,R hcsobnrooD

S/GS ?esaesid eht naht  deveirteR .DCEO ,3)7002(TR/D
.7002 ;gro.dceo.www morf  

]06[   prodnaaK ,H ffatsnedoB ,JD trolS ,PH silaC ,H retgirreoB
 ssamoib detargetni rof gninaelc saG .la te ,ned H liU ,JA

rehcsiF dna )GB( noitacifisag –  ,smetsys )TF( hcsporT
C troper - 40 - eC hcraeser ygrenE .650  eht fo ertn

 rebmevoN ,sdnalrehteN ehT ,netteP ,)NCE( sdnalrehteN
.95 .p ;4002  

]16[   tekram eht ni erahs muminim a fo noitcudortni eht no waL
 laredeF eht ot tnemdnema na morf gnitluser sleufoib rof
 fo noitaretla eht no )GhcSmIB( tcA lortnoC noissimmI

e dna ygrene  ffotstfarkoiB( snoitaluger yticirtcel
 ztesegnetouq – .6002 rebotcO 62 ;)GuQtfarKoiB  

]26[  lleW :CRJ/RACUE/EWACNOC - ot -  fo sisylana sleehw
 naeporuE eht ni sniartrewop dna sleuf evitomotua erutuf

.5002 ;txetnoc  
]36[    ,K M kilpeiC ,B adoC ,H retgirreoB ,red nav A tfirD

meH  hsA ;ssamoib fo noitacifisag wolf deniartnE .K sem
 troper ,sesylana metsys ,seussi gnideef ,ruoivaheb

C- 40 -  sdnalrehteN eht fo ertneC hcraeser ygrenE .930
.85 .p ;4002 lirpA ,sdnalrehteN ehT ,netteP ,)NCE(  

]46[  rof noitcaferroT .AHJ leiK ,RA amsreoB ,ACP namgreB  
 hcraeser ygrenE ,ssamoib fo noitacifisag wolf deniartne
 ehT ,netteP ,)NCE( sdnalrehteN eht fo ertneC

C troper ,sdnalrehteN – 50 - .15;5002 yluJ ,760  
]56[  kiaN .N.S ,1,asaD .M.L ,niawS .K tavarP  ,  ot ssamoiB

 dna hcraeser ot egnellahc evitcepsorp A :diuqil
nempoleved 12 ni t ts   elbaniatsuS dna elbaweneR yrutnec

7194.p )1102( 51 sweiveR ygrenE – 3394  
]66[   lanoitanretnI .CPA jiaaF ,AAR sruuS ,NC kcnilemaH

 ssamoiB .ecnalab ygrene dna stsoc tropsnart ygreneoib
411:92;5002 ygreneoiB –  .43

0.5002.eoibmoib.j/6101.01/gro.iod.xd//:ptth< .>200.4  
]76[   knippeP ,A tfirD red nav ,H retgirreoB ,PJ naaH ,PH silaC

onhcet yranimilerP .la te ,R keorB ned nav ,G -  cimonoce
egral fo sisylana -  morf gnirutcafunam sag sisehtnys elacs

 fo noitacifisag dna sisyloryP :nI .ssamoib detropmi
 trepxe ,etsaw dna ssamoib  .2002 ;RF ,gruobsartS ,gniteem

242142mct_97282/selifmm/ln.mevonretnes.www//:ptth<
 fo nosirapmoc A .DE nosraL ,HR smailliW ]96[.>fdp.42
 gnikam rof seigolonhcet noitcafeuqil tceridni dna tcerid
 poleveD tsuS ygrenE .laoc morf sleuf diulf

301:7;3002 – .92  
]86[  girreoB  sesag fo snoitacilppa fo weiveR .R hcuaR ,H ret

 ne neloK ,assamoiB NCE .noitacifisag ssamoib morf
.p 33 .6002 ;keozrednoueiliM  

]96[  J éviraL ,R sdrawdE -  .P sellorievuoR ,V ueihaM ,F
lleW - ot -  dna sleuf evitomotua erutuf fo sisylana sleehw

eporuE eht ni sniartrewop  hcraeseR tnioJ .txetnoc na
 .6002 ;ertneC  



weiver A :leuF diuqiL ot ssamoiB ni seitinutroppO  
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]07[   leuFnuS elbaniatsuS .O ezluhcS ,M ffolduR ,T sedalB
obraC s’NEROHC morf -  :)SU( ogeiD naS .ssecorP _V

 .VX FASI
_ogeiD_naS=elif?php.ld/moc.nerohc.www//:ptth< - aniF_

.5002 ;>fdp.l  
]17[  id neerG .PH silaC ,dH liU ,H retgirreoB  morf lese

rehcsiF aiv ssamoib –  ni sthgisni wen :sisehtnys hcsporT
 dna sisyloryP :nI .ngised ssecorp dna gninaelc sag
 ,gniteem trepxe ,etsaw dna ssamoib fo noitacifisag
 //:ptth< .RF ,gruobsartS

42mct_77282/selifmm/ln.mevonretnes.www - fdp.322421
.2002 ;>  

]27[   racsO  .C miW ,jiaaF .C.P érdnA ,teilV nav .R.P
grubnekruT  rehcsiF –  a ni noitcudorp leseid hcsporT

llew - ot - :evitcepsrep leehw   dna wolf ygrene ,nobrac A
 05 tnemeganaM dna noisrevnoC ygrenE sisylana tsoc

558 )9002( – 678  
]37[  rehcsiF ehT .EM yrD – 0591 :ssecorp hcsporT – .0002  

722:17;2002 yadoT lataC –  .14
0290S/6101.01/gro.iod.xd//:ptth< - 35400)10(1685 - .>9  

]47[   etallitsid elddim llehs ehT .TS eiS ,AS amuhtsoP ,J sreliE
352:7;0991tteL lataC .)SDMS( ssecorp sisehtnys –  .96

.>70546700FB/7001.01/gro.iod.xd//:ptth<  
]57[  t setuor sagnyS .BJ nesnaH  seicneiciffe ,sleuf evitanretla o

 soibnyS :nI .stcejorp tnerruc no etadpu htiw laitnetop dna
 .mlohkcotS ,ecnerefnoc

oitatneserp/snarefnok/soibnys/es.ciffartoce.www//:ptth<
.5002 ;>fdp.nhoj_nesnah_dligob_soibnys/jam_91/ren  

]67[  noitatnemelpmi tcejorP .K leopenawS  
boK_5/sdaolnwod/tenretni_losas/moc.losas.www//:ptth<

 dessecca[ >fdp.4539123339011_noitatnemelpmI_su
.]60.30.10  

]77[  ràhloB ,VA retawgdirB -  fo scimonocE .AM fpmaknedroN
 koobdnaH .rotide ,MAH feonK :nI .noitacifisag ssamoib

 ssamoiB :edehcsnE .noitacifisag ssamoib  ygolonhceT
123 .p .5002 ;puorG – .34  

]87[   morf leseid neerG .PH silaC ,dH liU ,H retgirreoB
rehcsiF aiv ssamoib –  ni sthgisni wen :sisehtnys hcsporT

 dna sisyloryP :nI .ngised ssecorp dna gninaelc sag
 ,gniteem trepxe ,etsaw dna ssamoib fo noitacifisag

RF ,gruobsartS  .
242142mct_77282/selifmm/ln.mevonretnes.www//:ptth<

fdp.32  .2002  
]97[   .H retgirreoB ,dH liU ,CPA jiaaF ,NC kcnilemaH

 ;ssamoib morf sleuf noitatropsnart TF fo noitcudorP
 dna ,noitasimitpo dna sisylana ssecorp ,snoitpo lacinhcet

eD :thcertU .laitnetop tnempoleved  ,ecneicS fo tnemtrap
 ,NCE ,ytisrevinU thcertU ,yteicoS dna ygolonhceT

.pp 07 .3002 ;snoituloS labolG LLEHS  
]08[   yb noitcudorp leuf citehtnyS .R nijgniT ,DE nosraL

 poleveD tsuS ygrenE .noitcafeuqil laoc tceridni
97:7;3002 – .201  

]18[  ohc ygolonhcet reifisaG .SP nnamuaB  .noitseuq eci
.50/21/5002 ;rpO ,teilV naV ot noitacinummoc lanosreP  

]28[   fo sutatS .K lhåtS ,CPA jiaaF ,L miehdlaW ,M sirroM
 feonK :nI .stcepsorp dna noitacifisag ssamoib elacs egral
 :edehcsnE .noitacifisag ssamoib koobdnaH .rotide ,MAH

puorG ygolonhceT ssamoiB 67 .p .5002 ; – .411  
]38[   gninaelc sag no etadpU .B lebøG ,LH nesrevI

 ssamoib koobdnaH .rotide ,MAH feonK :nI .seigolonhcet
 ;puorG ygolonhceT ssamoiB :edehcsnE .noitacifisag

981 .p .5002 – .012  
]48[  ssam EDS ADS .PH silaC - msS :nI .wolf taeh -  .rotide H

.5002 ;slX.1swolF  
]58[  B  leuFnuS elbaniatsuS .O ezluhcS ,M ffolduR ,T sedal

obraC s’NEROHC morf -  :)SU( ogeiD naS .ssecorP _V
 .VX FASI

_ogeiD_naS=elif?php.ld/moc.nerohc.www//:ptth< - aniF_
.5002 ;>fdp.l  

]68[   snorA naawS ed ,KBA eiL ,MJPF fohkreK ,PA kniredniH
lana ygrexE .JH iooK red nav ,J  gniteehswolf a htiw sisy

rotalumis -  morf noitcudorp sag sisehtnys ;noitacilppA .II
2074:15;6991 icS gnE mehC .sag larutan –  //:ptth< .51

9000/6101.01/gro.iod.xd - 12200)69(9052 - .>7  
]78[   feonK :nI .gnideef leuf dna kcotsdeeF .MAH feonK

g ssamoib koobdnaH .rotide ,MAH  :edehcsnE .noitacifisa
181 .p .5002 ;puorG ygolonhceT ssamoiB – .8  

]88[   semmeH ,H retgirreoB ,R eeR nav ,A tfirD red nav ]09[
oiB .K -  elacs egral rof etaidemretni yek :sagnys

.slacimehc dna sleuf neerg fo noitcudorp  
 .)NCE( dnalredeN murtneC keozrednoeigrenE

:ptth< dp.84040xr/4002/troper/yrarbil/scod/ln.nce.www//
.p 4 ,4002 ;>f  

]98[   prodnaaK ,H ffatsnedoB ,JD trolS ,PH silaC ,H retgirreoB
 ssamoib detargetni rof gninaelc saG .la te ,dH liU ,JA

rehcsiF dna )GB( noitacifisag –  .smetsys )TF( hcsporT
edeN murtneC keozrednoeigrenE  .)NCE( dnalr

 /ln.nce.www//:ptth<
NCE=rn?xpsa.hcteFfdP/seitacilbup -C– 40 - .4002 ;>650  

]09[  noitacifisaG .F kileC ,H niJ ,DE nosraL -  dna sleuf desab
 htiw dna tuohtiw ,ssamoib morf noitcudorp yticirtcele
 ecnerefnoc launna htruoF :nI .egarots dna erutpac nobrac

rac no  ,AV ,airdnaxelA ,noitartseuqes & erutpac nob
.6002;SU  

]19[   nav ,NC kcnilemaH ,CPA jiaaF ,AJM nesnemjiT
 rof seitilibissop eht fo noitarolpxE .MRM dlevedraH
 aiv rewop dna sdiuqil hcsporT rehcsiF fo noitcudorp
 ygreneoiB ssamoiB .noitacifisag ssamoib

921:32;2002 – 25  .
1690S/6101.01/gro.iod.xd//:ptth< - 73000)20(4359 -  .>5  

]29[  rehcsiF ehT .EM yrD –  ssecorp hcsporT –  laicremmoc
381:6;0991 yadoT lataC .stcepsa –  .602

0290/6101.01/gro.iod.xd//:ptth< - 20058)09(1685 - .>6  
]39[   .raey siht tcejorp tsrif stcepxe muelortnyS .S togillEcM

tacifisaG 1:XI;6002 sweN noi – .3  
]49[   diuqil ot hcaorppa LOSAS ehT .AW leumaS ,FP okaM

rehcsiF eht aiv morf sleuf –  sreyeM :nI .noitcaer hcsporT
nys fo koobdnaH .rotide ,aR -  .ygolonhcet sleuf

warGcM - .4891 ;ynapmoc koob lliH  
]59[  secorp lacimehC .A nepeiD nav ,M eekkaM ,AJ njiluoM  s

 ;.dtL snoS & yeliW nhoJ :)KU( xessuS tseW .ygolonhcet
.1002  

]69[   ygolonhcet LTG .P leumaS –  seitinutroppo dna segnellahc
28:2;3002 aidnI coS lataC lluB .sisylatac ni –  .99

.>lmth.52/cot/ni.ca.mtii.mehc.sisylatac//:ptth<  
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