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tcartsbA —   rof ecirp rehgih a yap ot dnet srehtoM“

 yllacipyt yeht ,tluser a sa ,yltraP .od srehtaf naht nerdlihc
r dna nem naht ssel nrae  ot elbarenluv erom niame

 setatissecen erofereht sihT ”.)8 .p ,1891 ,rekceB( ”ytrevop
 gnidnuorrus srotcaf eht fo noitagitsevni laciripme na
 htap reerac riehT .noissergorp reerac s’nemow deirram
 dna nem morf tnereffid dna xelpmoc eb ot deton neeb sah

 saw ti  eht ledom dna yrt ot yduts siht fo esoprup eht
 yduts ehT .noissergorp reerac rieht gnitceffa srotcaf
 deirram morf detcelloc atad lanoitces ssorc desilitu
 .urewG ni gnikrow dlihc htrib eno tsael ta htiw nemow

 esuaceB .deilppa saw gnilpmas modnar deifitartS  eht fo
 sledoM tnuoC desilitu rehcraeser eht ,atad eht fo erutan
 demrofrep hcihw ledoM tnuoC lamroN eht ralucitraP ni
 desu ylnommoc tsom eht naht ,esnes lacitsitats a ni ,retteb
 sgnidnif ehT .sledoM laimoniB evitageN dna nossioP

 ega taht detacidni deniatbo  fo rebmun dna htrib tsrif ta
 detcepxe eht dah dna tnacifingis saw evif woleb nerdlihc
 gniyaled rof deen eht dednemmocer rehcraeser ehT .sngis
 noitaredisnoc otni gnikat revewoh nemow rof htrib dlihc
 rebmun eht gnicuder sa llew sa devlovni sksir htlaeh eht

o  lortnoc htrib fo esu eht hguorht evif woleb nerdlihc f
 gniniart cisab evah ot tnatropmi osla si tI .sdohtem
 os sloohcs yramirp ta llits slrig dna syob htob ot yllaicepse
 ni nemow fo selor eht sdrawot sedutitta rieht epahs ot sa

itnoc sa llew sa yteicos eht  fo gnirotinom tcirts dna suoun
 yb snoitasinagro ni sessecorp noitomorp dna tnemtiurcer
 tes ot ecnerehda dna ycnerapsnart erusne ot tnemnrevog

.ytilauqe redneg no seicilop  
31A ,51O ,42E :noitacifissalc LEJ  

 
smreT xednI —  reerac ,nemow deirram ,ycilop ruobal

sledom tnuoc ,noissergorp  

.I  NOITCUDORTNI  
   ,yrutnec ts12 eht ni stekram ruobal fo scitsiretcarahc ehT

 yltnerruc era ,selam yb detanimod ylniam erew hcihw
 ni noitapicitrap s’nemow ni dnert gnisaercni eht htiw gnivlove

 ,rettoC( krow diap ,namennaV & nesmreH  02  ,acirfA nI .)10
 noitapicitrap ecrof ruobal nemow desaercni neeb sah ereht

non ni yllaicepse -  eht ni ,ewbabmiZ roF .tnemyolpme ylimaf
 ruobal s’yrtnuoc eht fo flah ylraen pu edam nemow ,0002 raey
 dna secivreS ,erutlucirgA ni seitirojam htiw ,ecrof

 tnemnrevoG  erugiF ni detciped ylraelc si sihT .)0002 ebucN(
 eht ni deyolpme nemow fo egatnecrep eht erehw 1

non -  doirep eht rof gnisaercni neeb sah rotces erutlucirgA
.2002 ot 3991   

 
11 naJ deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 

 
EWZ :ecruoS - ataD ateM yrtnuoC  

 :1 ERUGIF  eht ni deyolpme nemow fo erahS
non - tlucirgA ewbabmiZ ni laru  

 ton sah snoitisop laireganam pot ni srebmun rieht ,revewoH
 detinU eht ot gnidroccA .etar emas eht ta gnisaercni neeb
 fo flah etutitsnoc nemow eseht ,)0891( tropeR )NU( snoitaN
 krow sti fo sdriht owt ylraen mrofrep ,noitalupop s’dlrow eht

h  dna emocni s’dlrow eht fo htnet eno eviecer tey dna sruo
 tropeR NU ehT .ytreporp s’dlrow eht fo ht001/1 naht ssel nwo
 hguor eht ,slevel lliks elamef no taht wohs ot rehtruf no tnew
 ecrof ruobal tnerruc ni nemow fo %06 tuoba taht si noitacidni

dellac eb yam   ylhgih %5.2 dna delliks %5.73 ,delliksnu
 .delliks  

  3002 dna 3991 ,srotacidni tekram ruobal labolG :1 elbaT  

   elameF    
      

 elaM    
      

latoT    
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 ecrof ruobaL
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ecrof ruobaL              
 noitapicitrap

 )%( etar  5.35  9.35  5.08  4.97  76  6.66  

tnemyolpmE - ot              
-  noitalupop

)%( oitar  4.05  5.05  1.67  5.47  36 3.  5.26  

 tnemyolpmenU
)%( etar  8.5  4.6  5.5  1.6  6.5  2.6  

 
 ees ;)3002( ,ledoM sdnerT tnemyolpmE labolG ,OLI :ecruoS

 ,OLI osla )4002( sdnerT tnemyolpmE labolG  
“ ,)2 .p ,4002( OLI ot gnidroccA  rof setar tnemyolpmenU
bus ni nem rof naht rewol era nemow - A narahaS  hgih a ta acirf

 rep 5 woleb ta( aisA tsaE dna tnec rep 01 dnuora fo level

 STNANIMRETED EHT FO NOITAGITSEVNI NA
 NOISSERGORP REERAC NEMOW DEIRRAM FO

EWBABMIZ NI  

ajaK esormirp  ,eresam airotciv  
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 .”)tnec  ylgnisaercni era nemow taht swohs ylraelc sihT
 rieht no scitsitats gnitsixe tub ecrof ruobal eht ni gnitapicitrap
 1 elbaT .esiwrehto etacidni level laireganam pot ta srebmun
 no nemow rof setar noitapicitrap ecrof ruobal eht sevig evoba
 ruobal ehT .setar tnemyolpmenu eht sa llew sa elacs labolg a
 dnuora ta wol ylevitaler saw nemow fo noitapicitrap ecrof
 fo etar a  ot derapmoc sa 3002 dna 3991 sdoirep eht rof %45

m rof %08 tuoba  eht ,revewoH .)1 elbaT ot refer( ne
 ylevitaler erew nemow dna nem htob rof setar tnemyolpmenu
 rehgih ylthgils nemow fo taht htiw doirep emas eht rof wol

 .snrutnwod cimonoce labolg ot eud ylbaborp nem rof naht  A
babmiZ ni detcane neeb sah erutalsigel fo tol  sraey eht revo ew

 dna ecalp krow eht ni ytirapsid redneg eht tcerroc dna yrt ot
 nI .snoitisop gnikam noisiced ot nemow fo esir eht etomorp
 decudortni saw tcA snoitalugeR yaP lauqE eht ,0891
 tropeR )GDM( slaoG tnempoleveD muinnelliM ewbabmiZ(

f )45 .p ,0102  tcA ytirojaM fo egA lageL eht yb dewollo
 nemow no sutats ytirojam derrefnoc hcihw 2891 fo )AMAL(
 lauteprep sa dedrager erew nemow nacirfA kcalb ecnis
 )10:82 retpahC( tcA snoitaleR ruobaL 4891 ehT .sronim

o seeyolpme gnitanimircsid morf sreyolpme detibihorp  eht n
 snoisneP ecivreS cilbuP eht elihw xes fo sdnuorg
 eht ni srekrow elamef rof dedivorp )snoitalugeR tnemdnemA(
 sa etar emas eht ta noisnep rieht ot etubirtnoc ot ecivres cilbup
 s0991 ehT.)0102 ,tropeR DGM ewbabmiZ( srotubirtnoc elam

fo tnemtcane eht was   noitcA evitamriffA redneG 2991 eht
 ,ayabahC( noissimmoC agnasamarizN 9991 eht dna ,yciloP
 fo yciloP redneG lanoitaN ehT .)9002 ,ognasedaW & ebmeR
 gnimaertsniam rof krowemarf a edivorp ot tnaem saw 2002

4002 eht saerehw ymonoce eht fo srotces lla ni redneg  
 2002 eht ecrofnier ot tnaem saw yciloP redneG lanoitaN
 waL lareneG eht dedulcni stnemtcane rehtO .ycilop
 sedivorp hcihw )70.8 retpahC ,21 noitceS( tcA tnemdnemA
 pu ekat ot deltitne yllagel eb ot ewbabmiZ ni nemow rof

S eht dna seciffo cilbup dna lacitilop  redneG no locotorP CDA
 hcihw )9002 rebotcO 22 no deifitaR( tnempoleveD dna
 ni ,sgniht rehto gnoma ,)05:05( ytirap redneg rof detacovda
 eht ,revoeroM .seidob gnikam noisiced rehto dna scitilop
 dna ytilauqE redneG fo noitomorP‘ eht edam tnemnrevog

nemrewopmE  etipseD .3 rebmun laog GDM eht ”nemoW fo t
 wol deniamer noitapicitrap ecrof robal elamef ,seicilop eseht

.2 erugiF ni nwohs sa ewbabmiZ ni  

 
)0102( ataD knaB dlroW ecruoS  

ERUGIF  2 selamef :setar noitapicitrap ecrof ruobaL :  
 

un laog GDM fo tegrat dnoces ehT  eht esaercni ot saw 3 rebm
 dna srotces lla ni gnikam noisiced ni nemow fo noitapicitrap
 ecivres livic roines ni nemow rof %04 ot( slevel lla ta
 yb 05:05 dna 5002 yb )tnemailrap rof %03 ot dna snoitisop

civreS cilbuP eht nI .)0102 ,tropeR GDM ewbabmiZ( 5102  e

 ni srenoissimmoc sa %76 ,detutitsnoc nemow ,noissimmoC
 tnenamrep %62 dna sretsinim tenibac erew %02 ylno ,9002
 srotcerid lapicnirp fo %62 ,tnemnrevog nI .0102 ni seiraterces
 ytuped fo %82 dna srotcerid fo %33 era sa ,nemow era

etutitsnoc nemoW .srotcerid   sdaeh dna srodassabma fo %03
 fo %14 ,segduj truoC hgiH dna emerpuS fo %92 ,noissim fo
 eht ta nemow on evah secroF ecnefeD ehT .setartsigam
 ecrof ecilop eht nI .slevel rewol ta wef yrev dna slevel tsehgih

GDM ewbabmiZ( nemow era srenoissimmoc ytuped fo %52  
 .)0102 ,tropeR  ,tnemnrevog eht yb stroffe eseht lla etipseD

 noisiced ta detneserper rednu niamer ylsuounitnoc nemow
.snoitisop gnikam   staes fo egatnecrep eht taht swohs 3 erugiF

 gnitautculf neeb evah tnemailrap lanoitan ni nemow yb dleh
 sraey eht neewteb  dexim ot eud ylbaborp 0102 ot 7991

 doirep ehT .seicilop tnemnrevog ot ecalupop eht fo esnopser
 eht ot del evah thgim hcihw gnillaf etar eht was 4002 ot 1002
 noitcudortni eht retfa ,revewoH .yciloP redneG lanoitaN 4002

 ot desaercni setar eht ,ycilop eht fo  doirep eht rof 7.61
5002 - 8002 sraey eht rof 2.51 ot niaga llef tub 7002 -  dna 9002

.0102 rof 51 ta delttes neht  

 
ataD ateM yrtnuoC EWZ :ecruoS  

 :3 ERUGIF  lanoitan ni nemow yb dleh staes fo noitroporP
)%( tnemailrap  

 
esylana dna etagitsevni ot smia yduts sihT   srotcaf eht

 .noissergorp reerac s’nemow naewbabmiZ no gnignipmi  

.II  F RAM GNITCEFFA SROTCA  REERAC NEMOW DEIR
NOISSERGORP  

 fo ruoivaheb evitcudorper eht taht etalutsop stsimonocE
 gniylrednu eht ot esnopser a si trap egral ni stnerap

hc rof stnerap fo secnereferp  ot dias era stnerap ehT .nerdli
 eht tiebla nerdlihc rieht morf ytilitu ro noitcafsitas evired
 ygolonhcet lortnoc htrib eht fo etats eht neviG .devlovni stsoc
 htiw detaicossa ytniatrecnu fo sessalc suoirav eht dna

dna htlaeh ,ytilatrom tnafni ,noitpecartnoc   eht fo ytidnucef
 ot tcepxe stnerap setar egaw dna emocni eht dna stnerap
 deniartsnoc era secnereferp eseht ,selcycefil rieht revo esilaer
 evitanretla detaicossa eht dna secruoser s’tnerap eht yb

eht nrut nI .secruoser rieht gnisu ni seitinutroppo cimonoce  es
 ytinutroppo fo smret ni derusaem ,secifircas ylpmi secruoser
 gniriuqca ni ekam ot deraperp eb tsum stnerap eht taht stsoc
 ot tcepxe yeht secivres evitcudorp dna snoitcafsitas erutuf eht
 rekceB ot gnidroccA .)1891 rekceB( nerdlihc morf esilaer

ni ,)5791(   emit namuh ,emit namuh fo noitacolla fo yroeht eht
 tekram htob ot tcepser htiw snoisiced evitacolla ni dedulcni si

non dna -  ruobal no snoisiced rieht gnikam nI .seitivitca tekram
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 ot evah nemow deirram )seitivitca tekram( noitapicitrap ecrof
cnalab a ekirts non ot noitacolla emit no e -  seitivitca tekram

 eht nI .erusiel sa llew sa )nerdlihc gniraeb dna krowesuoh(
 ni krow ot dias si egairram ,rekceB yb yroeht latipac namuh
 fo ngis a sa nees si ti ,nem oT .nemow naht nem fo ruovaf

pmi ytilibisnopser dna ytilibats  era nem deirram taht gniyl
 .nem elgnis naht sreerac rieht ni retsaf ssergorp ot ylekil erom
 era nerdlihc htiw nemow deirram ,dnah rehto eht nO
 rieht naht seilimaf rieht ot dettimmoc erom eb ot deviecrep

 .sreerac rieht ni ssergorp ot ylekil ssel ecneh sboj  fo level ehT
 reerac elamef fo tnanimreted a sa dedrager osla si gniloohcs
 erom taht gniylpmi yroeht latipac namuh eht ni noissergorp
 sa sreerac rieht ni ssergorp ot ylekil erom era nemow detacude
 ot gnidroccA .strapretnuoc detacude ssel rieht ot derapmoc

B  tsol ,si taht ,gniloohcs fo tsoc ytinutroppo eht ,)5891( rekce
 taht snaem hcihw detacude steg eno sa sesaercni ,segaw
 ekat ot tnemyolpme evael ot ylekil ssel era nemow detacude
 sees hcaorppa lanoitar ehT .seilimaf rieht fo erac

hw seno eht sa snoitasinagro  enimreted ot rewop dloh hci
 rieht no ecneulfni rieht hguorht noissergorp reerac
 .sgninrae fo level dna snoitomorp fo rebmun ’seeyolpme
 rieht ot emit erom etoved ohw ,seeyolpme esoht ylno ecneH
 yhtrow a sa dedrager era ytilibisnopser erom ekat ,krow

mtsevni  nerdlihc htiw nemow deirram taht seilpmi hcihw tne
 ton era yeht esuaceb ylpmis detomorp eb ot ylekil ssel era
 ruoclaV( seilimaf rieht morf yawa emit erom dneps ot gnilliw

.)8002 ,egdaL &  
  dlihc gniyaled ekil selbairav ylimaf ,seiduts laciripme nI

il ,htrib  eb ot deton neeb evah ylimaf eht fo ezis eht gnitim
 noissergorp reerac nemow deirram ot stnerreted rojam

(  rehtO .)3002 ialliP & ofeneB ;8002 egdaL & ruoclaV
 ognasedaW dna ebmeR ,ayabahC morf sgnidnif laciripme

o gnoma ,tnemhcatta ylimaf taht tseggus )9002(  ,srotcaf reht
 .pihsredael otni nemow fo tnemecnavda eht sedepmi  yduts A

.la te ydoocanahT yb   gnidnif rojam eht taht derevocsid )6002(
 fo egnellahc eht saw sweivretni rieht morf degreme taht
 dna grebkralC .seitilibisnopser ylimaf dna krow gnicnalab

2( senyH  erew noitacude dna htrib tsrif ta ega taht dnuof )500
 tnemyolpme s'nemow   fo srotciderp yllacipyt eb ot dnuof
 tnemyolpme s'nemow fo srotciderp doog osla dna sutats
 gnivah taht dnuof osla )3002( trebloT dna ruoclaV .snrettap

rg htiw detaicossa saw nerdlihc  nihtiw noissergorp reerac retae
 reerac decuder tub ,nem rof noitazinagro emas eht
 .nemow rof noitazinagro emas eht nihtiw noissergorp

 )1002( s’retsroF  llits era ereht taht detseggus sgnidnif
oicos deniargni -  eht ot sreirrab larutcurts dna larutluc

issergorp .ytisrevinu eht nihtiw nemow fo no   ,eromrehtruF
 lanoitapucco redneg detic )0102( ebucN dna amuhC
 dnuof ton erew nemow yhw snosaer eht fo eno sa noitagerges
 rieht ni snoitasinagro fo xepa eht ta srebmun tnacifingis ni

babmiZ ni sreganam knab elamef fo yduts  uanorG .ew
 namuh ,si taht ,ecneirepxe krow taht dedulcnoc yduts s’)4791(
 tekram fo tnanimreted rojam a saw ,noitalumucca latipac

 .nemow fo setar egaw dna sgninrae  dihcaR ,nidibA yb yduts A
 taht selcatsbo eht revocsid ot detpmetta ,)9002( ffosuJ dna

peek  ow nem   eht ni level niatrec evoba gnisir morf
 laudividni rieht htob esiar ot troffe na ni snoitasinagro

fles -  cimonoce ot noitubirtnoc rieht fo level eht dna htrow
 rof srotcaf emirp eht taht derevocsid dna tnempoleved

s’tnednopser  reerac  utcurts erew ,sreirrab  eht( ,ksat ,er
 etucexe ot ytiliba s’eeyolpme eht no saw rotcaf siht fo nrecnoc

 .erutluc dna laicos ;tnemtimmoc ;)sksat  

.III  M YGOLODOHTE  
   noitacificeps dna noitavired ledoM 1.3  

.la te ayabahC morf devired saw yduts siht ni desu ledom ehT  
dna grebkralC ,)9002(   dna )4791( uanorG ,)9002( senyH

 ,htrib tsrif ta ega detic ohw  ,)8002( egdaL dna ruoclaV
 ,tnemhcatta ylimaf ,evif woleb nerdlihc fo rebmun
 rojam sa noitacude fo level dna ytilibom lacihpargoeg
 laciripme ehT .noissergorp reerac elamef fo stnanimreted

ledom  :swollof sa deificeps si  
),,,,( MGEOLAFFBNBFAfPC .................. ..... )1(  

W  PC :ereh -  derusaem sa noissergorp reerac nemow deirram
BFA ,yrotsih reerac ni snoitomorp fo rebmun eht yb -  ta ega

FBN ,htrib tsrif - AF ,sraey evif woleb nerdlihc fo rebmun - 
ylimaf   yawa noitomorp tpecca ot gnilliw fi=1( ,tnemhcatta

EOL ,)esiwrehto=0 ,ylimaf morf -  sa noitacude fo level
MG ,gniloohcs fo sraey fo rebmun yb derusaem - 

retni -  ta yats fo htgnel yb derusaem sa ytilibom lanoitasinagro
,ecnediser tnerruc  

eps eb nac )1( noitauqE :sa deific  
MGEOLAFFBNBFAPC golgolgol 543210

                                                                                   )2(.........  
 :erehW  ,EOL ,AF ,FBN ,BFA ,PC G dna M  denifed sa era

dna evoba 543210 ,,,,,   eht fo stneiciffeoc era
airav yrotanalpxe  dna selb  mret rorre eht si  

 
sisylana ataD 2.3  

 snoitomorp fo rebmun eht yb deixorp saw noissergorp reeraC
 sihT .reerac reh fo yrotsih eht ni namow deirram a yb deniatta
 deyolpme yduts eht ecneh dna atad tnuoc stneserper erusaem

tnuoC   detcudnoc saw sisylana eht ,yllacificepS .sledoM ataD
 saw ledom siht ,revewoH .ledoM tnuoC lamroN eht gnisu
 laimoniB evitageN eht dna nossioP eht esuaceb desu ylno
 hcihw tset oitar doohilekiL goL eht yb detcejer erew sledoM

t lla taht sisehtopyh eht stset  yltnacifingis era stneiciffeoc eh
 fo esu eht yb saw stluser fo noitaterpretnI .orez morf tnereffid

.soitar etar ecnedicni  
 

epyt dna secruos ataD 3.3  
 fo esu eht yb derehtag atad yramirp no desab si hcraeser ehT

 urewG ni seeyolpme elamef morf seriannoitseuq  ehT .nabru
 ,htlaeH eht ni sreyolpme rojam morf nward saw elpmas
 cilbuP dna laicnaniF ,gnirutcafunaM ,noitacudE rehgiH
 stnednopser ehT .ewbabmiZ ,nabrU urewG ni rotces seitilitU
 eno tsael ta htiw nemow derentrap ro deirram erew detegrat

ser ehT .dlihc htrib  modnar deifitarts deyolpme rehcrae
 fo rebmun latot eht ,sreyolpme detceles eht morF .gnilpmas

 .091 yletamixorppa saw nemow deirram  eht si sihT
 ton od snoitazinagro tsom ecnis noitamixorppa s’rehcraeser

ntrap evah seeyolpme rieht rehtehw no noitamrofni peek  ro sre
 scitsitats esohT .dlihc htrib eno tsael ta evah ro deirram era
 eht ecneH .setacifitrec egairram htiw esoht fo erew dah yeht
 eht tuoba seeyolpme eht gniksa ot troser ot dah rehcraeser

setubirtta hcus htiw noitazinagro eht ta nemow fo rebmun  .
nidroccA  ot g  etairporppa eht ,)0791( nagroM dna eicjerK

 eb dluow ezis elpmas  .stnednopser 321 fo  

.VI   R STLUSE  
selbairav yrotanalpxe fo scitsitats evitpircseD 1.4  

 erew 38 ylno dna seriannoitseuq 321 desrepsid rehcraeser ehT
t fo emos ecnis )etar esnopser %76( denruter  stnednopser eh
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 ton snosaer suoirav rof seriannoitseuq eht etelpmoc ton dluoc
 evag nemow eht fo ytirojam ehT .rehcraeser eht yb nwonk
 yevrus ehT .42 fo ega egareva na ta dlihc tsrif rieht ot htrib

ieht dah yllautca stnednopser eht fo %45 taht setacidni osla  r
 yrotanalpxe eht morF .woleb dna 42 fo ega na ta dlihc tsrif
 ro orez rehtie( yranib si tnemhcatta ylimaf ylno ,selbairav
 ,htrib tsrif ta ega tpecxe ,selbairav yrotanalpxe eht llA .)eno
 ylevitaler dah ytilibom lacihpargoeg dna noitacude fo level

gareva wol  selbairav esilamron ot yrassecen saw ti ,ecneh se
 dna )EOL( noitacude fo level ,)BFA( htrib tsrif ta ega sa hcus
 dna 41 ,42 fo snaem evah hcihw ,)MG( ytilibom lacihpargoeg
 eht diova ot mhtiragol larutan rieht gnikat yb ;ylevitcepser 8

O .sreiltuo fo tceffe  ot gnilliw erew stnednopser eht fo %81 yln
 seilimaf rieht morf yawa meht koot taht snoitomorp tpecca
 nemow eht fo tsom rof tnemhcatta ylimaf gnorts gnitacidni
 ni nevig era elpmas eht fo scitsitats evitpircsed ehT .deyevrus

.1 elbaT  
us evitpircseD :2 elbaT  yrotanalpxe fo scitsitats yramm

selbairav  
noitinifed selbairaV    edoC  niM  xaM  naeM  DS    

selbairaV yrotanalpxE  
htriB tsriF ta egA    BFA  71  73  42  5.3  

woleb nerdlihC fo rebmuN  

sraey eviF     FBN  0 3 17.0  6.0  
tnemhcattA ylimaF      

tpecca ot gnilliw uoy era“  
rP ”?ylimaf morf yawa noitomo  

0=oN ,1=seY     AF  0 1 2.0  14.0  
retnI - ytiliboM lanoitasinagro    

tnerruc ta sraey fo rebmun“  
”ecnediser     MG  1 92  1.8  6.8  

noitacudE fo leveL  
”gniloohcs fo sraey fo rebmun“   EOL  11  22  41  58.2  

elbairaV tnednepeD  
snoitomorp fo rebmuN    PC  0 5 4.1  42.1  

 
stluser tset citsongaiD 2.4  

 ytiraenillocitlum morf reffus yllausu atad lanoitces ssorC
 era htiw tlaed selbairav eht erehw noitautis a ot srefer hcihw
 saw sihT .)2991 ,aladdaM( snoitaler erom ro owt ot tcejbus

lerroc eht gnisu yb detset E ni detareneg xirtam noita -  sweiV
 fo ecneserp fo ecnedive era 8.0 evoba fo snoitalerroC .0.4
 stluser ehT .)4002 ,itarajuG( ytiraenillocitlum ereves
 ytiraenillocitlum fo ecnesba eht etacidni 2 elbaT ni detneserp

av eht neewteb snoitalerroc eht fo tsom ecnis  lla erew selbair
.5.0 woleb  

 :3 ELBAT stluser tset ytiraenillocitluM  

 
PC  BFAgoL  FBN  AF  EOLgol  MGgoL  

PC  1 
     BFAgol  571.0  1 

    
FBN  

- 41.0
7 481.0  1 

   
AF  711.0  401.0  

90.0
7 1 

  
EOLgol  780.0  321.0  

21.0
6 

72.0
8 1 

 
MGgol  

- 00.0
4 - 530.0  - 63.0  - 61.0  - 691.0  1 

 
E morf detareneg serugif morf snoitaluclac nwo s’rohtuA :ecruoS - 0.4 sweiv  

 
noitaterpretni dna stluser noissergeR 3.4  

E ni detcudnoc saw sisylana noisserger llA -  .4 noisrev sweiV
E ni atad tnuoc rof elbaliava sledom ehT -  eht era sweiV

iB evitageN ,nossioP  eht dna tnuoC lamroN ehT ,laimon
 tsom eht gnieb nossioP eht htiw tnuoC laitnenopxE

 gninimreted erofeB .atad tnuoc rof ledom desu ylnommoc  
 

 
 rehcraeser eht ,atad eht fo sisylana eht rof esu ot ledom hcihw

 detseggus tset eht gnisu noisrepsidrevo rof detset  noremaC yb
 ni detareneg sa )4002( egdirdlooW dna )5002( idevirT dna

E-  fo ecnesba eht detacidni sdohtem htoB .sweiv
 dna tnacifingisni ylhgih yb decnedive sa noisrepsidrevo
 ni nevig era stluser ehT .stset htob ni stneiciffeoc evitagen

 .3 elbaT  
 :4 ELBAT evO r- stluser tset noisrepsid  

elbairaV  tneiciffeoC  rorrE dtS  t- citsitats  ytilibaborP  

2^FPC * - 173770.0  954770.0  - 46889.0  8023.0  

FPC **  - 782040.0  382201.0  - 578393.0  7496.0  

 )4002( egdirdlooW ** ,tseT )5002( idevirT dna noremaC *
tseT  
ehW  noissergorp reerac fo seulav detsacerof eht si FPC :er

E morf detareneg - 0.4 sweiV  
 fo ecnesba eht detacidni stluser evoba eht ecniS

revo -  saw noitcirtser nossioP eht ,slaudiser eht ni noisrepsid
 tub ledom nossioP eht gnisu desylana saw atad ehT .detpecca

eht   fo lla taht detacidni tset doohilekiL goL eht morf stluser
 ,orez morf tnereffid yltnacifingis ton erew stneiciffeoc eht

 eht ni ,revoeroM .tnacifingisni saw ledom eht gniylpmi
revo fo ecnesba -  evitageN morf stluser eht ,noisrepsid

ralimis era ledoM laimoniB   ledoM nossioP eht morf esoht ot
 sa yduts siht rof desu eb ton dluoc ledom eht taht gniylpmi
 tnuoC lamroN eht gnisu detset neht saw ledom ehT .llew
 siht no desab neht erew yduts siht morf sgnidniF .ledoM

rp era yduts siht morf sgnidnif eht eroferehT .ledom  ni detnese
.4 elbaT  
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 :5 ELBAT stluser noisserger tnuoc lamroN  

elbairaV  tneiciffeoC  rorrE dtS  Z- citsitats  ytilibaborP  

C - 3499.3  1339.1  - 660.2  8830.0  

BFAgoL  572.1  4334.0  249.2  3300.0  

FBN  - 604.0  6991.0  - 2430.2  9140.0  

AF  9432.0  6942.0  2149.0  6643.0  

MGgoL  6830.0  5280.0  - 2864.0  6936.0  

EOLgoL  712.0  8554.0  674.0  1436.0  
E morf detareneg atad morf snoitaluclac nwo s’rohtua :ecruoS - 0.4 sweiv  

doohilekiL goL  - 6983.331  )tatS RL( borP  117430.0  
)fd5( citsitatS RL  06500.21   oduesP( xedni RL

R2 460340.0)  
et RL eht morF  sretemarap lla taht sisehtopyh llun eht ,sts

 naht ssel si )tats RL( borP eht ecnis detcejer si orez lauqe
 eht fo eno tsael ta taht dedulcnoc eb nac ti eroferehT .50.0
 eht fo sngis ehT .orez morf yltnacifingis sreffid stneiciffeoc

era stneiciffeoc detamitse   laciteroeht htiw tnetsisnoc
 tsrif ta ega ylnO .tnemhcatta ylimaf rof tpecxe snoitatcepxe

 tnacifingis erew evif woleb nerdlihc fo rebmun dna htrib
 fo level dna ytilibom lacihpargoeg ,tnemhcatta ylimaf elihw

nidrocca ,eroferehT .tnacifingisni erew noitacude  eht ot g
 rof noissergorp reerac elamef fo stnanimreted eht ,ledom
 woleb nerdlihc fo rebmun dna htrib tsrif ta ega era ewbabmiZ
 gnisu deterpretni erew ledom eht morf stneiciffeoc ehT .evif
 gnitaitnenopxe yb detaluclac )RRI( soitar etar ecnedicni eht

ger eht .5 elbaT ni nevig era RRI ehT .stneiciffeoc noisser  

6 ELBAT soitar etar ecnedicnI :  
elbairaV  1BFA  FBN  AF  1MG  1EOL  

RRI  7875.3  3666.0  8462.1  1269.0  3242.1  
stneiciffeoc noisserger no desab snoitaluclac nwo srehcraeseR :ecruoS  

 

D NOISSUCSI  
htrib tsrif ta egA   sa tnacifingis si dna ngis tcerroc eht sah

Z a yb decnedive -  eht ,2 naht retaerg si hcihw 249.2 fo citsitats
 ylevitisop si htrib tsrif ta ega ,stluser eht morF .bmuht fo elur
 nemow ,si taht ,noissergorp reerac nemow deirram ot detaler

iraeb dlihc yaled ohw  rieht ni ssergorp ot ylekil erom era gn
 ecnis ,revoeroM .sreraeb dlihc ylrae ot derapmoc sa sreerac
 eht serusaem tneiciffeoc eht ,smhtiragol ni si htrib tsrif ta ega
 tsrif ta ega ot tcepser htiw noissergorp reerac fo yticitsale

tneiciffeoc eht ecniS .htrib   ,egral ylevitaler dna evitisop si
 ta ega ot evisnopser yrev eb ot dias eb nac noissergorp reerac
 gniylpmi 7875.3 fo RRI na sah htrib tsrif ta egA .htrib tsrif
 eno yb gniraeb dlihc yaled ot erew namow deirram a fi taht

rgorp reerac rof oitar etar reh ,raey  detcepxe eb dluow noisse
 selbairav rehto gnidloh 7875.3 rotcaf a yb esaercni ot
 dna yroeht gnitsixe troppus sgnidnif esehT .tnatsnoc
 tsrif ta ega neewteb pihsnoitaler eht no ecnedive laciripme
 dna ruoclaV ,elpmaxe rof ,noissergorp reerac dna htrib

( ,egdaL  nerdlihc fo rebmun eht fo ecnacifingis ehT .)8002
 evif woleb nerdlihc fo ecneserp eht taht setacidni evif woleb
 ehT .noissergorp reerac nemow deirram stceffa sraey
 taht gniylpmi evitagen si nerdlihc fo rebmun eht fo tneiciffeoc

leb nerdlihc erom htiw nemow  ssel era evif fo ega eht wo
 sgnidnif htiw enil ni si sihT .esiw reerac ssergorp ot ylekil
 fo rebmun fo RRI ehT .)3002( ialliP dna ofeneB morf
 deirram a fi taht gniylpmi 3666.0 si evif woleb nerdlihc

o yb esaercni ot erew evif woleb era ohw nerdlihc s’namow  ,en
 ot detcepxe eb dluow noissergorp reerac rof oitar etar reh
 ni selbairav rehto gnidloh elihw ,3666.0 rotcaf a yb esaerced
 eriuqer evif fo ega eht woleb nerdlihC .tnatsnoc ledom eht
 ni si sihT .redlo era ohw esoht ot derapmoc sa noitnetta hcum

 htiw enil  hcihw emit namuh fo noitacolla fo yroeht eht  
 
 

 
 gnoma emit reh edivid ot sah namow deirram a taht setalutsop

non ,)noitapicitrap ecrof ruobal( seitivitca tekram -  tekram
 .erusiel dna )noitcudorp dlohesuoh dna gnippohs( seitivitca

ihc fo rebmun eht sa ,ecneH  erom ,sesaercni evif woleb nerdl
 tekram ot evitaler noitcudorp dlohesuoh ni tneps si emit
 reerac s’namow deirram a ot ylevitagen gnitcapmi seitivitca
 saw tnemhcatta ylimaf ,revewoH .)1891 ,rekceB( noissergorp

 ot yrartnoc ,evitisop  iroirpa dna ,snoitatcepxe   ni tnacifingisni
 ylimaf ,detceles elpmas eht rof taht deilpmi sihT .ledom eht
 reerac nemow deirram nialpxe ton did tnemhcatta
 ecnedive laciripme tsom ot tsartnoc ni si sihT .noissergorp
 reerac sedepmi tnemhcatta ylimaf taht dnuof hcihw

yabahC( tnemecnavda  a la te  seiduts fo tol a ,revewoh ,)9002 ,
 nihtiw secivres erac dlihc fo ecnetsixe eht taht nwohs evah
 enibmoc ot nemow rof ysae ti edam sah ylimaf eht edistuo dna
 )3002 ,ialliP & ofeneB( seitilibisnopser ylimaf dna krow htob

ot meht rof ysae ti gnikam suht   sekat taht snoitomorp tpecca
retnI .seilimaf rieht morf yawa meht -  ytilibom lanoitasinagro

 ot yrartnoc( evitisop eb ot dnuof saw iroirpa   )snoitatcepxe
 laciripme tsom htiw tnetsisnocni si hcihw tnacifingisni dna

 dna grebkralC fo taht ,ecnatsni rof ,seiduts  ohw )5002( senyH
 detibihxe nemow ,doohtnerap ylrae tuohguorht taht tuo dnuof
 ecneh ecrof ruobal eht fo tuo dna otni tnemevom tnacifingis
 htob ot tsartnoc nI .tluciffid noissergorp reerac gnikam
 laciripme dna )yroeht latipac namuH( seiroeht gnitsixe

cnedive  fo level ,)4791 ,uanorG ;5002 ,senyH & grebkralC( e
 deirram gninialpxe ni tnacifingisni eb ot dnuof saw noitacude
 eht ot eud eb thgim sihT .noissergorp reerac nemow
 taht tceffe eht osla dna htap reerac nemow eht fo ytixelpmoc

a dna nerdlihc fo ecneserp eht   reerac no evah lliw esuops
  .namow deirram denrael tsom eht fo neve noissergorp

 evitisop detcepxe na dah elbairav eht ,revewoH iroirpa  .ngis  
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R SECNEREFE  
]1[   .)5791( .S .G ,rekceB latipaC namuH  fo ytisrevinU .

S .G ,rekceB.sserP ogacihC  . )1891( ht no esitaerT A .  e
 .ylimaF   namuH .)5891( .S .G ,rekceB .sserP dravaH

 .ruobal fo noisivid lauxes eht dna troffe ,latipac  fo lanruoJ
,scimonocE ruobaL  335,3 - .855  

]2[  ,ofeneB  .)3002( .K .V ,ialliP & ,.D .K   fo stnanimreteD
non nemow -  ”.ewbabmiZ dna anahG ni krow ylimaf
tS naidanaC ,noitalupoP ni seidu  983 ,)2(03 - .604  

]3[   .)5002( .K .P idevirT & ,.C .A ,noremaC
orciM - noitacilppA dna sdohteM scirtemonoce  .

.sserP ytisrevinU egdirbmaC  
]4[   ehT .)9002( .N ,ognasedaW & ,.S ebmeR ,O ,ayabahC

 srotcaF :ewbabmiZ ni ytilauqeni redneg fo ecnetsisrep
aht  pihsredael otni nemow fo tnemecnavda eht edepmi t

 .sloohcs yramirp ni snoitisop  fo lanruoJ nacirfA htuoS
,noitacudE  92 ,)2(92 - .83  

]5[   :seohs s’nem ni gnitarepO .)0102( .F ,ebucN & ,.M ,amuhC
 gniknab eht ni sreganam elamef yb decaf segnellahC

ewbabmiZ fo rotces  .  tnempoleveD elbaniatsuS fo lanruoJ
,acirfA ni  201 ,)7(21 - .011  

]6[   s’nemoW .)5002( .H nyrhtaK & ,.M ,grebkralC
 puorg A :doohtnerap ylrae gnirud snrettap tnemyolpme

 .sisylana yrotcejart desab  dna egairraM fo lanruoJ
,ylimaF  222 ,76 - .932  

]7[  rettoC ,nesmreH ,.A .D ,  ( .R ,namennaV & ,.M .J  .)1002
 rof dnamed ehT :nemow gnikrow dna krow s’nemoW

 .robal elamef ,yteicoS & redneG  924 ,)3(51 - .254  
]8[   weiv ’scimedaca nemow fo yduts esac A .)1002( .N ,retsoF

krow dna stcepsorp reerac ,seitinutroppo lauqe no -  ylimaf
eht ni stcilfnoc   .ytisrevinU KU  tnempoleveD reeraC

lanoitanretnI  82 ,)1(6 - .83  
]9[   eht no nerdlihc fo tceffe ehT .)4791( .R ,uanorG

 .emit fo eulav s’efiwesuoh  eht dna egairraM fo lanruoJ
,ylimaF  (16 754 ,)4 - .094  

]01[   .)4002( .N .D ,itarajuG scirtemonocE cisaB 4 . ht   ,noitidE
arGcM ehT w-  .seinapmoC lliH  ruobaL lanoitanretnI

 .)4002( .)OLI( noitasinagrO dnerT tnemyolpmE labolG  .  
]11[   gninimreteD .)0791( .W .D ,nagroM & ,.V .R ,eicjerK

 .seitivitca hcraeser rof ezis elpmas  dna lanoitacudE
,tnemerusaeM lacigolohcysP  706 ,03 - .016  

]21[   ,aladdaM .G  91( .S  .)29 scirtemonocE ot noitcudortnI 2 . dn  
 lanoitaN.ynapmoC gnihsilbuP nalliMcaM .noitidE
 tnemnrevoG ;eraraH .)4002( .ewbabmiZ ni yciloP redneG

ewbabmiZ fo  
]31[   eht dna tnemyolpmenu ,tnemyolpmE .)0002( .M ,ebucN

 .ewbabmiZ ni ycilop ruobal fo noitulove ,aizebmaZ  (72  ,)2
47 - .68  

]41[  oC cimonocE rof noitasinagrO -  dna noitarepo
 .)8991( .)DCEO( tnempoleveD  ni sruenerpertnE nemoW

noitasinagrO yb sesirpretnE muideM dna llamS .951 ,  
]51[  ydoocanahT  ,sbocaJ & ,.M ,rekraB ,.T ,martraB & ,.R .P ,

( .K .)6002  a elamef gnoma noissergorp reeraC  :scimedac
 .suitiruaM dna ailartsuA fo yduts evitarapmoc A  nemoW

,weiveR tnemeganaM ni  635 ,)7(12 - .355  
]61[   dna ylimaF .)8002( .J .J ,egdaL & ,.M ,ruoclaV reerac  

 evitcejbo s’nemow fo srotciderp sa scitsiretcarahc htap
 evitcejbus dna reerac  t gnitargetnI :sseccus  dna lanoitidar

c naetorp reera   .snoitanalpxe  lanoitacoV fo lanruoJ
,ruoivaheB  511,37 - .321  

]71[   dna ylimaf ,redneG .)3002( .P ,trebloT & ,.M ,ruoclaV
c reera   dna stnanimreteD :ssensselyradnuob fo are eht ni

artni fo stceffe -  .ytilibom lanoitazinagro dna
oitanretnI ,tnemeganaM ecruoseR namuH fo lanruoJ lan  
867 ,)5(41 – .787  

]81[   .)4002( .M .J ,egdirdlooW  A :scirtemonocE yrotcudortnI
hcaorppA nredoM 3 . dr  .de .)0102( .ataD knaB dloW  

]91[  .)0102( .tropeR GDM ewbabmiZ  ataD ateM yrtnuoC WZ  


