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tcartsbA —  fo eno emoceb evah skrowten rosnes sseleriW

ediw a htiw sdleif hcraeser tnatropmi eht -  egnar
rgkcab noitacilppa  .dnuo  suounitnoc eht htiW

 laoC fo metsys fo epyt wen a ,ygolonhcet fo tnempoleved
 .dengised si ygolonhcet eeBgiZ no desaB ytefaS eniM
 ti , skrowten rosnes sseleriw fo scitsiretcarahc eht gnisU

laer stnemelpmi -  gninraw tnegilletni dna gnirotinom emit
dnu rof  noitcudorp dna tnemnorivne dnuorgre

 MRA rewop wol a htiw detsisoc metsys  ehT .sretemarap
 a sa eeBgiZ dna eroc eht fo lortnoc eht sa rossecorp
 rosnes sseleriw fo mroftalp snoitacinummoc
 era atad elbaulav fo tol a ,stset lareves retfa.skrowten

orf detcelloc  elpmaxe rof tnemnorivne lautca eht m
 rewop dna htgnel noitacinummoc ,ytilauq noitacinummoc
 tluser tnemirepxe  yllaniF.no os dna noitpmusnoc
 doog sti dna ngised metsys eht fo ytilibisaef eht smrifnoc

.ytilibats   sebircsed elcitrA
a sseleriw  rosnes  krowten  ab  des eeBgiZ   .ygolonhcet

 suoirav eht gnitcelloc dna gnirrefsnart rof desu yltsoM
 enim laoc eht tuoba noitamrofni gnirotinom
 dna desylana si atad eht taht retfa.dnuorgrednu
 eht erusne oT.metsys gnirotinom eht edistuo dessecorp

na noitcudorp laoc eht fo ytefas retteb ssenevitceffe d . 
 

smreT xednI —  tnegilletni gnikcarTdna gnirotinoM
6 scisab lausiV ,ecived eebgiZ ,krowten rosnes  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   yna ni nrecnoc tnatropmi tsom si efil namuh eht fo ytefaS

 laoc ni yllacificeps seirtsudni gninim nI .yrtsudni fo epyt
m  secnahc era ereht ,noitidnoc latnemnorivne eht ot eud ,seni

 sseltnuoc ynam dna tsol era sevil yltnatsnoc fo sretsasid fo
 detnawnu fo epyt yna diova oT .derujni era srenim
 cisab eht wollof dluohs yrtsudni gninim eht lla nonemonehp

oT .serusaem yranoituacerp   noitcudorp eht ot sesol yna diova
 suounitnoc dna elbailer ,htlaeh namuh fo gnigamad dna
 tneserp ehT .]1[ deriuqer si metsys noitacinummoc
 elbac esu yltsom senim laoc eht fo metsys gnirotinom
 gnivas fo elbapacni llits era hcihw secalp ynam ni skrowten

evil  .lanoisseforp siht ni gnikrow era hcihw srekrow esoht fo s
 si ti fi si noitacinummoc deriw fo egatnavdasid rehtonA
 dna tluciffid yrev si ti ,noisolpxe ro edils dnal ot eud degamad

 .niaga ti llatsnier ot evisnepxe  
w sa deriw no desab si metsys desoporp ruO  sseleriw sa lle

 elbailer dna tsaf rof depoleved era hcihw noitacinummoc
 gnirotinom ylno toN .noitpurretni yna tuohtiw noitacinummoc

 
51 naJ deviecer tpircsunaM 02 , 15 

tixiD .D irhsajeT.srM  , tcelE or n sci  an  d T ele oc mm nu ci a it on eD p .t  
 litaP.Y.D.rD ,EOC  ,ibmA  enuP:tsiD ,naogelaT aidnI ,  

 ,rehto hcae tnemelpmoc nac krowten elbac dna sseleriw fo
 eussi yek evlos nac ti osla tub gnirotinom ytefas gnitnemelpmi

c fo  ffats ,noissimsnart atad ,htdiwdnab noitacinummo
      .]6[ elbissop si gnirotinom desinorhcnys ,noitatneiro  

.II  SSELERIW  ROSNES  KROWTEN  
 htiw edon llams fo tsisnoc )sNSW( skrowteN rosneS sseleriW
 krowten sseleriw gnisnes dna noitatupmoc

.seitilibapac A sseleriw  krowten rosnes  )NSW(  tsisnoc  fo s
 sa llew sa detubirtsid yllaitrap

suomonotua  srosnes  ot  rotinom   snoitidnoc lacisyhp
cus h sa  thgil ,ytidimuh ,sag ,erutarepmet  cte  rosnes A .

 sedon fo rebmun egral a fo desopmoc gnieb sa si krowten
 eht ot ytimixorp esolc ni ylesned deyolped era hcihw
 sti dna atad stcelloc sedon llA.derotinom eb ot nonemonehp

oitamrofni siht etuor ot si esoprup .knis a ot kcab n   hcus yadoT
 remusnoc dna lairtsudni ynam ni desu era skrowten
 dna lortnoc ssecorp lairtsudni sa hcus snoitacilppa

.no os dna gnirotinom htlaeh enihcam ,gnirotinom  

 

.III   METSYS  NGISED  ERUTCURTS  
 eriw owt gnisu depoleved si erutcurts metsys ehT  rosnes ssel

 atad elibom si rehtona dna edon dexif a si eno ,sedon
 eht rotinom ot desu era sedon esehT .edon rosnes noitisiuqca
 dnuorgrednu eht edisni sretemarap latnemnorivne tnereffid
 ni nwohs si metsys siht fo margaid erutcurts ehT .enim laoc

f gniwollof  .2 erugif dna 1 erugi  

 no desab krowten rosnes sseleriw eht fo noitacilppA
 enim laoc rof metsys gnirotinom ni ygolonhcet eeBgiZ

ytefas  

tixiD .D irhsajeT.srM  
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edon rosnes noitisiuqca atad dexiF.1 giF  
 

 
 
 
 

         
           

 
edon rosnes noitisiuqca atad eliboM .2 giF  

 
 sepyt owt sesu edon rosnes dexif hguorht noitisiuqca atad ehT

mmoc fo  ereH .]3[ sseleriw dna deriw ,ygolonhcet noitacinu
 era yeht edon siht ni desu era srosnes tnereffid ruof
 era sretemaraP esehT ytidimuh ,sag ,thgil ,erutarepmet
 ot tnes si atad neht dna ylsuounitnoc srosnes eht yb rotinom

taht dnuof si ti nehW .noitats esab   ta deviecer retemarap eht
 era srenim eht neht ,timil tes eht deecxe evah noitats esab
 ytefas rof emit ni gnir ot rezzub mrala eht hguorht demrofni

.serusaem  
 dehcatta eb lliw )edon gnivom( edon rosnes elibom rehtonA

 a sah edon sihT .renim fo ydob eht htiw  hcihw eludom srosnes
yrettab ylniam si -  noitavacxe enim ralucitrap nI .]4[ derewop

 ylno ton taht rekrow eht ot decalp si eludom eseht ,aera
 noitacol eht ecart nac ti osla tub ,noitcelloc atad eht setatilicaf

s metsys ruo gnisu noitats esab eht morf renim fo .erawtfo  

.VI  YGOLONHCET  FO  EEBGIZ  
 dna lortnoc lairtsudni,gnidliub rof desu krowten sseleriw A
 atad wol rof dradnats sseleriw 4.51.208 EEEI eht si tI .emoh

giZ ,zHG 4.2 ta spbK 052 fo deeps mumixam rof dna etar -  eeb
iW naht rewols si - uqer ti tub,htooteulB dna iF  rewop wol seri

 lacipyt ehT.]5[sraey dna shtnom rof tsal nac seirettab taht os
 tub ,sretem fo s’001 wef ylhguor si egnar noissimsnart eeBgiZ
 dna ytidimuh ,erutarepmet no gnidneped yltaerg yrav nac taht

.ytilauq ria  . en dellortnoc 452 otpu etacinummoc nac tI  krowt
 .emit a ta sedon  

 ,hsem ni derugifnoc eb nac skrowten eeBgiZ hguohtlA
reep - ot -  hsem yb deman saw eeBgiZ ,seigolopot rats dna reep

 morf syawhtap elpitlum sedivorp hsem eeBgiZ A .krowten
 elgnis a setanimile dna )tenretnI eht ekil( ecived ot ecived

tniop   eeBgiZ ,devomer fi ro nwod og sedon fI .eruliaf fo
 rieht ot krowten eht hguorht "gaz" dna "giz" nac secived
 fo sepyt owt sesu eeBgiZ .]5[ eebelbmub a ekil noitanitsed

decudeR .secived -  taht srosnes era )sDFR( secived noitcnuf
lluf htiw etacinummoc - noitcnuf   era sDFF .)sDFF( secived

 dradnats 4.51.208 lluf eht ot mrofnoc taht sedon xelpmoc
.sretuor sa evres hcihw   dnab zHM868 ni setarepo yltnerruc tI

 spbk04 ta dnab zHM419 ,eporuE ni spbK02 fo etar atad a ta
atad a ta aidnI ni sdnab MSI zHG4.2 eht dna ,ASU ni - ar  fo et

 noissimsnart tnereffid fo nosirapmoc a swohs elbaT .spbK052
.]5[ aidem  

aideM noissimsnarT tnereffiD fo nosirapmoC .I ELBAT  
RETEMARAP  HTOOTEULB       FR  

ELUDOM  
EEBGIZ  

rewoP  
noitpmusnoc  

muideM  muideM  woL  

stinU  7 1 452  

ecnatsiD  m01  m05   weF
m001  

snarT ref  
etaR  

spbM1  spbK8.4  spbK652  

.V  SR  584  ]67157[  
 

 ecnatsid detimil eht sedivorp elbac 232 SR taht wonk ew sA
 yhw s’taht rellortnocorcim dna CP neewteb noitacinummoc fo
 srefsnart elbac 584 SR ehT .elbac 584 SR siht gnisu era ew

eH .ecnatsid regnol eht ot atad  revird 584 SR gnisu era ew er
 retsaM eht dna )s’Cµ( sevalS eht neewteb etacinummoc ot CI

.)CP(  
 

 noitamrofni fo skcolb llams refsnart ot sdeen krowten a nehW
SR ,secnatsid gnol revo -  .ecafretni eht rof desu netfo si 584

lortnocorcim  eb nac sedon krowten ehT  secived ro CP ,srel
 nI.snoitacinummoc laires suonorhcnysa fo elbapac era hcihw

SR secafretni rehto dna tenrehtE htiw nosirapmoc -  s’584
 .relpmis dna repaehc era stnemeriuqer locotorp dna erawdrah

SR ehT -  fo eciohc a edivorp ot elbixelf si dradnats 584
eviecer  eht no gnidneped stnenopmoc rehto dna srevird ,sr

 ot deen eht dna sedon fo rebmun ,etar atad ,htgnel elbac
SR sa nwonk ylralupop ecafretni ehT  .rewop evresnoc -  si 584

 esu taht smetsys tniopitlum rof noitacificeps lacirtcele na
SR .senil decnalab - is si 584 SR ot ralim - SR tub 224 -  224

S saerehw sreviecer elpitlum htiw revird eno tsuj swolla -  584
.sreviecer dna srevird elpitlum stroppus  

.IV  METSYS  ERAWTFOS  NGISED    
 rednu 6 cisaB lausiv gnisu depoleved si erawtfos metsys ehT

 na si hcihw loot dne tnorf sa ®SO swodniW  detneiro tcejbo
 ot si ereh depoleved erawtfos A .egakcap erawtfos desab
 laoc eht edisni retemarap latnemnorivne tnereffid yalpsiD

.dettolp si htap tnemevom renim citametsys dna enim  
 

 noitacinummoc efaS liaF fo ngised swolla eludom ehT
rus ekam ot euqinhcet  ot atad eht dnes nac evals eht taht e

 ehT .sliaf euqinhcet noissimsnart eht fo eno fi neve retsam
 htiw metsys fo ngised erawtfos eht setelpmoc ylniam repap
 noissimsnart owt gnisu era ew sa strap sseleriw dna deriw

giZ eno ,euqinhcet - snart eeb - riw( reviecer  rehto & )ssele
SR -  aiv atad rieht dnes lliw evals eht yllaitinI .)deriw( 584
giZ - giZ fi dnA .eeb -  lliw evals eht s’nosaer yna ot eud sliaf eeb

SR deriw ot hctiws yllacitamotua -  siht nI .noitacinummoc 584
.noitpurretni yna tuohtiw enod si noitcelloc atad yaw  
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NOISULCNOC  
 enim laoc dnuorgrednu eht fo gnirotinom noitacilppa siht nI
 yek eht os krowten sseleriw sa llew sa deriw no desab metsys
 & gnirotinom suounitnoc , htdiwdnab noitacinummoc fo eussi

os neeb sah ytefas  esac nI .]7[ sneppah sdrazah eht erofeb devl
 hcihw s’renim eht etacol ot pleh lliw metsys eht ,retsasid fo
 eht evlos lliw sihT .enim laoc dnuorgrednu edisni deppart era
 efil esaercni detamotua si ti ecnis krow eucser rof nekat emit

c dna sreucser fo ytefas .srekrow enim lao  
 

TNEMEGDELWONKCA  
 ediug ym ot lufknaht ma I ednawaD.A.N.forP    dna forP  .

 eloroB.P.R daeH   gnireenignE CT & E fo tnemtraped eht fo
 spets yrotaraperp eht dednetxe ohw srebmem ffats eht lla dna

r ot lufknaht hcum yrev ma I .noitatressid siht fo  detcepse
 lapicnirP  rakrudahabrihS .D .S .rD  dna troppus sih rof

tcejorp eht etelpmoc ot seitilicaf lla gnidivorp  
                           

SECNEREFER  
]1[   rosnes sseleriw tnegilletnI“ ,gnailgneP gneZ ,nibiaH uY

982.6002 ,sserP ecneicS :gnijieB ”,metsys krowten . 
]2[   :SU ,0.1 noisreV noitacificeps eeBgiZ pihcorciM

.5002 ,cnl ygolonhceT pihcorciM  
]3[   eeBgiZ fo noitacilppA“ ,naiqoaiX UOD ,oahgniT NIQ

 ”,krowteN rosneS sseleri W ni ygolonhceT
75.pp ,7002 ,ygolonhceT noitatnemurtsnI - .95  

]4[  lppA ehT“ ,.uoygnauhS gnaW ,gnaijgoH eH  fo noitaci
 nI skrowteN sseleriW ygolonhceT eeebgiZ dna MRA
 eht fo sgnideecorP ”,metsyS ytefaS eniM gnirotinoM
 dna ,lortnoC ,gnitupmoC no muiuqolloC lanoitanretnI

tnemeganaM 034 pp,8002 , - .334  
]5[   etisbeW ecnaillA eebgiZ :ptth gro.eebgizwww// . 
]6[   gitS ,neslraC nomiS ,xelA ,idnohkA azer dammahoM

 ni skrowteN rosneS sseleriW fo snoitacilppA .nesreteP
 EEEI ht42 ,seirtsudnI secruoseRdna saG ,liO eht
 noitamrofnI decnavdA no ecnerefnoC lanoitanretnI

.0102 ,snoitacilppA dna gnikrowteN  
]7[   .H  ,P .oirraT.L ,oisegreB ,sodranreB .M.A ,H nítraM

 rosneS sseleriW eganam ot stcepsa yek fo sisylanA“
stnemnorivne gniviL detsissA tneibmA ni skrowteN  ,

.lanoitanretnI“  
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