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tcartsbA — tluop ni dnoces sknar udanlimaT ,aidnI nI  yr

 sah erutcafunam deef yrtluoP  .noitcudorp gge dna taem
 tnempoleved dna noisnapxe suomrone na enogrednu
 ehT .yrtnuoc eht tuohguorht yrutnec flah tsap eht gnirud
 hcihw ediriv amredohcirT morf decudorp saw esalullec

nevig saw ti nehT. esolullec edarged nac   deef sa
 amredohcirT .slamina yrtluop eht rof yratnemelppus
 ni worg ot dewolla si dna lios morf detalosi saw ediriv
 noitcudorp evitceffe eht roF .)ADP( ragA esortxed otatoP
 ecir ,narb taehw sa hcus setsaw orga suoirav ,ediriv.T fo

tsud was ,sessalom ,nwarb  ehT .desu erew toor teeb dna ,
 sa nevig erew esalullec dna ediriv amredohcirT decudorp

   gnisaercni ot redro ni skcihc eht ot yratnemelppus deef
 ssamoib mumixam ehT .htworg dna ytilibitsegid rieht
 ni devresbo saw ediriv amredohcirT fo noitcudorp

m toorteeb  eht ,dnuorgkcab eht ni stcaf eseht htiW .aide
 ygolonhcet eht erolpxe ot dengised neeb sah yduts tneserp
 etag mraf ta semyzne cityl orbif liatkcoc ezisehtnys ot

.sruenerpertne lufsseccus sa sremraf eht ekam dna level  
 

smreT xednI — ,ediriv amredohcirT  lulleC  leG ,esa
rgotamorhc noitartlif  noitatipicerp   muinommA ,yhpa

dohtem  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   lanoitirtun rojam eht fo eno si yrtluop ot semyzne gnideeF

 emos niatnoc stnalP .sraey ytfif tsal eht ni secnavda
 hcihw ro tsegid tonnac lamina eht rehtie taht sdnuopmoc

ih  tonnac lamina eht esuaceb netfo ,metsys evitsegid sti redn
 yeht oS .meht edarged ot emyzne yrassecen eht ecudorp  deen

 eht si esolulleC .noitsegid dia ot deef ni semyzne suonegoxe
 enillatsyrc a ,esolulleC .htrae eht no ssamoib tnadnuba tsom

D fo remylop - ulg β yb detcennoc seudiser esoc -  cidisocylg 4 ,1
larutcurts yramirp eht gnieb ,segaknil   llec tnalp fo lairetam

 rebmun A .erutan ni etardyhobrac tnadnuba tsom eht si ,llaw
 elpitlum gnicudorp fo elbapac era airetcab dna ignuf fo

lloc era hcihw ,semyzne fo spuorg  sa nwonk ylevitce
β eht ezylordyh ot erunam citsigrenys a ni tca taht sesalullec - 

4 ,1 -D-  ignuF .selucelom esolullec eht nihtiw sdnob cidisocylg

 
02 naJ deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 narakanuraK.S  ,  egelloC ahdnanakeviV,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD
udanlimaT .tD lakkamaN ,nemoW rof gnireenignE fo aidnI ,  

narakesanahD.S  ,  egelloC ahdnanakeviV,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD
aidnI ,udanlimaT .tD lakkamaN ,nemoW rof gnireenignE fo  

ysselB ajoR.R  ,  fo egelloC ahdnanakeviV,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD
aidnI ,udanlimaT .tD lakkamaN ,nemoW rof gnireenignE  

luvaR.A  ,ahsiN uhta  ahdnanakeviV,ygolonhcetoiB fo tnemtrapeD
aidnI ,udanlimaT .tD lakkamaN ,nemoW rof gnireenignE fo egelloC  

esalullec niam eht era -  a hguoht ,smsinagroorcim gnicudorp
yltnecer neeb osla evah setecymonitca dna airetcab wef  
 eht fo smsinagroorciM .ytivitca esalullec dleiy ot detroper

 areneg amredohcirT   dna sulligrepsA   rojam eb ot thguoht era
 eseht yb decudorp semyzne edurc dna ,srecudorp esalullec
 larutlucirga rof elbaliava yllaicremmoc era smsinagroorcim

 sugnuf ehT .esu cirT  ediriv amredoh elgnis a si -  sugnuf dellec
 evitca eht ebircsed dna meht gnittilps yb ecudorper nac taht
 orga depoleved ylwen emoS .lios eht ni deniatnoc esolullec
 ananab era noitcudorp esalullec rof desu setsaw lairtsudni

eudiser boc nroc ,warts ecir ,setsaw  ,warts taehw ,ksuh ecir ,
.rioc tunococ dna ,klats tiurf ananab   snosaer niam eht fo enO

taehw gnitnemelppus rof - yelrab dna -  htiw steid yrtluop desab
 .teid eht fo tnetnoc ygrene elbaliava eht esaercni ot si semyzne

of setardyhobrac fo ytilibaliava desaercnI  noitazilitu ygrene r
ytilibitsegid ygrene desaercni htiw detaicossa si  .  ,noitidda nI

 loot lufesu yrev a era semyzne taht setartsnomed weiver siht
 fo smsinahcem cilobatem dna lacigoloisyhp fo yduts eht ni

reve dna hcae trevnoc ot si mia ruO .slamina yrtluop  remraf y
 orga eht morf neve dettifeneb eb nac ohw ruenerpertne na otni

 gnisu esalullec ecudorp ot etsaw  ediriv.T  cimonoce rewol ta
.tsoc  

.II  SDOHTEM  
 fo noitacifitnedi dna noitalosI 1.2 ediriv amredocirT  

 msinagroorcim lagnuf ehT ediriv amredohvcirT  detalosi saw  
 elirets htiw detulid laires dna lios dnal larutlucirga eht morf
 dna tnemegnarra ,ezis ,epahs eht fo noitanimaxE .retaw enilas
 a dedivorp sedilaihp ro serohpoidinoc fo tnempoleved

 fo noitacifitnedi evitatnet ps amredohcirT  scitsiretcarahC  .
f devresbo erew  ta derots erew setalp eht dna noitacifitnedi ro

4 .C˚  
 

 fo noitudorP 2.2 amredocirT   suoirav gnisu ediriv
setartsbus  

 yduts siht nI .sps amredohcirT  etats diuqil yb decudorp saw
 ecir sa hcus setartsbus tnereffid evif gnisu yb noitatnemref

was ,narb taehw ,nwarb   .toorteeb dna torrac ,sessalom ,tsud
 hcir esoht esuaceb deificeps si etartsbus siht fo noitceles ehT
 fo noitcudorp eht ni spleh ti dna etardyhobrac fo ecruos eht ni

ediriv amredohcirT  ni derots era setartsbus evif esehT .
irets eht retfa noitidnoc yratinas  noitidnoc yratinas ni noitazil

.esu rehtruf rof  
 

noitcudorp ssamoiB  3.2  
 retfA .)gm( thgiew yrd sa derusaem saw noitcudorp ssamoiB
 ta deird saw ssam llec deniater eht dna etartsbus eht ,gniretlif

 07 ⁰ .derusaem neht dna thgiew tnatsnoc litnu nevo na ni C  

 ESALULLEC FO NOITACIFIRUP DNA NOITCUDORP
 MORF  ediriv amredohcirT    MUIDEM DEZIMITPO YB
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esalullec fo noitcartxe dna noitcudorP   4.2  
 saw esalullec ,doirep emit noitatnemref detalupits retfA
 dellitsid gnidda yb ssamoib detnemref eht morf detcartxe

 )v/w( 01:1 ni tnevlos noitcartxe sa retaw  sksalf eht dna oitar
 erew stnetnoc ehT .setunim 03 rof mpr 021 ta nekahs erew
 dellitsid htiw ecirht dehsaw dna htolc nilsum hguorht deretlif
 rof )C°4( g × 000,01 ta degufirtnec erew setartlif ehT .retaw

 erew stnatanrepus detcelloc ylluferac dna setunim 01  rof desu
 noitacifirup rof desu osla dna snoitanimreted ytivitca emyzne

.sesoprup  
 

 der ognoC gnisu ytivitca esalullec fo gnineercS 5.2
yassa enoz gniraelc  

G  deneercs eb ot dedeen si hcihw ,seborcim detalosi wor
rof  esalullec   yxobrac( ,raga CMC ni noitcudorp  lyhtem

ONaN )esolullec fo mrof elbulos si ti esolullec 3 K , 2 OPH 4  ,
OSgM ,lCK 4 tsaey ,   eb dluohs muidem ehT .esoculg ,tcartxe

idilos 2 erutluc worG .raga v/w % 7.1 gnisu defi -  ta syad 3
52 - 03 o  der ognoc gnisu enod eb nac gnineercs eht dna C

.yassa enoz gniraelc  
oC  evitatilauq rof elbatius si yassa enoz gniraelc der ogn

fo yalpsid  esalullec   hcihw setalp noitabucni retfA .ytivitca
ralucric eht niatnoc  sehctab   era smsinagroorcim detalosi fo

 htiw nim 51 rof tfel dna noitulos der ognoc %1.0 htiw dedoolf
kahs tnettimretni  noitulos lCaN M1 htiw deniatsed nehT .gni

 fo enoz gniraelc ehT .noitulos lCH htiw dehsaw dna
.htworg fo hctab eht dnuora elbisiv eb lliw ytivitca citamyzne  

 
dohtem s’yrwoL yb noitamitse nietorP  6.2  

ulos nietorp dradnats fo noitartnecnoc etauqeda tnereffiD    noit
 yb lm3 ot pu edam si sebut tset lla ni emulov ehT .nekat si
 dedda si tnegaer uaetlacoiC niloF nehT .retaw dellitsid gnisu

.dettolp saw hparg dradnats a dna ebut tset hcae ot  
 

yassa emyznE   7.2  
 hguorht dohtem SND yb derusaem saw ytivitca esalulleC

d .detarebil ragus gnicuder fo noitanimrete   tset evif fo tes A
 saw etartiC dna emyzne edurc ,noitulos CMC ,nekat ebut
 sebut eht lla dna knalb eht ot sebut evitcepser eht ot dedda
 SND ,noitabucni retfA .setunim 03 rof C05 ta detabucni erew

 dedda saw noitulos .sebut eht lla ot   erew selpmas detaert ehT
 rof retaw dloc ni nwod looc ot roirp setunim 51 rof deliob

.noitazilibats roloc   mn 045 ta daer saw ytisned lacitpo ehT
VU knalb tnegaer tsniaga - .retemotohportceps siV  

 
noitacifiruP  8.2  

 selpmas VU dna lortnoc ehT  setunim 01 rof degufirtnec erew
 saw tnatanrepus ehT .Cº4 ta ylevitucesnoc mpr 000,01 ta
 ,yllaniF .evoba sa demrofrep saw yassa emyzne dna detcelloc
 muinomma gnisu yb noitacifirup rof nekat erew selpmas
 noitartlif leG dna sisylaid ,noitatipicerp etahplus

hc .yhpargotamor  
 

tuo gnitlas /noitatipicerp tlaS   9.2  
 51.33 ,tuo deirrac saw noitatipicerp muinomma ,esalullec roF
 fo g 894.03 dna lortnoc fo lm 57 rof etahplus muinomma fo g
 ,hcnip dedda saw elpmas tset fo lm 96 rof etahplus muinomma

itidnoc dloc eci rednu  a no gnirrits suounitnoc htiw sno
 eht ,noitabucni retfA. setunim 54 rof rerrits citengam
 01 rof mpr 000,01 ta degufirtnec erew semyzne detatipicerp
 Mm01 fo lm 01 ni devlossid dna detcelloc saw telleP .setunim

 sirT – d ot detcejbus retal saw hcihw reffub LCH  .sisylai

 saw eulav eht dna dehgiew saw gab eht ,sisylaid eht erofeB
.deton   

 
 thgiew ralucelom fo noitanimreteD 01.2  

 egnar daorB( rekram nietorp dna selpmas nietorp ehT
.sllew eht otni dedaol erew )rekraM   neht saw knat ehT

eht dna ylppus rewop ot detcennoc   litnu V001 ta nur saw leg
.leg eht fo mottob eht sehcaer eyd eht   dehcated erew sleg ehT

.gniniats rof detcejbus neht dna setalp ssalg eht morf   sleg ehT
 yb dewolla saw sihT .srh 2 rof noitulos gniniats ni decalp era

ed eht ni gnicalp -  rof noitulos gniniats .thginrevo   nietorp ehT
.dedrocer dna devresbo erew sdnab  

.III  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 fo noitalosI 1.3  ediriv.T :muidem raga ADP no  

 
 I erugiF - edirivamredohcirT  

          morf nekat lios fo elpmas a morf detalosi saw ignuf ehT
orga - D otatoP a ni nworg dna dleif  dna etalp ragA esortxe

 .devresbo erew seinoloc neerg dna Cº73 ta detabucni  
 

 fo noitcudorp ssamoiB 2.3 edirivamredohcirT   ni devresbo
:aidem suoirav  

0
5
01
51 43.9 45.01

12.8
23.41

95.8

 
 I hparG -   noitcudorp ssamoiB  

    fo ertil rep marg 23.41 muidem evif eht gnomA
edirivamredohcirT  .toorteeb morf decudorp saw  

 
 der ognoC yb ytivitca esolullec fo noitamrofnoC 3.3

  :dohtem  

 
 II erugiF – dohtem der ognoC  
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:elpmas edurc rof ytivitca emyznE  
 I elbaT – ytivitca emyznE  

ON.S   mn045 ta DO
LORTNOC  

 mn045 ta DO
ELPMAS  

.1  454.0  .0 076  

 
       eht dna demrofrep saw dohtem der ognoc eht suhT

 sa deniatbo saw elpmas edurc fo ytivitca emyzne
lm001/U1 ro lm001/elomorcim152.0  

 
:noitamitse nietorp rof dohtem yrwoL  4.3  

 eht noitamitse nietorp rof dohtem s’yrwol eht morF
tbo saw noitartnecnoc  sa denia lm001 ni nietorp fo gm64  

.  
 II hparG -   noitamitse nietorP  

               
 era yeht dna semyzne citylordyh fo puorg eht era sesalulleC
 .slairetam cisolullecongil fo sepyt lla gnidarged fo elbapac

gnar ediw evah sesalulleC  krow tneserP .snoitacilppa fo e
 citamyzne fo tnemevorpmi rof srotcaf eht no sesucof
 tnereffid gnisu yb setsaw larutlucirga suoirav fo sisylordyh
 emyzne esalulleC eht yduts ot mia eht saw tI .seiceps lagnuf

l eht tsniaga sniarts lagnuf fo ytiliba noitcudorp  cisolullecongi
oib -  taehW ,sleep ananaB ,sksuh telliM ,sksuh eciR ekil etsaw

 .tsud was dna etsaw rioC dna ,narb  
                  

NOISULCNOC  
 tsom eht si hcihw esolullec fo mrof eht ni etsaw larutlucirgA

 neeb sah erehpsoib eht ni ssamoib elbawener tnadnuba  nwohs
 yb stcudorp elbaulav fo noitcudorp eht ni desu eb ot
 siht ni desu setsaw larutlucirga eseht fo emoS .msinagroorcim
 egral a decudorp hcihw etartsbus noitatnemref sa krow

 yb semyzne esalullec fo tnuoma ediriv amredohcirT  
    raelc saw ti yduts eht morF  taht etartsbus eht si toorteeb taht

 fo fo tnuoma hgih dleiy saw ediriv amredohcirT   diuqil no
 rehto ot derapmoc nehw lm 052/mg23.41 tuoba muidem
 deifirup ehT .ytivitca emyzne hgih swohs ti dna setartsbus

itpo na htiw aDk 85 fo thgiew ralucelom sah esalullec  mum
.C°55 dna 8 Hp ta ytivitca  

 fo noitcudorp evitceffe tsoc eht sevlovni yduts  siht fo mia ruO
morf esalullec  ediriv amredohcirT   orga suoirav gnisu yb

 na sa remraf yreve dna hcae ekam ot redro ni etsaw  lufsseccus
sruenerpertne  esalullec decudorp eht nehT.  deef sa nevig nac

.slamina yrtluop rof  tnemelppus  
 

ECNEREFER  
]1[  noN .)3991(.hguoP .R dna .A.E ,smadA -  hcrats

 deeF .yrtluop ni noitsegid rieht dna sedirahccasylop
91 :31 rednuopmoC - .12  

]2[   )0102( .N.M.H ,labqI dna .A.M ,aiZ ,.I ,demhA
a yllamixorp fo gnissecorpoiB  rof warts taehw dezylan

 sretemarap hguorht esalullec fo noitcudorp decnahne
 htiw noitazimitpo  ediriv amredohcirT  .FSS rednu

ruoJ lanoitanretnI - secneicS efiL dna lacigoloiB fo lan  , 6  ,
461 -  .071  

]3[   ruitaM ,1mugeb isuodref .tsom ,1namhar runashA
b .A .M ,1namhar ,1ira  dna ,otomamaY.,arumiK.S,abikA

 fo noitaziretcarahc dna noitacifiruP .5991 .H ,iagamuK
 .J .reginsulligrepsA morf esolullec tnatsiser esaetorp

521:97 .gneoiB .tnemreF - .031  
]4[   1.F.M ,hemza dna2.A ,ilajah  habaS ,ijazaY ,1mahgaN ,ilA

B rof noissimmoC lanoitaN  ,sucsamaD ,ygolonhcetoi
 dooF fo tnemtrapeD ilA.N :rohtua gnidnopserroc( airyS

ytisrevinU sucsamaD ,erutlucirgA fo ytlucaf ,ecneicS  
]5[   hsohG .R.A ,2ihtpeeD .S.R ,1malabmannoP .S.A

 ytivitcA emyznE fo tnemerusaeM dna yalpsiD evitatilauQ
 citylolulleC detalosI fo  ,elcitrA hcraeseR airetcaB

 rof yteicoS ,1102 .gneoiB .fnioiB .lonhcetoiB
deilppA   .ygolonhcetoiB  

]6[   .5991  .tlaweS .H.J.V dna ,edoR .M .L ,.A ,.K ,nimehcuaeB
 htworg dna ytilibitsegid rebif esaercni semyzne citylorbiF

A .J .naC  .segarof yrd def sreets fo etar   .icS .min
146:57 - .446    

]7[  ni nA .)3991( .nessalC .L .H dna .R.M ,drofdeB -  yassa ortiv
 htworg dna ytisocsiv lanitsetni reliorb fo noitciderp rof
 suonegoxe fo ecneserp eht ni steid desab eyr def nehw

731 :27 ecneics yrtluoP .semyzne -  .341  
]8[  jonaM .S ,.S.R ,ttahB   fo tceffE .)1991( .hcotaK .S .B dna

 no emyzne gnidarged erbif htiw teid fo noitatnemelppus
 naidnI .sreliorb ni noitazilitu tneirtun dna ecnamrofrep

531 :)2(8 noitirtuN lamina fo lanruoJ - .831  
]9[  itnA .)0991( .nosinnA .G dna .M ,tcohC -  ytivitca evitirtun

ehw fo  yrtluoP hsitirB .steid reliorb ni snasotnep ta
118 :03 ecneicS – .128  

]01[   fo eulav lanoitirtun eht gnidargpU .)4991( .C.D ,llewserC
 ,nitellub lacinhceT .semyzne fo esu eht htiw sniarg
 daoR drahcrO 143 ,noitaicossA naebyoS naciremA

11.oN - eropagniS ,srewoT taiL 30 . 
]11[   .slaerec ni snasotnep eht gnitabmoC .)6991( .N ,nnuD

42 :)1(21 yrtluoP dlroW - .52  
]21[   ,dumhaM .A dnatayaH .Z ,ahsaP .N .T ,kattahK .M .F

 laminA fo tnemtrapeD .noitcudorP yrtluoP fo tnemtrapeD
 ,secneicS laminA dna yranireteV fo ytisrevinU, noitirtuN

aP ,erohaL 1(61 .icS .lP .minA .J. natsik - 6002 :)2  
]31[  ledbA.M,lamaG - E ledA,anabahS.M ressaY,hattaF T.  

unaizirah. :m  461,7002,ygolahtahpocym - 18 - .98  
]41[   .L ,ffaarG dna .J ,ressiV ,.E ,srekkeD ,.C .M .M ,snekleiG

esalordyhoibullecowT .9991.H -  morf seneggnidocn
er reginsulligrepsA D eriuq -  citylonalyx eht dna esolyx

 .noisserpxe rieht rof RnlX rotavitca lanoitpircsnart  
]51[   .8991 .P,nenimouS dna .M ,omieholaP ,.A ,alytnaM

 fo sniarts tnanibmocer dna stnatumlairtsudnI
 .P .C ,kecibuK dna .F .G ,namraH:nI .ieseeramredohcirT

&amredohcirT )sde( muidalcoilG -  lacigoloib ,semyznE
 & rolyaT ,)de dn2( snoitacilppa laicremmoc dna lortnoc

.nodnoL .dtL ,sicnarF  


