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tcartsbA —  fo yduts eht sdrawot setubirtnoc elcitra sihT

 hcuM .skcatta foops tsniaga metsys cirtemoib ladomitlum
araP no desab detroper skrow eht fo  era ,noisuf lell

 ecnis ,noitacitnehtua eht tuoba scitirc eht ot detcejbus
 fo gnikcarc eht sdrawot dael yam tiart elgnis a fo gnifoops
 cirtemoib ladomitlum eht fo noitadilaV .metsys elohw
 a llits si gnifoops tsniaga edom noisuf laires ni smetsys

r fo rettam  ot tpmetta na ekam ew ,repap siht nI ..hcraese
 ehT .edom noisuf laires ni gnifoops fo tceffa eht yduts
 ammaG dezilareneG htiw rehtegot noisuf fo stpecnoc
 eht fo ecnamrofrep ehT .dezilitu era )DGG( noitubirtsiD

ve dna atad citehtnys gnisu detaulave si ledom  si noitaula
 ecnatpeccA eslaF ekil scirtem gniredisnoc yb tuo deirrac
 etaR noitcejeR eslaF   dna ,etaR ecnatpeccA ,)RAF( etaR

.)RRF(  
 

smreT xednI —  ,noisuF laireS ,cirtemoib ladomitluM
 ,RAF ,)DGG( noitubirtsiD ammaG dezilareneG ,gnifoopS

RRF  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   eht gnihsilbatse rof ygolodohtem esicerp a si scirtemoiB

 ro lacigoloisyhp rieht gnisu laudividni na fo sseneuqinu
 dna tnirpregnif ,erutangis ,ecaf sa hcus setalpmet laroivaheb
 ni deyolped dna detpecca ylediw won si scirtemoiB .no os

 cilbuP eht lla tsomla  eht esaercni ot ,srotceS etavirP dna
 hcaE  .staerht ytiruces kcatta retnuoc dna slevel ytiruces
 deveileb si s’laudividni na morf detcartxe setalpmet cirtemoib
 ytilibatius ,ytilasrevinu ,yleman serutaef eht fo emos yfsitas ot

non dna - M .]2[ ,]1[ ytilibagrof  inu ni serutaretil eht fo tso
 smsinahcem suoirav desacwohs evah scirtemoib ladom
 eht gnisu smetsys cirtemoib eht kcatta ot sredavni yb detpoda
 gnitacilper dna gniniated ,gnitacilpud ,gnilaets ekil seigetarts

3[ setalpmet cirtemoib eht - atta fo tros sihT .]7  eht gnikc
 eht rof setalpmet cirtemoib etacilpud gnitaerc yb ,metsys
 .kcatta gnifoops sa degdelwonkca si tupni gnidnopserroc
 eht tuoba esir taht seussi niatrec ,segatnavda suoirav dimA
 gnifoops dna ytilibixelf ot detaler era cirtemoib fo egasu

skcatta  . oopS  tcerid“ sa ot derrefer osla era skcatta gnif
 ssessop ton deen srotsopmi eht ,metsys a foops oT .”skcatta
 sliated esicerp eriuqer ton seod ro egdelwonk lacinhcet yna
 smetsys cirtemoib ladomitluM  .metsys cirtemoib eht tuoba

 tsubor erom eb ot deredisnoc era  dna smetsys ladom inu naht
 elbapac era smetsys eseht taht nwohs evah srehcraeser ynam
 dniheb yroeht cisab ehT .skcatta gnifoops eht gnidnatshtiw fo

 
02 naJ deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 ,yruhduohC ramuK sanaM  fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA
T noitamrofnI  ,ytisrevinU matiG ,ygolonhceT fo etutitsnI matiG ,ygolonhce

aidnI ,hsedarP arhdnA ,mantapahkasiV  
 ,savinirS Y .rD  ,ygolonhceT noitamrofnI fo tnemtrapeD ,rosseforP

 arhdnA ,mantapahkasiV ,ytisrevinU matiG ,ygolonhceT fo etutitsnI matiG
aidnI ,hsedarP  

 erom si smetsys elpitlum gnigdod taht si noitaredisnoc siht
a erehT  .metsys elgnis a gnigdod naht tluciffid  owt er

 eht ,detarepo era smetsys ladomitlum eht hcihw ni sehcaorppa
.edom desuf lellarap dna edom desuf laires  

 naht tsubor erom eb ot deredisnoc era smetsys desuf laireS
 edave ot ]01[ ,]9[ ,]8[ smetsys ladomitlum edom lellarap

res detcennoc stiart elpitlum  lla edave ot yrassecen si ti ,yllai
 .ylsuoenatlumis smetsys laudividni desuf eht  

 
giF - erutcetihcrA laireS   1  

 gnisu rehtie scirtemoib suoirav esuf smetsys ladomitluM
 noisuf nI .gnihctam retfa noisuf ro gnihctam ot roirp noisuF

,hcaorppa gnihctam ot roirp   noitamrofni eht fo noitargetni eht
 esehT  .level erutaef ro level rosnes ta rehtie deredisnoc si

non gnitargetni sa derreferp ssel era sehcaorppa -  suonegomoh
 srotcev erutaef owt fo noitanetacnoc osla dna tluciffid si stiart

cihw noisnemid eguh ot dael yam  fo esruc ot sdael h
 evah ew repap siht ni ecneH .melborp ytilanoisnemid
 snoisiced tcartsba erehw gnihctam retfa noisuF deredisnoc
 no desab devirra eb nac noisuf level erocs fo tpecnoc no desab

 DNA ,gnitov ytirojam -  desab knaR dna desab eluR RO
 .snoisiced regnif eht fo stiart ,elcitra siht nI -  dna ,hceeps ,tnirp

 FDP eht gnisu deniatbo era serutaef ehT .desuf setalpmet ecaf
 )CCFM( stneiciffeoC lartspeC ycneuqerF leM dna DGG fo
 dohtem depoleved eht fo noitaulave ehT .langis hceeps morf

tem gnisu tuo deirrac si  )etaR ecnatpeccA eslaF( RAF ekil scir
 eht fo noitazinagro ehT .)etaR noitcejeR eslaF( RRF dna

noitceS.swollof sa si repap -  htiw slaed repap eht fo ,2
 noitceS nI .noitubirtsiD ammaG dezilareneG -  fo noitcartxe ,3

ucsid era srotcev erutaef dna stiart cirtemoib noitceS.dess -  fo 4
noitces eht nI .noitazilamroN htiw slaed repap eht -  ,5

 .detneserp si stluser eht htiw rehtegot noitatnemirepxe
 ni detneserp era snoisulcnoc htiw rehtegot scirteM noitaulavE

 noitces - .6  

.II  G  DEZILARENE G  AMMA D  NOITUBIRTSI )DGG(  
neg repap siht nI  deredisnoc si noitubirtsid ammag dezilare

 ottom niam ehT .stiart eniuneg dna rotsopmi a gnihsiugnitsid
 stiart cirtemoib eht ,taht si DGG fo noitaredisnoc eht dniheb

non eb lliw deredisnoc -  ni cirtemmysa dna suonegomoh
itlum eseht retac ot ,eroferehT .erutan  dedeen si ti ,snrettap elp

 DGG sa hcus ,cirtemmysa si hcihw ledom a redisnoc ot
 ni htob atad eldnah nac ti sa )noitubirtsid ammag dezilareneg(

 .serutaef cirtemmysa dna cirtemmys  

oN A  cirtemoiB ladomitluM laireS lev krowemarF  
sledoM erutxiM no desaB  

,yruhduohC ramuK sanaM  savinirS Y.rD  
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 dezilareneG fo )noitcnuF ytisneD ytilibaborP( FDP ehT
DGG( noitubirtsiD ammaG  nevig si )  
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.III  E  FO NOITCARTX B  CIRTEMOI T STIAR  
 fo setalpmet cirtemoib eht derusaem evah ew elcitra siht nI
 noitadilav eht rof langis hceeps dna tnirpregnif ,ecaf
 eseht fo hcae ,esoprup noitacitnehtua eht roF .erudecorp

etalpmet  .esabatad eht ni setalpmet eht tsniaga dehctam si s
 CCFM ,tupni sa DGG ot nevig si tcartxe tnirp regnif ehT
 secneuqes edutilpma fo noitcartxe rof deredisnoc era seulav
 nevig era atad laicaf eht fo slexip dna slangis hceeps eht morf

e ot DGG eht ot tupni sa  era serutaef esehT .FDP eht tcartx
 lacigoL a sesu a si hcihw ,noisuf level erocs a gnisu desuf
 dna ,’Y‘ sa detacidni si hctam eht noitarepo RO /DNA

sim -  eht no desab si ssecorp noitamrifnoc ehT .’N‘ yb hctam
 .denruter eulav  

.VI  N NOITAZILAMRO  
ts noitazilamron A  serocs war eht erofeb dedeen yllausu si pe

 .egats noisuf eht ni denibmoc era stiart tnereffid morf devired
 ,laudividni eniuneg dna rotsopmi eht hsiugnitsid oT
 ehT .etadnam a semoceb serocs eht fo noitazilamron

niM -  desu si noitazilamron fo tpecnoc )MN( xaM  siht ni
 .egnar ]1 ,0[ eht ot serocs war eht spam dohtem sihT .repap
 egnar erocs eht fo stniop dne eht yficeps )S(niM dna )S(xaM
 eht gnisu detaluclac era dna ))3002( la te anivodnI .M(

alumrof  
s( = n - )s(xam( / ))S(nim -  ))S(nim ---  )2(  

gnihctam war = s ,erehW   a rof serocs lla fo teS = S dna erocs
rehctam  

 
giF - stiart eniuneG dna rotsopmI fo palrevO , 2  

.V  E NOITATNEMIREPX  
 deredisnoc era stupni suoirav ledom eht etaulave ot redro nI
 .atad tnednepedni redneg dna tnedneped redneg morf htob

001 fo tsisnoc esabatad ehT   dna segami laicaf 001 ,tnirpregnif
 ehT .stcejbus 001 evoba eht fo slangis hceeps fo tsisnoc osla
 erutaef dna elpmas eht fo hcae no enod si gnissecorperp

noitces ni denoitnem tpecnoc eht gnisu detcartxe era srotcev -  3
txe era serutaef eroc ehT .repap eht fo  fo hcae morf detcar

 redro nI .esabatad eht ni derots era dna stupni cirtemoib eseht
 atad hceeps s‘tcejbus eht fo hcae ,langis hceeps eht tcartxe ot
 eht ot tupni sa nevig era dna tamrof VAW.    ni dedrocer si

BALTAM .langis edutilpma eht gnitcartxe rof CCFM   eciov
 edutilpma eseht fo noitcartxe eht rof deredisnoc si xob
 si ecaf hcae ,serutaef laicaf fo noitcartxe eht roF .slangis
 ot detcejbus si gnissecorperP .erauqs tinu a otni dezilamron

 si noitatneiro dna stceffe noisulli ro gninethgil emocrevo
 yb emocrevo  dessecorperp esehT .ecaf latnorf gniredisnoc

 yb deniatbo si FDP eht dna DGG ot tupni sa nevig era secaf
noitces ni nevig alumrof eht gnisu -    BALTAM eht gnisU .2

 ,noisuf level erocs gnisu desuf era serutaef eseht tnemnorivnE
noitces ni dessucsid sa - iht fo 4  dna tupni suoirav ehT .repap s

.3 dna 2,1serugif gniwollof ni detneserp   era stuptuo  

P  ECNAMROFRE E  DNA NOITAULAV C NOISULCNO  
 deredisnoc   si noisuf levelitlum fo   tpecnoc eht repap siht nI
 morf ytiruces   serusne dna nosrep a fo noitacitnehtua rof

 etavirp  tnerruc eht etaulave ot redro nI .atad cilbup dna
 eslaF( RAF ekil cirtem deredisnoc evah ew ygolodohtem
 dna )etaR noitcejeR eslaF( RRF ,)etaR ecnatpeccA

:woleb nevig si gnitupmoc rof alumrof ehT .etaR ecnatpeccA - 
 latoT/noitingoceR dessiM fo oN latoT( =RDM

001*)etalpmeT  
deredisnoC latoT(( =RAF -  latoT/)detpeccA latoT

001*)etalpmeT  
 latoT/stiarT detpeccA fo on latoT( = etaR ecnatpeccA

001*)stiarT  
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 cirtemoib ladomitlum fo tpecnoc eht   elcitra siht nI
 .laudividni na fo noitacitnehtua rof deredisnoc si noitacifirev
 eht gnihsilbatse rof ygolodohtem levon a stneserp repap sihT
 DGG fo tpecnoc eht gnisu yb laudividni fo ytitnedi

G(  llew sa laires gniylppa yb )noitubirtsiD ammaG dezilarene
 dezilamroN eht tluser mrofinu roF .noisuf fo edom lellarap sa
 tsniaga laudividni na fo noitacifirev rof deredisnoc si atad
 gnisu detaulave detaluclac si ecnamrofrep ehT .etalpmet

res ni htob RRF/RAF  dna edom lellarap sa llew sa lai
 naissuaG( MMG fo ygolodohtem gnitsixe eht htiw derapmoc
 evoba eht morF .elbat eht ni detneserp si dna )ledoM erutxiM
 eht fo ecnamrofrep eht taht nees ylraelc eb nac ti elbat
 DGG gnisu noisuf laires gnisu smetsys cirtemoib

(  retteb raf smrofrep )noitubirtsiD ammaG dezilareneG
.edoM lellaraP ot derapmoc  

R SECNEREFE  
]1[   cirtemoiB ladomitluM ,)3002( la te anivodnI .M

 pohskroW ,hcaorppA STOC A :sdohteM noitacitnehtuA
1 pp,3002 rebmeceD ,AUMM no - .8  

]2[  ,omapaT .R seluJ ,iririV anitsereS ]2[  dna sirI gnitargetnI ”
 gnisU noitacitnehtuA lanosreP rof stiarT erutangiS

resU - icepS 4234 ,21 ,2102 srosneS ”gnithgieW cfi -  ;8334  
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]3[   cirtemoiB ladomitluM A”  ,italuG atigoY ,lawraggA anoS
 lanoitanretnI ”ecaF dna tnirpregniF  gnisU metsyS

seR decnavdA fo lanruoJ  gnireenignE retupmoC ni hcrae
2102 enuJ ,4 eussI ,1 emuloV ygolonhceT &  

]4[   itluM fo ssentsuboR ”,ihuokohS .B rairhahS ,iriraH idhaM
 ”gnifoopS tsniaga smetsyS  noitacitnehtuA cirtemoiB
 ;1 .oN ,5 .loV   ecneicS noitamrofnI dna retupmoC

2102 yraunaJ  
]5[  aS ignahbuhS  ITLUM ROF NOISUF LEVEL ATAD ”,lakp

 REGNIF DNA ECAF GNISU METSYS CIRTEMOIB
 retupmoC ni hcraeseR decnavdA fo lanruoJ lanoitanretn“
 ,2 eussI ,1 emuloV ,gnireenignE scinortcelE dna ecneicS

2102 lirpA  
]6[  ITLUM ”,niaJ layaP ,lahgniS imhsaR -  CIRTEMOIB

ERUCES :SMETSYS   SAERJI ,”SMETSYS YTIRUCES
.)2102 yraurbeF( 2 eussI ,2 emuloV  

]7[   fo noisuF erutaeF ”,yhtroomamaR .P ,irhtayaG .R
 fo lanruoJ naeporuE ”scirtemoiB ecaF dna tnirpmlaP

754.pp ,)2102( 4.oN 77.loV hcraeseR cifitneicS - 074  
]8[  laP erutaefitluM ”,yhtroomamaR.P ,irhtayaG.R  tnirpm

 lanoitanretnI“ noisuF leveL erutaeF gnisunoitingoceR
 snoitacilppA dna hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ

raM,2 eussI ,2 .loV ,)AREJI( - 8401.pp ,2102 rpA - 4501  
]9[   rosneS elgniS A ”,alawayilaG .J .H ,ihsoJ .A .M ,elaD .P .M

isuF erutxeT mlaP dna yrtemoeG dnaH  nosreP rof no
 retupmoC fo lanruoJ lanoitanretnI ”noitacifitnedI

24 emuloV, snoitacilppA – 2102 hcraM ,7.oN  
]01[   sdrawoT ”,niaJ layaP ,hgniS redneraN ,  lahgniS imhsaR

 lanruoJ lanoitanretnI“ euqinhceT cirtemoiB detargetnI na
24 emuloV snoitacilppA retupmoC fo – oN  hcraM ,31.

.2102  
]11[   fo ledoM dirbyH A ”,arhsiM peedarP  ,alkuhS manoS

 dna  tnirpregniF  gnisu metsyS scirtemoiB ladomitluM
 gnitupmoC tfoS fo lanruoJ lanoitanretnI ”stiarT sa ecaF

emuloV  )ECSJI( gnireenignE dna - eussI ,2 -  hcraM ,1
2102  

]21[  ofnI“ ,niaJ .K.A dna ssoR  ,”scirtemoiB ni noisuF noitamr
5112 .pp ,42 ,sretteL noitingoceR nrettaP - .3002 ,5212  

]31[   dna derarfnI“ ,sidilvaP .I dna avoruoayG .G ,hgniS .S
 esnefeD EIPS ,”noitingocer ecaf rof noisuf egami elbisiv

585.pp,muisopmyS ytiruceS dna - 4002 ,695  
]41[  ´G ,ednilreV kcirtaP  noisiced gnirapmoC ”,tellohC drare

k gnisu smgidarap noisuf - issalc desab NN  noisiced ,srefi
itlum a ni noisserger citsigol dna seert -  ytitnedi ladom

irev ARU SRNC ”noitacilppa noitacfi -  elocE, 028
 IST/snoitacinummoce´le´T ed erueire´puS elanoitaN

57F, tnemtrapeD 9991,ecnarF ,siraP 436  
]51[   .scirtemoib ni noisuf noitamrofnI .K.A ,niaJ ;.A ,ssoR

5112 ,42 ,3002 .tteL .ngoceR nrettaP – .5212  
]61[   leveL erutaeF“ ,bnajaradnivoGnihoR dna ssoRnurA

 EIPS ,”scirtemoiB ecaF dna dnaH gnisU noisuF
muH rof ygolonhceT cirtemoiB no ecnerefnoC  na

691.pp ,9775 ,emuloV ,IInoitacifitnedI -  ,odnalrO(402
.5002 hcraM )ASU  

]71[   .forP ,lawhtoG ramuK ardnetiJ ,vadaY rednuS mayhS
 ecneicS retupmoC fo lanruoJ labolG ”hgniS maR ).rD(
  0.1 noisreV   61 eussI 11 emuloV ”ygolonhceT dna

1102  rebmetpeS  
]81[  H .J,ahtaR .K .N  gnicnahnE ”,elloB .M .R,llennoC .

scirtemoib ni ycavirp dna ytiruces -  noitacitnehtua desab
 ,3 ON ,04 LOV ,LANRUOJ SMETSYS MB ”smetsys

.1002  
]91[   ”,ivedirS.R ,lammannaK.A ,imhskalanasarP.B

 gnivlovnI metsysotpyrC cirtemoiB ladomitluM
nieV mlaP dna tnirpregniF,ecaF  lanoitanretnI ISCJI ”

 ,1 oN ,4 eussI ,8 .loV ,seussI ecneicS retupmoC fo lanruoJ
1102 yluJ  

]02[   ihsoyusT ,gnahZ gnehzneW ,gnaY oB , gnahZ uwgniM
 dna noitpyrcnE eruceS desaB cirtemoibitluM ”,gakaT
 ”rotcartxE yzzuF htiw emehcS noitacitnehtuA

lanruoJ lanoitanretnI   ,1.oN ,21.loV ,ytiruceS krowteN fo
05.PP – 1102 .naJ ,75  

]12[   .R ,raknaS .R ,rakraS .S ,ytnahoM .P ,malsI .T ,airajaV .H
 eciov dna ecaf a fo sisylana dna noitaulavE ”,irutsaK

itlum roodtuo -  noitingoceR nrettaP ”metsys cirtemoib
2751 )7002( 82 sretteL – 0851  

]22[  srednaS noisuf noitamrofnI .2002 ,.K ,lawilaP ,.C ,no   dna
irev nosrep  .noitamrofni ecaf dna hceeps gnisu noitacfi

PAIDI - 20 .RR - .33  
]32[  itnedi nosreP .5991 ,.D ,angivalaF ,.R ,illenurB  noitacfi

 enihcaM .lanA nrettaP .snarT EEEI .seuc elpitlum gnisu
559 ,01 .lletnI – .669  

]42[  ave latnemirepxE .6002 ,.I ,cirtarF ,.S ,cirabiR  fo noitaul
gnihctam - id no seuqinhcet noitazilamron erocs ff  tnere

 naenarretideM EEEI :nI .smetsys cirtemoib ladomitlum
894 .pp ,.fnoC lacinhcetortcelE – 105  


