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tcartsbA —  ot dohtem eht esoporp ot tnaw ew ,krow siht nI

eht fo noisarba eht esaercni   )SMH( leetS esenagnaM hgiH
 ,sessecorp tnereffid eht yb detaert taeh si hcihw ,V1rC2nM51
 etaidemretni tuohtiw dna detaeh etaidemretni si SMH eht .e.i
 latnemirepxe deniatbo ehT .gnizinetsua erofeb detaert gnitaeh

nitaeh etaidemretni htiw taht slaever tluser  si etinetsua eht ,g
 on dna )MTSA ot gnidrocca 6 level( niarg ezis llams ,mrofinu
 si eulav ssendrah deniatbo ehT .yradnuob niarg eht ta sedibrac
 ssecorp eht rof eno naht regral hcum dna BRH 89 ot lauqe

056 ta etaidemretni tuohtiw 0 pmi egareva deniatbo ehT .C  tca
mc.J 511 ot lauqe si ssenhguot -2  naht regral osla si eulav sihT .

mc.J 71( etaidemretni tuohtiw ssecorp eht rof eno -2  .)  
 
 

smreT xednI —  ,detatipicerp edibrac ,gnitaeh etaidemretni
V1rC2nM51  , yradnuob niarg  

.I  NOITCUDORTNI  
  %4.1 ot 0.1 morf tnetnoc nobrac eht htiw SMH ehT  dna  

11 morf tnetnoc esenagnam eht 5.  1 ot 5  ot deilppa saw %
 strap eht ecudorp  hgih eriuqer  noisarba  siser  hgih dna ecnat

 sa ssenhguot tcapmi remmah s hteet tekcub ,  1[ - ]3  teem oT.
fo erutcurtsorcim eht ,krow fo tnemeriuqer SMH   ot deriuqer si

 niarg ta tsixe edibrac on dna etinetsua mrofinu eveihca
 eht ,eroferehT .yradnuob  yb deviecer erutcurtsorcim

inetsua ta gniz  h  ,erutarepmet hgi  dehcneuq si ti neht  ni  eht
 .retaw krow eht gniruD  eht rednu , tcapmi   etinetsua ,tceffe  si

eht dna degnahc ylgnorts  SMH  si ssendrah ecafrus desaercni  
 yb evlesmeht eht ecneH . noisarba ot ecnatsiser   si
osla saercni de  . sol ton did ecafrus drah ehT  eht nehw ot eud s

 ehT .demrof eb lliw reyal drah txen eht ,sessol ecafrus drah
 mrofinu citinetsua  si   eht ssenhguot tcapmi doog  tub  

nu - ytivegnol rof ecnatsiser noisarba tneiciffus  ecivres  .  si tI
 eht htiw xirtam etinetsua edulcni erutcurtsorcim eht retteb

ac  .ti ni noitubirtsid mrofinu edibr  dnah rehto eht nO  eht
 enif htiw desaercni eb lliw leets fo seitreporp lacinahcem

 etinetsua fo ezis niarg 4[ - ]6 . 
seiduts ynam neeb evah erehT  yltnecer  saercni gnis   eht

esenagnam hgih fo edam strap eht rof ecnatsiser noisarba  
 .leets  dna erutcurtsorcim eht fo smelborp ynam eht ,revewoH

 dootsrednu ylluf neeb ton evah SMH ni seitreporp lacinahcem
 .tey  siht nI krow  , ot tnaw ew  esoporp  eht   esaercni ot sdohtem

 
20  yraurbeF deviecer tpircsunaM 5102 ,  

ouD neyugN  ,maN gn  hcaL 484 .oN ,ytisrevinU emitiraM maN teiV
maN teiV ,gnohP iaH ,yarT  

 ,ueihC ihT eL  iaH ,yarT hcaL 484 .oN ,ytisrevinU emitiraM maN teiV
maN teiV ,gnohP  

 ,hnahK iaM mahP  oC iaD 1 .oN ,ygolonhceT fo ytisrevinU ionaH
maN teiV ,ionaH ,teiV  

 H mahP ữ  ,neiK u  ,teiV oC iaD 1 .oN ,ygolonhceT fo ytisrevinU ionaH
maN teiV ,ionaH  

 

gniyolla leets yb SMH eht fo noisarba eht aiv  ,muimorhc
uidanav ,munedbylom muinatit ,m   ]3,2[  tuo gniyrrac  SMH a ot

 ot leets ni nobrac htiw tcaer stnemele esehT .V1rC2nM51
 noisarba sesaercni ,ssendrah hgih htiw selcitrap edibrac etaerc
 edibrac eht teg ot gnitaeh etaidemretniybdewollof ,ecnatsiser

h ta gnizinetsua erofeb noisrepsid erutarepmet hgi  ]6,4,1[ tahT.  
eht ,si  erutcurtsorcim  dna   ecnatsiser noisarba gnitomorp

 .slairetam rof ssenhguot tcapmi eht gnicuder tuohtiw
 gniviecer erutcurtsorciM  siht yb ssecorp  ti ,  a reffo ylno ton

 selcitrap llams mrofinu  edibrac detubirtsid  if osla tub  en  niarg
etinetsua   ,xirtam  ,tcapmi ,ecnatsiser noisarba doog htob

 ytilibarud  gnikrow  rof .strap eht  
 

.II  E STNEMIREPX  
 sa noitisopmoc leets eht htiw elpmas SMH tcurtsnoc eW
 devomer erew selpmas eht ,gnitsac retfA .1 elbaT ni nwohs

 erutarepmet a ta dlom eht morf 056 fo 0  eht ezylana ot C
elpmas dellac si elpmas siht ,ssendrah dna erutcurtsorcim -  .0

elpmas eht nehT -  tnereffid owt eht htiw detaert taeh si0
:serudecorp  

0501 ot pu detaeh si elpmaS :)1DP( 1 serudecorP 0  dna C
erutarepmet siht ta dekaos  rof  pmas ,nehT .ruoh 2  si el

 eht dellac si elpmas deniatbo ehT .retaw eht ni dehcneuq
elpmas - .1  

056 ot pu detaeh si elpmaS :)2DP( 2 serudecorP 0  dna C
rof erutarepmet siht ta dekaos   delooc si elpmas ,txeN .ruoh 2

 ot detaeher si elpmas ,nehT .erutarepmet moor eht ot ria eht ni
0011 0  eht ,laniF .ruoh 3 rof erutarepmet siht ni dekaos dna C

 ew ,elpmas etal ehT .retaw eht ni niaga dehcneuq si elpmas
elpmas llac - .2  

 
 fo tnetnoc eht dna erutcurtsorcim eht ,tnemtaert taeh retfA
 yb denimreted dna dezylana era selpmas fo edibrac

trevoixA -  .A52  fo ssenhguot tcapmi dna ssendrah eht ,txeN
 deifitnedi si ssendrah eht :gniwollof sa detset era selpmas

E MTSA ot gnidrocca -  ni si selpmas fo tcapmi eht ;81
ypahC mrof MTSA htiw ecnadrocca -  era selpmas eht ;32E

.SDE dna MES yb dezylana osla  

.III  R SUCSID DNA STLUSE SNOIS  
erutcurtsorciM .1.3  

 tI .gnitsac retfa elpmas fo erutcurtsorcim eht si 1 erugiF
 eht sedulcni elpmas fo erutcurtsorcim eht taht nwohs eb nac

 dna erutcurtsorcim eht no tnemtaert taeh fo tceffE
 leetS esenagnaM hgiH fo seitreporp lacinahcem

V1rC2nM51  
hnahK iaM mahP ,ueihC ihT eL ,maN gnouD neyugN , H mahP ữ neiK u  

 .1 elbaT oc fo scitsiretcarahc ehT elpmas detcurtsn - .0  

noitisopmoC  C nM  Cr V iS  P S 

noitartnecnoC  63.1  7.41  28.1  20.1  18.0  80.0  20.0  



 
V1rC2nM51 leetS esenagnaM hgiH fo seitreporp lacinahcem dna erutcurtsorcim eht no tnemtaert taeh fo tceffE  
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 sedibrac fo tol a dna )etinetsua gnitsac( xirtam etinetsua
 sihT .)edibrac gnitsac( seiradnuob niarg ni detacol  eb nac

 ,gnissecorp delooc wols eht gnitsac retfa taht denialpxe
.seiradnuob niarg ta detatipicerp si edibrac  

 tsomla erutcurtsorcim eht a2 erugiF ni nwohs sA
 retfa elpmas fo erutcurtsorcim eht ot derapmoc degnahcnu

ibraC .)MTSA ot gnidrocca 5 level( gnitsac  lauqe si tnecrep ed
 seiradnuob niarg eht ni detubirtsid llits si edibrac ,%21.6 ot
 eht taht swohs 1DPehT .)b2erugiF ees( xirtam etinetsua

yletelpmoc ot hguone ton si etinetsua fo erutarepmet   evlossid
eroferehT .etinetsua fo seiradnuob niarg eht ta sedibrac  nac ti ,

 etinetsua gnissecorp 1DP yb eht taht dedulcnoc eb
 eht ni sedibrac demrof ehT .mrofinu ton sah erutcurtsorcim
 gnirud noitartnecnoc sserts eht ot dael seiradnuob niarg
 decuder eht ,eroferehT .noitamrof skcarc dna noitamrofed

am seitreporp lacinahcem  fo noitcurtsed eht rof nosaer eht eb y
.leets  

056 ta emit gnikaos eht ni ,2DP fo esac eht nI 0 ,C   morf
 detatipicerp saw edibrac eht ,xirtam etinetsua gnitsac ]1[  ehT .

0011 ot detaeher si elpmas 0  erutarepmet siht ni dekaos dna C
rof  3 erugiF .tneuqesbus ruoh 3  siht ta taht slaever a

gnitsac erutarepmet -  saw seiradnuob niarg ni detacol sedibrac
 eht fo sisylanA .xirtam etinetsua eht ni devlossid tsomla
 nees eb nac ew ,b3 erugiF nwohs sa 2DP ot gnidrocca edibrac

h retfa selpmas ni sniamer sedibrac fo rebmun eht taht  tae
 si eulav siht ,1DP fo esac eht ot erapmoC .%53.0 fo tnemtaert

.rellams hcum  
elpmas eht hguohtlA -  eht ,erutarepmet hgih ni dekaos si 2

 retfa etinetsua fo esac eht ni eno naht rellams si niarg etinetsua
059.1 ot lauqe si ezis elcitrap egareva ehT .gnitsac  mμ  2

denialpxe si tI .MTSA ot gnidrocca 6 level ot gnidnopserroc  
 ,seiradnuob niarg ta edibrac eht naht evitca ssel esuaceb taht

056 ta etinetsua niarg edis ni detatipicerp edibrac eht 0  .C
leets nehW  0011 ta dekaos si 0  ylno ton si edibrac siht C

 tub devlossid .niarg citinetsua fo htworg eht stibihni osla  
 .4 erugiF ni nwohs era SDE sisylana dna egami MES ehT
 ni etartnecnoc ton did edibrac eht taht laever B dna A4 erugiF

tluser lacitylana SDE eht morF .etinetsua fo seiradnuob niarg  
le eht dnif nac ew ,)C4 erugiF(    .SMH ni nM dna V ,rC stneme  

 
 ssenhguot tcapmi dna ssendrah fo gnitseT .2.3  

 dna ssendrah fo scitsiretcarahc eht snoitnem 2 elbaT
 eht taht nees eb nac tI .selpmas deniatbo fo ssenhguot tcapmi

elpmas fo ssendrah -  deniatbo eht ni seulav tsehgih si 2
selpmas elpmas eht ni taht snaem tI . -  desrepsid sraeppa 2

 sihT .eulav ssendrah eht sesaercni ot dael selcitrap edibrac
 erutcurtsorcim evoba eht htiw tnemeerga si osla tluser
 xirtam eht ni desrepsid selcitrap edibrac llams ehT .sisylana

lliw ssendrah hgih yrev htiw   noisarba ot ecnatsiser esaercni
elpmas fo ssenhguot tcapmi eht ,rehtruF .sleets rof -  osla si 2

elpmas ni taht naht rehgih hcum -  si nonemonehp sihT .1
 ta sedibrac ton sah 2DP ot gnidroccA :gniwollof sa denialpxe

am etinetsua fo edis niarg dna ,yradnuob niarg  rellams si xirt
 etinetsua fo ezis niarg llams ehT .1DP ot gnidrocca taht naht
 fo tceffe eht rednu ,snoitatneiro noitazillatsyrc tnereffid sah
 ni setapicitrap yltnacifingis sniarg fo rebmun egral eht ,ecrof

 dnatshtiw nac selpmas dna ssecorp noitamrofed eht  gib eht
elpmas eht eroferehT .eruliaf erofeb ecrof noitamrofed -  sah 2

 .fer ni taht esolc si tluser sihT .ssenhguot rehgih ]6[  sihT .
 leets fo seitreporp lacinahcem eht secnahne tceffe ]5[ . 

 
 

 

 .2 elbaT  tcapmi dna ssendrah fo scitsiretcarahc ehT
o fo ssenhguot  selpmas deniatb  

selpmaS  ssendraH  )BRH(   ssenhguot tcapmI
mc.J( -2) 

elpmaS -  0  09  

 

˗ 
elpmaS -  1  68  71  
elpmaS -  2  89  511  

  

.VI  C SNOISULCNO  
 seitreporp lacinahcem dna erutcurtsorcim eht fo yduts ehT
 sah sessecorp tnereffid eht gnisu V1rC2nM51 SMH fo

luser deniatbo  eht rof tnemtaert taeH :gniwollof sa st
 elpmas deniatbo eht taht slaever 2DP yb leets V1rC2nM51

elpmas( -  sedibrac oN .niarg ezis llams ,etinetsua mrofinu si )2
 deniatbo fo eulav ssendrah ehT .yradnuob niarg eht ni setacol

naht regral hcum si BRH89 fo elpmas   elpmas gnitsac rof taht
elpmas fo ssenhguot tcapmi egareva eht ,rehtruF .1DP dna -  2

mc.J511 ot lauqe si -2  taht naht regral hcum osla si eulav sihT .
056 ta etaidemretni tuohtiw sessecorp rof 0  ,eroferehT .C

pxe efil revres esaercni ot dael eb yam 2DP gniylppa  ycnatce
.leets V1rC2nM51 fo edam stcudorp rof  

A  TNEMEGDELWONKC  
 snoissucsid gninethgilne eht rof gnuH K P .forP knaht eW

.ereh dessucsid smelborp eht no  

R SECNEREFE  
 .maynamarbuS .K.D ]1[  .leets esenagnam citinetsuA  .01 koobdnaH slateM

porP ,1 emuloV ,noitidE  loot ,sleets sselniats :noitceles dna seitre
.5991 ,lanoitanretnI MSA .slatem esopruplaiceps dna slairetam  

 .htimS .W.R ,tnaS .B.S ]2[ krow eht ni yduts A -  fo ruoivaheb gninedrah
leets esenagnam citinetsua  )7891( 22 ecneicS slairetaM fo lanruoJ .

8081 - .4181  
[  cogN ihT gnaoH ,ueihC ihT eL ,maN gnouD neyugN ,hnahK iaM mahP ]3

 .neyuQ  no daol tcapmi dna tnetnoc muimorhC fo stceffE
leetS esenagnaM hgiH fo seitreporp dna serutcurtsorcim  slairetaM .

792 )5102( 408 .loV muroF ecneicS - .003  
stisoK .I.I ,vonuhsroK .G.I ]4[  .oknenrehC .I.N dna ,ezdaragaS .V.V ,ani

 fo seitreporP lacigolobirT eht no esahP edibraC eht fo tceffE
hgiH -  htiw deyollA sleetS citinetsuA citengamorrefitnA esenagnaM

muedbyloM dna muidanaV  yhpargollateM dna slateM fo scisyhP ehT .
09 .pp ,)1102( 211 .loV -1 .00  

 .gnilretsaE .E.K ,retroP .A.D ]5[ syollA dna slateM ni noitamrofnarT esahP  .
.2991 ,5 03054 214 0 NBSI noitidE dnoceS  

 .pohsiB .J.R ,namllamS .E.R ]6[  dna ygrullateM lacisyhP nredoM
gnireenignE slairetaM  ,44 654 6057 0 NBSI ,7 retpahC noitidE htxiS .

9991 . 
 

 
 .1 erugiF elpmas rof egami trevoixA ehT - gnitsac retfa 0  
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)a(  

 
)b(  

esahP  mµ( aerA 2) % egatnecreP  

dnuorgkcaB  25.360812  336678.39  

edibraC  818.32241  6273321.6  

 .2 erugiF  edibrac eht fo sisylana )b( dna erutcurtsorciM )a(
rof 1DP ot gnidrocca  s elpma - .1  

 

 
)a(  

 
)b(  
 

esahP  mµ( aerA 2) % egatnecreP  

dnuorgkcaB  88.064132  112446.99  

edibraC  30564.628  82497553.0  

 
 .3 erugiF  edibrac eht fo sisylana )b( dna erutcurtsorciM )a(

rof 2DP ot gnidrocca  s elpma - .2  
 

 

 


