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tcartsbA —  erom dna erom detcartta evah gnitupmoc duolC

 duolc eht ot snoitacilppa ycagel rieht etargim ot sesirpretne
hgih sti fo esuaceb tnemnorivne - no ,ytilibalacs -  .erutan dnamed

 ,ytilibailer hgih sesimorp flesti mroftalp duolc eht hguohtlA
 eno llits si ytilibailer hgih dna ecivres fo ytilauq hgih gnirusne

yllausu snoitacilppa esirpretne eht ecnis ,snrecnoc rojam eht fo  
 ,suhT .stnenopmoc detubirtsid fo rebmun egral a fo tsisnoc
 duolc gnirud noitacilppa na fo ytilibailer eht gnivorpmi
 oT .melborp hcraeser lacitirc dna gnignellahc a si noitargim

ytilibailer a esoporp ew ,melborp siht sserdda -  ytilibaileR desab
 noitazimitpO  tniartsnoc eht lla redisnoc dna )duolCOR( duolC

 ytilibailer noitacilppa eht evorpmi ot ,.cte ,tsoc sa hcus srotcaf
 .smhtirogla gniknar owt sedulcni duolCOR .ecnarelot tluaf yb
 rof ,stnenopmoc eht lla fo gniknar smrofrep mhtirogla tsrif ehT

 ,noitacilppa na  dnoces ehT .duolc eht ot detargim eb lliw taht
 ylno taht snoitacilppa dirbyh rof stnenopmoc sknar mhtirogla
 htoB .duolc eht ot detargim era stnenopmoc rieht fo trap
 llew sa noitamrofni erutcurts noitacilppa eht yolpme smhtirogla

ilibailer lacirotsih eht sa  .gniknar tnenopmoc rof noitamrofni yt
tluaf lamitpo ,tluser gniknar eht no desaB -  lliw ygetarts tnarelot

 stnenopmoc tnacifingis tsom eht rof yllacitamotua detceles eb
 latnemirepxe ehT .stniartsnoc denifederp rieht ot tcepser htiw

ailer eht taht wohs stluser  yltaerg eb nac noitacilppa eht fo ytilib
rorre fo rebmun llams a gnirotcafer yb devorpmi -  enorp

 tnacifingis tsom eht fo stluaf gnitarelot dna stnenopmoc
stnenopmoc  

  
 

smreT xednI —  tluaf ,gniknar tnenopmoc ,noitargim duolC
ytilibailer erawtfos ,ecnarelot  

 

.I  NI NOITCUDORT  
  olC no ,tneinevnoc selbane gnitupmoc du -  dnamed
ten  gnitupmoc elbarugifnoc fo loop derahs a ot ssecca krow

 eht ,tnemnorivne gnitupmoc duolc eht nI   .secruoser
 ).cte ,egarots ,srevres ,skrowten ,.g.e( secruoser gnitupmoc

esu ot denoisivorp eb nac no sr -  seinapmoc putratS .dnamed
 eht ot secivres tenretnI depoleved ylwen rieht yolped nac
 rotarepo ro latipac tnorfpu fo nrecnoc eht tuohtiw duolc
 rof ylno ton si gnitupmoc duolc ,revewoH .]5[ esnepxe

hgih dna ytilibalacs hgih ,evitceffe tsoc sti ,sputrats   ytilibailer
 ycagel rieht etargim ot sesirpretne detcartta osla serutaef
 ,noitargim eht erofeB .]32[ duolc eht ot snoitacilppa
 eht evorpmi ro peek ot nrecnoc eht evah yllausu sesirpretne
 ,suhT .tnemnorivne duolc eht ni ytilibailer noitacilppa

ytilibailer -b  ycagel gnitargim nehw noitazimitpo desa  
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 na gnimoceb si tnemnorivne duolc eht ot snoitacilppa
.melborp hcraeser deriuqer yltnegru  

 
 erawtfos lanoitidart ni sehcaorppa rojam ruof era erehT
 tluaf :ytilibailer metsys evorpmi ot gnireenigne ytilibailer

tneverp  tluaf dna ,ecnarelot tluaf ,lavomer tluaf ,noi
 .gnitsacerof  

 
 yllausu era duolc eht ni deyolped snoitacilppa eht ecniS
 ,stnenopmoc fo rebmun egral a fo tsisnoc dna detacilpmoc
 tluaf dna noitneverp tluaf rof seuqinhcet gniyolpme ylno

iciffus ton era lavomer  gnidliub rof hcaorppa rehtonA .tne
 ot si hcihw ,ecnarelot tluaf erawtfos si smetsys elbailer
 .stluaf etarelot ot stnenopmoc tnelaviuqe yllanoitcnuf yolpme  

  
 eht fo egatnavda sekat hcaorppa ecnarelot tluaf erawtfoS

mnorivne duolc eht ni secruoser tnadnuder  eht sekam dna ,tne
 gnivomer fo daetsni stluaf gniksam yb tsubor erom metsys

.meht  
 edivorp nac dna elbixelf si mroftalp duolc eht hguohtlA

no secruoser -  eht gnisu rof egrahc a llits si ereht ,dnamed
 nozamA fo senihcam lautriv eht ,.g.e( stnenopmoc duolc

salE  eb lliw tI .)ecivreS egarotS elpmiS ro duolC etupmoC cit
 ,tnenopmoc hcae rof seicnadnuder edivorp ot evisnepxe
 fo rebmun egral a evlovni yllausu snoitacilppa ycagel ecnis
 ylhgih erussa ot sa os tsoc eht ecuder oT .stnenopmoc

tegdub detimil a ni ytilibailer   ycagel fo noitargim eht gnirud
ytilibailer tneiciffe na ,duolc ot snoitacilppa -  desab

 ylwen htiw derapmoC .dedeen si krowemarf noitazimitpo
ytilibailer eht ,snoitacilppa depoleved -  fo noitazimitpo desab

:seitluciffid gniwollof eht sah snoitacilppa ycagel  
 
.A  T  ycagel a ni stnenopmoc tnereffid fo etar eruliaf eh

 ni stnenopmoc emos ,elpmaxe roF .yrav nac noitacilppa
tuo yb detnemelpmi era noitacilppa ycagel eht -  detad

 esehT .deniatniam llew neeb ton evah dna ygolonhcet
oitacilppa no tcapmi taerg evah nac stnenopmoc  n

 tnacifingis sa detceles eb ton yam yeht tuB .ytilibailer
 syolpme ylno duolCTF ecnis ,duolCTF yb tnenopmoc
 tnenopmoc ekat ton seod dna noitamrofni erutcurts

.noitaredisnoc otni noitamrofni etar eruliaf  
.B   etangised yllaunam ot egdelwonk trepxe sdeen duolCTF

 yam maet noitargim eht ,revewoH .stnenopmoc lacitirc
 eb lliw ti oS .noitacilppa ycagel eht fo rotaerc eht eb ton
 .stnenopmoc lacitirc eht tsil yllaunam ot meht rof tluciffid
 sa llew sa snoitacilppa ycagel fo rebmun eht ,eromrehtruF

stnenopmoc fo rebmun eht   ;egral si snoitacilppa eseht ni
 lacitirc yfitnedi yllaunam ot lacitcarpmi suht si ti

.stnenopmoc  
.C   
.D   ytiruces esirpretne yb detcirtser eb yam snoitacilppa emoS

 detargim eb nac stnenopmoc rieht fo trap ylno dna secilop
seht ekat llahs smhtiroglA .duolc eht ot .tnuocca otni e  

 ycageL a gnitargiM rof krowemarF dezimitpO ngiseD
 tnemnorivnE duolC ot metsyS  

ahtalaphsuP.S ,ramuK neevaN.N ,htijA.T.P ,raknahS ayadU.C  
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.elpmaxe noitargim duolC .1 .giF  
 

 rof tneiciffus ton si duolCTF ,snosaer owt eseht roF
 ot deen eW .snoitacilppa ycagel fo ytilibailer eht gnivorpmi
 ta snoitacilppa ycagel eht fo slairetam lla fo egatnavda ekat

 sa hcus ,dnah  ot .cte ,edoc ecruos ,sgol noitacilppa
 evah seruliaf esohw stnenopmoc eht yfitnedi yllacitamotua
 edivorp nehT .ytilibailer noitacilppa eht no tcapmi taerg
 ot duolc eht ni secruoser tnadnuder gnisu meht rof spukcab

.ytilibailer noitacilppa eht evorpmi  
 

esaB ytilibaileR desoporp ew ,aedi siht no d -  desab
 a si hcihw ,)duolCOR( tnemnorivne duolC ni noitazimitpO
 lacirotsih no desab krowemarf gniknar tnenopmoc
 evah taht stnenopmoc tnacifingis eht yfitnedi ot noitamrofni

 dna ,ytilibailer noitacilppa no tcapmi taerg  lamitpo tseggus
 pleh nac duolCOR .yllacitamotua seigetarts ecnarelot tluaf
 erom a teg ot ngised noitacilppa ycagel ezimitpo rengised eht
 dna ylevitceffe noitacilppa duolc tsubor dna elbailer

.yltneiciffe  
 

:sedulcni repap siht fo noitubirtnoc ehT  
 

epap sihT emarf noitazimitpo ngised a stneserp r -  rof krow
 siht fo aedi niam ehT .duolCOR deman ,noitargim duolc eht
 esohw stnenopmoc tnacifingis yfitnedi ot tsrif si krowemarf
 desab ytilibailer noitacilppa no tcapmi taerg evah nac seruliaf

utcurts noitacilppa eht no  stnenopmoc dna noitamrofni er
tluaf edivorp neht dna ,seitreporp ytilibailer -  tnarelot

 noitacilppa evorpmi ot stnenopmoc eseht rof msinahcem
.ytilibailer   

)a    tsrif ehT .smhtirogla gniknar owt sedulcni duolCOR
ht snoitacilppa eht rof stnenopmoc sknar mhtirogla  rieht lla ta

 dnoces ehT .duolc eht ot detargim eb nac stnenopmoc
 ylno taht snoitacilppa dirbyh rof stnenopmoc sknar mhtirogla

 eb nac stnenopmoc rieht fo trap .duolc eht ot detargim  
  
 )b   eht etaulave ot stnemirepxe evisnetxe tcudnoc eW

nacifingis fo tcapmi  ytilibailer rieht dna stnenopmoc t
 gnisu noitacilppa detargim eht fo ytilibailer eht no seitreporp

laer fo noitamrofni ytilibailer - .secivres beW dlrow  
 

 stsil 2 noitceS .swollof sa dezinagro si repap siht fo tser ehT
gim duolc ni segnellahc noitazimitpo eht  sesoporp dna noitar

 fo sliated eht setartsulli 3 noitceS .krowemarf esahp eerht a
wemarf noitazimitpo eht  ,repap eht sedulcnoc 4 noitceS .kro

.secnerefer sedulcni 5 noitceS  

 

.II  NOITAZIMITPO  KROWEMARF  ROF  DUOLC  
NOITARGIM  

.A  itargiM duolC ni segnellahC noitazimitpO no  
 

 gnignellahc eht wohs ot elpmaxe gnitavitom a esu ew ,tsriF
 tnorfpu ecuder ot stnaw A esirpretnE .repap siht fo smelborp
 ecnanetniam erutcurtsarfni metsys dna tnemtsevni latipac
 eseht seifsitas ygolonhcet gnitupmoc duolc ehT .troffe

pretnE .stnemeriuqer  ycagel sti etargim ot sediced A esir
 ycagel ehT .1 .giF ni nwohs sa ,duolc SaaI na ot snoitacilppa
 .stnenopmoc detubirtsid fo rebmun a fo stsisnoc noitacilppa
 rojam eht fo eno si noitacilppa eht fo ytilibailer gnirusnE

.noitargim eht gnikam rof snrecnoc  
 
T  ot stnaw rengised eht ,ytilibailer metsys eht ecnahne o

 yb noitacilppa ycagel fo ngised lanigiro eht ezimitpo
 stnenopmoc sti rof smsinahcem ecnarelot tluaf gnidivorp
 ecnarelot tluaf gningised nehW .seuqinhcet noitacilper htiw

,stnenopmoc eht rof smsinahcem   ot sdeen rengised eht
:smelborp gniwollof eht redisnoc  

 
)a   eb yam noitacilppa ycagel eht fo stnenopmoc emoS

 hgih morf reffus dna ygolonhcet detadtuo yb detnemelpmi
 no tcapmi taerg evah nac stnenopmoc esehT .setar eruliaf

nhcet noitacilpeR .ytilibailer metsys  ot hguone ton era seuqi
 eno gnidivorp ,elpmaxe roF .ytilibailer eht evorpmi
 nac tnecrep 05 etar eruliaf htiw tnenopmoc a rof noitacilper
 llits si hcihw tnecrep 52 ot etar eruliaf eht ecuder ylno
 ot si taht ,gnirotcafer si hcaorppa retteb A .elbatpeccanu

da  tluaf dda dna tnenopmoc eht etirwer ot ygolonhcet wen tpo
 nac hcihw ,)gnildnah noitpecxe ,.g.e( cigol noitneverp

edarT .etar eruliaf s’tnenopmoc eht ecuder yllacitamard -  sffo
 dluohs stnenopmoc hcihw gniredisnoc nehw edam eb ot deen

er eb - soc ot eud derotcaf  .stniartsnoc t  
 

)b   rebmun egral a fo tsisnoc yam noitacilppa ycagel ehT
 evitanretla yolped ot evisnepxe oot si tI .stnenopmoc fo
 gnisu rof stsoc era ereht ecnis ,stnenopmoc eht lla rof sacilper
 ekam oT .)senihcam lautriv eht ,.g.e( secruoser duolc

edart - sffo   sesoohc rengised eht ,ytilibailer dna stsoc neewteb
 esohw ,stnenopmoc tnatropmi tsom eht fo stluaf etarelot ot
 ti ,revewoH .metsys elohw eht no tcapmi taerg evah seruliaf
 tcapmi retaerg evah stnenopmoc hcihw yfitnedi ot ysae ton si

 ,ytilibailer metsys no :esuaceb  
 
o  eb yam tnenopmoc hcae fo seitreporp ytilibailer ehT

 tluaf evah ydaerla yam stnenopmoc emoS .tnereffid yrev
 ,gnildnah noitpecxe ,gnikcehc rorre ,.g.e( cigol noitneverp

 .srehto naht elbailer erom era suht dna ).cte  
 
o tnenopmoc tnereffid fo seruliaF  tnereffid evah nac s

 sksat lacitirc gnillifluf stnenopmoC .metsys eht no stcapmi
 rehto elihw ,stnenopmoc lacitirc sa nekat era )tnemyap ,.g.e(

non gnihsilpmocca stnenopmoc -  gnidivorp ,.g.e( sksat lacitirc
non sa nekat era )segap bew no serutcip evitaroced -c  lacitir

 retaerg evah stnenopmoc lacitirc fo seruliaF .]84[ seno
non fo seruliaf naht metsys eht no tcapmi -  lacitirc

.stnenopmoc  
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 ni deredisnoc eb dluohs scitsiretcarahc owt esehT
eruliaf A .noitanibmoc - non enorp -  yam tnenopmoc lacitirc

o no tcapmi elttil evah  a elihw ,ytilibailer metsys llarev
 dna dengised ylluferac eb yam ksat lacitirc rof tnenopmoc
 drawrofthgiarts ehT .etar eruliaf hguone wol evah ydaerla
 setar eruliaf hgih htiw stnenopmoc redisnoc ylno ot hcaorppa

oc tnatropmi sa sksat lacitirc gnillifluf ro  ton yam stnenopm
.noitulos lamitpo na ot dael  

 
)c   ytiruces esirpretne yb detcirtser era snoitacilppa emoS

 ot detargim eb nac stnenopmoc rieht fo trap ylno dna secilop
 stnenopmoc eht ,snoitacilppa dirbyh eseht roF .duolc eht

 atad etavirp eht ni tpek era hcihw  yllaitnetop era retnec
 eht ni secruoser esu ylno nac yeht dna stnenopmoc tnatropmi

.ecnarelot tluaf rof retnec atad etavirp  
 

)d   ehT .seigetarts ecnarelot tluaf fo rebmun a era erehT
 sehcaorppa yrevocer edivorp osla yam flesti mroftalp duolc

am lautriv sa hcus  evah seigetarts tnereffiD .tratser enihc
 eht rof ksat gnignellahc a si tI .stsoc dna sdaehrevo tnereffid
 rof seigetarts ecnarelot tluaf lamitpo eht tuo dnif ot rengised

.stnenopmoc duolc tnacifingis eht  
 

 eht ezylana tsrif ew ,smelborp evoba eht sserdda oT  ycagel
 dna seitreporp ytilibailer eht tcelloc ot noitacilppa
 owt sesoporp ew ,nehT .noitamrofni erutcurts noitacilppa
 tA .2.3 noitceS ni smhtirogla gniknar tnenopmoc tnacifingis
 si mhtirogla noitceles ygetarts ecnarelot tluaf lamitpo na tsal

S ni detneserp  tluaf lamitpo stseggus hcihw ,2.3.3 noitce
 tnereffid htiw stnenopmoc rof seigetarts ecnarelot

.stniartsnoc  

.B  krowemarF noitazimitpO  
 

 noitazimitpo ytilibailer ruo fo weivrevo eht swohs 2 .giF
 :sesahp eerht sedulcni hcihw ,)duolCOR deman( krowemarf

a ycagel )1  ecnacifingis detamotua )2 ;sisylana noitacilpp
 ehT .noitceles ygetarts ecnarelot tluaf )3 dna ;gniknar

:swollof sa era esahp hcae fo sessecorp  
 
)a   detcartxe era noitamrofni eruliaf dna erutcurts htoB

erutcurts ehT .esahp sisylana noitacilppa ycagel eht gnirud  
bus owt fo stsisnoc noitcartxe noitamrofni -  :sessecorp

 eruliaf ehT .noitcartxe noitacovni dna noitcartxe tnenopmoc
 eruliaf gnidulcni noitamrofni  

 
 noitucexe eht morf detcelloc era tcapmi eruliaf dna etar

moC .noitacilppa ycagel eht fo stluser tset dna sgol  stnenop
 eb lliw dlohserht eht naht rehgih etar eruliaf a htiw

er -  A .detadpu eb lliw seitreporp ytilibailer rieht dna ,derotcaf
 no desab noitacilppa ycagel eht rof tliub si hparg tnenopmoc

 .noitamrofni eruliaf eht sa llew sa erutcurts eht  
 

)b  detamotua eht nI   owt ,esahp gniknar ecnacifingis
 eb nac taht snoitacilppa yranidro rof desoporp era smhtirogla
 ot deen taht snoitacilppa dirbyh dna duolc cilbup ot detargim

.ylevitcepser ,duolc dirbyh ot detargim eb  

.III  HCAORPPA  
ludom eerht sah hcaorppa krowemarF noitazimitpO :se  

 
a ,sisylana noitacilppa ycageL )  

b ,gniknar ecnacifingis detamotuA )  
c .noitceles ygetarts ecnarelot tluaF )  
 

 :swollof sa era esahp hcae fo sessecorp ehT  
 
)a   detcartxe si noitamrofni eruliaf dna erutcurts htoB

sahp sisylana noitacilppa ycagel eht gnirud  erutcurts ehT .e
 :sessecorp bus owt fo stsisnoc noitcartxe noitamrofni
 eruliaf ehT .noitcartxe noitacovni dna noitcartxe tnenopmoc
 era tcapmi eruliaf dna etar eruliaf gnidulcni noitamrofni
 eht fo stluser tset dna sgol noitucexe eht morf detcelloc

pa ycagel  naht rehgih setar eruliaf htiw stnenopmoC .noitacilp
er eb lliw dlohserht eht -  era seitreporp ytilibailer dna derotcaf

 ycagel eht rof tliub si hparg tnenopmoc A .detadpu
 eruliaf eht sa llew sa erutcurts eht no desab noitacilppa

.noitamrofni  
 

)b    tua eht nI  owt ,esahp gniknar ecnacifingis detamo
 eb nac taht snoitacilppa yranidro rof desoporp era smhtirogla
 ot deen taht snoitacilppa dirbyh dna duolc cilbup ot detargim

.ylevitcepser ,duolc dirbyh ot detargim eb  
 

)c   uoirav fo tsoc dna ,daehrevo ,ecnamrofrep ehT  tluaf s
 tsom eht dna dezylana era setadidnac ygetarts ecnarelot
 hcae rof detceles si ygetarts ecnarelot tluaf elbatius

.tniartsnoc denifederp sti no desab tnenopmoc tnacifingis  
 

.A  sisylanA noitacilppA ycageL  
  na stnenopmoc sedulcni noitamrofni erutcurts ehT  eht d

 morf detcartxe era stnenopmoc ehT .noitamrofni noitacovni
 noitatnemucod dna edoc ecruos yb snoitacilppa ycagel
 sknil noitacovni sa hcus noitamrofni noitacovni ehT .sisylana
 noitacilppa morf deifitnedi eb nac seicneuqerf noitacovni dna

uoS .sgol ecart  lufesu era snoitatnemucod dna sedoc ecr
 eht llA .sgol ecart ot noitidda ni slairetam yratnemelppus
 siht nI .hparg tnenopmoc a ni detneserper era noitamrofni
 erom a os ,ytilibailer si laog noitazimitpo niam eht ,repap

eted ot deyolpme si yaw drawrofthgiarts  hcihw enimr
er eb dluohs stnenopmoc -  htiw stnenopmoc :detnemelpmi

.dlohserht a naht retaerg setar eruliaf   eht fo noitceles ehT
ub tcejorp no tnedneped si dlohserht  tegrat eht dna tegd

 noitacilppa  eruliaf
etar .

 
krowemarf noitazimitpo eht fo weivrevO .2 .giF  
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 eb lliw setar eruliaf tnenopmoc eht ,gnirotcafer retfA
 ytilibailer tnenopmoc eht dna ,stluser tset no desab detamitse

.detadpu eb lliw tesatad ytreporp  

.B  gniknaR ecnacifingiS detamotuA  
   gniknar tnenopmoc owt ,hparg tnenopmoc eht no desaB

porp era smhtirogla  mhtirogla tsrif ehT .noitces siht ni deso
 rieht lla erehw snoitacilppa yranidro rof stnenopmoc sknar
 dnoces ehT .duolc eht ot detargim eb nac stnenopmoc
 hcihw snoitacilppa dirbyh rof stnenopmoc knar mhtirogla

ubirtsid a nI .duolc eht ot devom yltrap eb nac  ,noitacilppa det
 dekovni yltneuqerf era hcihw stnenopmoc eht fo seruliaf eht
 eht no tcapmi retaerg evah ot dnet stnenopmoc rehto ynam yb
 ylerar era hcihw stnenopmoc eht htiw derapmoc metsys

 .srehto yb dekovni   
   eb ot deredisnoc era stnenopmoc eseht suhT  erom
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