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tcartsbA —  dirbyh gningised rof selur xis tcejorp siht nI

 wol dna ylppus deifilpmis htiw sretrevni levelitlum dedacsac
evired neeb evah sessol gnihctiws  niartsnoc selur ngised esehT .d

 cd eht dna sllec deilppus eht fo segatlov cd eht neewteb oitar eht
elgnis ngised ot eno wolla yehT .sllec deilppusnu eht fo segatlov - 

eerht dna -  htiw rehtie detarepo eb nac taht sretrevni esahp
fnoc weN .MWP htiw ro esacriats  eht esaercni taht snoitarugi

 ygrene fo tpecnoc ehT .sehctiws elbatius gnisoohc rof ytilibixelf
 eht eziretcarahc ot decudortni neeb sah niamod ecnalab

.rotcaf rewop dna sedom gnitarepo elbaveihca  
 yeht ,sretrevni levelitlum edacsac lacirtemmysa dirbyH

nibmoc  ro ,seigolopot tnereffid sgnitar egatlov tnereffid fo sllec e
 ni ,oS .sreifilpma raenil htiw sretrevnoc hctiws enibmoc neve
 fo lortnoc dna ngised eht no desucof ylniam tcejorp siht

hgih - hgih ,noituloser -  htiw sretrevni levelitlum ycneiciffe
op cd deifilpmis  rof selur lareves secudortni tI .seilppus rew

 lla hcihw rof ,sllec eht fo segatlov cd eht gningised yllacitametsys
 fo sessalc xiS .detaluger eb nac segatlov roticapac deilppusnu
 esacriats ,esahp eerht dna elgnis gnirevoc deniatbo era sretrevni

iw eslup dna htd - .sretrevni )MWP( detaludom  
 era sretrevni levelitlum edacsac dirbyh fo snoitarugifnoc weN
 owt htiw ygetarts noitaludom elbuod A .ssalc hcae rof deniatbo
 fo sessol gnihctiws swolla taht desoporp si seicneuqerf tnereffid

uoceD .decuder eb ot sretrevni MWP  era smsinahcem delp
 nwohs si tI .secnalab ygrene lanretni dna latot eht rof desoporp
 noisrevnoc tnuocca otni gnikat yb tsubor ngised eht ekam ot woh

cd egral dna sessol -  .lortnoc dna ngised eht ni secnalabmi egatlov
detset eb lliw metsys desoporp eritne ehT   gnisu

 .KNILUMIS/BALTAM  
 
 

smreT xednI — CA -  lacirtemmysa ,sretrevnoc rewop CD
 dirbyh ,sretrevni levelitlum edacsac ,sretrevni levelitlum
 ,seigolopot levelitlum ,sretrevnoc levelitlum ,sretrevni levelitlum

 detcennoc seires ,sretrevnoc noitaludom htdiw eslup .sretrevnoc  
 

.I  NOITCUDORTNI  
 gnisaercni rof tseretni detcartta evah sretrevni levelitluM
 dnoyeb raf secived noisrevnoc rewop fo egatlov gnitarepo eht
 rof osla dna secived gnihctiws elgnis fo egatlov gnikcolb eht

eilppa smrofevaw eht fo noitrotsid eht gnicuder  .daol eht ot d
 sretrevni levelitlum edacsac seigolopot elbaliava eht gnomA

 dradnats enibmoc yeht sa tselpmis eht yllautpecnoc era  
 
H-  edacsac lacirtemmysa dirbyH .seires ni sretrevni egdirb

 sa segnellahc ynam tneserp ,revewoh ,sretrevni levelitlum
moc yeht  tnereffid ,sgnitar egatlov tnereffid fo sllec enib

 raenil htiw sretrevnoc hctiws enibmoc neve ro ,seigolopot
.sreifilpma  

 edacsac lacirtemmysa dirbyh eht dniheb aedi niam ehT
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 gnizidirbyh yb retrevni retteb a niatbo ot si tpecnoc retrevni
s fo seitreporp eht  eht ,ralucitrap nI .sehctiws dna sllec lareve

 gnikcolb hgih gnirutaef ,sehctiws wols fo noitanibmoc
 htiw ,sessol noitcudnoc evitaler wol dna seitilibapac egatlov  
 ta smia sessol gnihctiws wol gnirutaef ,sehctiws tsaf

retteb htiw retrevni dirbyh a gniniatbo   sehctiws tnelaviuqe
 noitcudnoc wol ,ytilibapac gnihctiws tsaf erutaef dluow taht
 eht gnitarepo yB .sessol gnihctiws wol dna ,sessol

hgih -  woleb raf ,ycneuqerf gnihctiws decuder ta sllec egatlov
 gnimrofrep ,ycneuqerf )MWP( noitaludom htdiw eslup eht

MWP eht  wol eht htiw ylno -  noisrevnoc eht ,sllec egatlov
 niam ehT .decuder eb deedni nac enola retrevni eht fo sessol
 neewteb snoitisnart eht taht si tluser siht gnitroppus ytreporp
 eht fo noitisnart eht ylno evlovni slevel fo sriap tsom

wol - nac sihT .llec egatlov  lla rof deveihca eb ,revewoh ,ton
 dna gningised yB .stniop gnitarepo lla rof seigolopot
 elbissop ,revewoh ,si ti ,yletairporppa retrevni eht gnillortnoc
 eht ylno gnihctiws yb slevel tnecajda fo sriap lla etaludom ot

wol - ht deton eb ot sah tI .sllec egatlov  ylremrof saedi eht ta
 yrev yllautpecnoc era sreifilpma raenil isauq rof depoleved
 dna ngised emas eht yltcaxe dleiy yllacitamehtam dna ralimis
 decuder gniniatbo rof stpecnoc ehT .seigetarts lortnoc
 rof dezilareneg dna dezimitpo neeb evah sessol gnihctiws

s elgni -  dezimitpo fo noitcudortni eht yb sretrevni esahp
gnihctiws eht ni shparg noitisnart -  rof dna ]9[ ecaps etats

eerht -  fo tpecnoc eht gnicudortni yb sretrevni esahp
 .niamod noitaludom  

 ynam fo noitnetta eht detcartta evah seussi ylppus ehT
iR .srehcraeser  rof selur ngised devired oreniP dna hc

 ,sllec eht neewteb rewop fo noitalucric eht ylevissap gnilecnac
 zohteiraM .sreifitcer ylno htiw ylppus eht wolla ot redro ni

cd ecruositlum tneiciffe na desoporp refuR dna –  retrevnoc cd
a te uD .sessol ylppus ecuder ot  ylppa ot woh detagitsevni .l

 deilppus yllaitrap fo txetnoc eht ni MWP demmargorp
 ygolopot a fo esu eht desoporp enizroC dna uL .retrevni
 fo sknil cd eht neewteb noitalosi sa sevres daol rotom a erehw
 a desoporp rakerjnaM dna remietS .sretrevni CPN owt

opot eerht senibmoc taht ygol -  depmalc tniop lartuen esahp
H gnitaolf gniretlif deilppusnu htiw )CPN( -  .sllec egdirb

 dna gnigrahc evitca detagitsevni refuR dna artsneeV
 fo lortnoc eht no desab ygolopot siht rof seigetarts gnicnalab

 owt ehT .scinomrah edom nommoc  era ni snoitavonni niam
eerht a fo esu eht - cd nommoc a htiw retrevni esahp -  sa knil

hgih - wol eht fo esu eht dna ,llec egatlov -  sa ylno llec egatlov
 lanoitidda yna eriuqer ton od yeht taht hcus ,secived gniretlif

.ylppus  
eht setelpmoc dna seifinu tcejorp sihT  yb skrow es

 dirbyh gningised yllacitametsys rof yroeht a gnihsilbatse
 ylppus rewop cd deifilpmis htiw sretrevni levelitlum dedacsac
 xis senifed taht selur ngised fo tes a sevired tI .sessol wol dna

 CD elgniS htiw retrevnI leveL itluM fo lortnoC dna ngiseD
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 na dna ecnalab evitca na hcihw rof sretrevni fo sessalc
fe  esacriats htiw sretrevnI .deilppa eb nac noitaludom tneicif

 hgih( MWP htiw sretrevni dna noitaludom )ycneuqerf wol(
 eht ,rettal eht roF .syaw tnereffid ni dengised era )ycneuqerf
 dna sessol tnuocca otni ekat ot dednetxe era selur ngised

 secnalabmi egatlov  tcejorp sihT .snoitulos tsubor niatbo ot
 desoporp ehT .seigolopot gnitluser eht fo lortnoc eht seniltuo
 ,stnerruc dna segatlov ecnerefer yrartibra rof ylppa stpecnoc
 emos fo ecnamrofrep eht ,yllaniF .sevaw enis rof ylno ton

agitsevni si seigolopot detceles  dna yllaciremun det
.yllatnemirepxe  

.II  DIRBYH  DEDACSAC  LEVELITLUM  RETREVNI           
LEDOM  

levelitluM dedacsaC dirbyH detagitsevnI .A  
       seigolopoT retrevnI  

elgnis fo lortnoc dna ngised eht setagitsevni repap sihT - 
eerht dna - evelitlum dedacsac dirbyh esahp  retrevni l

 egatlov tnereffid evah swor owt tsael ta hcihw rof seigolopot
 wor eht ylno hcihw rof dna seigolonhcet hctiws dna sgnitar
 hcus fo selpmaxE .deilppus si egatlov tsehgih eht htiw

eerht eht roF .1.giF ni detneserper era seigolopot -  esahp
w,seigolopot  a enibmoc taht serutcurts redisnoc ylno e

eerht deilppus - elgnis deilppusnu htiw llec esahp -  sllec esahp
.erugif gniwollof eht ni detneserper seigolopot eht rof sa  

 

 
eerht detagitsevnI .1 .giF -  seigolopot retrevni esahp  

eerht eno enibmoc - is htiw llec esahp elgn -  dna sllec esahp
 .ylppus cd elgnis a erutaef suht  

    eerht lareneG )a( - .ygolopot esahp  
    owt htiw retrevni dirbyH )b( - eerht level - retrevni esahp  

          H dna - .segdirb  
 

sroticapac deilppusnu lla fo segatlov eht fo noitaluger ehT  
igolopot eseht ni  eht ,tsriF :snosaer niam owt rof xelpmoc si se

 eht revo htob detubirtsid era taht sroticapac ni derots si ygrene
 .esahp a nihtiw sllec eht revo dna retrevni eht fo sesahp

cd eht fo yrtemmysa eht ot eud ,dnoceS -  fo sllec eht ,segatlov
nitar egatlov tnereffid  etareneg ot detanidrooc eb ot deen sg

.egatlov tuptuo derised eht  
 sti neewteb tilps tsrif si retrevnoc eht ,sisylana eht roF

bus deilppus - hgih eht sa ot derrefer si hcihw ,retrevni -  egatlov
bus deilppusnu sti dna llec -  eht sa ot derrefer si hcihw ,retrevni

l wo -  fo ecnalab ygrene eht si ytluciffid niam ehT .llec egatlov
wol eht - .llec egatlov  

ecnalaB ygrenE rof snoitidnoC yrasseceN .B  
 CD eht gnitaluger rof snoitidnoc yrassecen owt era erehT

,eulav ecnerefer rieht ot sroticapac deilppusnu lla fo segatlov  
rt elihw .seirotcejart tnerruc dna egatlov ecnerefer eht gnikca  

 
wol latot ehT )1 - ylno detaluger eb nac ygrene llec egatlov  

wol eht fi - rewop evitca yna edivorp ton seod llec egatlov  
hgih ehT .egareva no - edivorp ,erofereht ,tsum llec egatlov  

areva no rewop latot eht wol eht elihw ,eg - nac llec egatlov  
.srewop tneisnart dna ,cinomrah ,evitcaer edivorp ylno  

 
cd ehT )2 - noitubirtsid eht fi ylno detaluger eb nac segatlov  

wol eht nihtiw ygrene fo - dna sesahp sti revo llec egatlov  
vni eht gnivreserp elihw ,deifidom eb nac swor tegrat retre  

.egatlov tuptuo  

 
.2.giF  daol no detneiro enalp qd eht ni egareva no nwodkaerb egatloV

edutingam ecnerefer no sdneped noitarepo fo edoM .tnerruc . 
 ,retrevnoc eht fo egnar gnitarepo eht timil snoitidnoc esehT

ortnoc dna ngised laiceps eriuqer dna  eb lliw taht serudecorp l
III snoitceS ni depoleved – .IV  

 
sedoM gnitarepO .C  

 
 wol latot eht gnicnalab rof noitidnoc yrassecen tsrif ehT

hgih eht seriuqer ygrene llec egatlov - wol dna - ot sllec egatlov  
.woleb sedom eht fo eno ni etarepo  

    ecaps roF   )1 - cev   eht naht rellams secnerefer rot
hgih - hgih eht ,edutingam mumixam llec egatlov -  egatlov

lluf eht edivorp ot elba si llec -  eht ;egareva no egatlov
wol -  cinomrah edivorp ot sdeen ylnollec egatlov

 ecnerefer eht etareneg ylesicerpot ti swolla taht gniretlif
 ees[ .])a(2 .giF  

  ecaps roF     )2 - hgih eht gnideecxe secnerefer rotcev - egatlov  
                        rotcaf rewop mumixam eht ,edutingam mumixam llec

hgih eht gnipeek yb dehcaer eb nac -  llec egatlov
wol eht elihw ,tnerruc eht ot lellarap noitubirtnoc -  egatlov

 eht ot lanogohtro noitubirtnoc egatlov a sedivorp llec
ecaps -  eht esaercni ot redro ni ,egareva no tnerruc rotcev

.])b(2 .giF ees[ edutingam egatlov elbaveihca retrevni  
  gnitubirtnoc yb dehcaer eb nac edutingam mumixam ehT  )3  

  tnenopmoc lanogohtro eht ot            htob htiw egatlov eht fo
wol dna egatlov hgih -  :sllec egatlov  
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 ees[ edom siht ni tsewol si rotcaf rewop elbaveihca eht
.])c(2 .giF  

 owt ot sdael sedom gnitarepo eseht fo sisylana ehT
.stnempoleved ruo hguorht lufesu eb lliw taht snoitinifed  

renE )1 :niamod ecnalab yg   egatlov fo tes eht si sihT
 dehcaer eb nac taht ,2 .giF ni yarg thgil ni detneserper,srotcev

hgih eht yb -  elttil ro on si erehT .egareva no enola llec egatlov
 ylluf seirotcejart rof mrofevaw tnerruc eht no noitcirtser

tes siht ot gnignoleb  ni detarepo ylno erew retrevnoc eht fI .
 ot esolc yllaedi ,llams yrev eb dluoc roticapac eht ,noiger siht
 taht denifed eb nac tes regral a ,noitarepo etatsydaets roF .orez
 rotcaf rewop yna hcihw rof segatlov fo tes eht ot sdnopserroc

 taht ,deveihca eb nac  gnitnemgua yb 2 .giF ni detneserper si
.aera yarg krad eht htiw tes suoiverp eht  

:niamod ecnalab ygrene detimiL )2   segatlov fo tes eht si sihT
 ni ton era taht tub retrevnoc eht yb dehcaer eb nac taht srotcev

ra eht yb detneserper ,niamod ecnalab ygrene eht  eht woleb ae
 rof yrotcejart tnerruc ehT .2.giF ni evruc hsad dlob kcalb
 nI .snoitcirtser emos sllifluf dna cilcyc eb tsum srotcev eseht

ydaets - eht no noitcirtser a ot sdnopserroc siht ,noitarepo etats  

 
um a fo seitreporp eht gninifed sretemarap yeK .3.giF .llec levelitl  

 
 eht ,niamod siht nI .edutingam dna rotcaf rewop elbaveihca
 ehT .detimil yrev si sesahp neewteb rewop egnahcxe ot ytiliba
 erusne ot egral yltneiciffus eb ot deen ,erofereht,sroticapac

e eht gnirots elihw llams sniamer elppir egatlov eht taht  ygren
 hcae revo rewop cinomrah dna evitcaer gnidivorp rof deriuqer
 evitcaer fo noitareneg eht ecnis taht deton eb dluohs tI .elcyc
 eht ,)egareva no( rewop evitca yna deen ton seod stnerruc

q eht ni rehgih eb syawla lliw retrevni eht fo ytilibapac -  sa sixa
s  ,.e.i ,edutingam elbaveihca mumixam ehT .2.giF ni detseggu

 niamod ecnalab ygrene detimil eht fo epahs dna ezis eht
 ees( noitarugifnoc detceles eht dna ygolopot eht no sdneped

IIV noitceS - .)tcepsa siht no sliated rehtruf rof B  

.III  NGISED  SNOITIDNOC  ROF  YGRENE  B ECNALA  

wol eht ecnalab oT -  tneiciffus si ti ,ygrene latot llec egatlov
 debircsed sedom eerht eht fo eno ni retrevnoc eht etarepo ot

II noitceS ni ylsuoiverp -  gnirusne elihw ,siht eveihca oT .C
 eht fo tuptuo eht ta detareneg si rotcev ecaps tegrat eht taht

oc  eb lliw taht selur ngised eht wollof ot yrassecen si ti ,retrevn
 lanretni dna latot gniylrednu syek ehT .noitces siht ni devired
 level ecnerefer eht fo gnikcart eht gnieetnaraug elihw ,ecnalab
 eht era ,yrotcejart tnerruc eht fo yltnednepedni ,yrotcejart

ed  tsujda ot srotcev ecaps tnadnuder fo noitatiolpxe dna ngis
 lliw ew ,snoitanalpxe eht yfilpmis oT.swolf rewop llec eht

seires owt redisnoc -  fo ssol tuohtiw ,sllec detcennoc
 gnitaicossa yb gninosaer eht taeper nac ew ecnis ,ytilareneg

seires owt - lec detcennoc  emoceb dluow taht llec regral a ni sl
wol wen eht -   .gninosaer eht ni llec egatlov  nI  lliw ew ,noitidda

 ni detneserp stluser eht evired ot ytreporp rettal eht tiolpxe

 rof selur ngised eht evired tsrif lliw eW .IIIV noitceS
elgnis - of neht dna sretrevni esahp eerht r - .sretrevni esahp  

elgniS .A - noitidnoC ngiseD ecnalaB ygrenE esahP  
c  ji N   i
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.VI  NGISED  SNOITIDNOC  ROF  YGRENE  ECNALAB  
DNA  WOL  GNIHCTIWS  SESSOL  

tneiciffus eetnaraug taht selur ngised ,noitces suoiverp eht nI  
 ot srotcev ecaps dna level hcae rof snoitazilaer tnadnuder

etaluger  wol eht fo segatlov eht -  .devired erew sllec egatlov
ehT   tnadnuder fo noitaludom  eht ecnalab ot desu saw srotcev

 noitarepo MWP.sllec  ot srotcev egatlov tnereffid fo  ylhtooms
lortnoc   gnisu desopmirepus eb ylidaer nac egatlov tuptuo eht

emas eht   evissecxe ni tluser yam ti tub ,stpecnoc gnicnalab
gnihctiws  t fo noitarepo eht ot eud sessol hgih eh -  sllec egatlov

MWP eht ta   eht etarepo ot snoitidnoc ngiseD .ycneuqerf
hgih - ta sllec egatlov   ydaerla evah ycneuqerf gnihctiws wol

elgnis rof devired neeb - eerht rof dna ]9[ -  ,]01[ sretrevni esahp
gniredisnoc tuohtiw tub  red noitces sihT .ecnalab ygrene  sevi

eht wolla taht selur ngised  wol -  ecnalab ygrene llec egatlov
fo noitarepo lamitpo eht dna  hgih eht -  wol ta llec egatlov

.ycneuqerf gnihctiws  

.A  ELBUOD  NOITALUDOM  ELPICNIRP  
 noitces suoiverp eht ni detarobale elpicnirp ecnalab ehT

setaludom  azilaer tnadnuder  ov rotcev ecaps tegrat eht fo snoit
htiw  wol eht lortnoc ot rλ selcyc ytud eht -  derots llec egatlov

ygrene   eht revo nwodkaerb egatlov tuptuo eht gnitalupinam yb
tI .sllec   ecnalab siht neewteb ecnereffid eht gnisserts htrow si

noitaludom  na fo sisehtnys eht d   ecaps ecnerefer a  rotcev
feru egatlov  CA   eht tceffa ton seod tsrif ehT .MWP gnisu

elihw ,egatlov tuptuo   fo noitaludom eht seriuqer rettal eht
htiw srotcev ecaps lareves   a ezisehtnys oT .d selcyc ytud eht

ecaps ecnerefer - egatlov rotcev  feru  w ,MWP gnisu CA  elih
roticapac deilppusnu eht gnitaluger   ,segatlov  snoitaludom owt

ot deen sevitcejbo tnereffid owt htiw   .denibmoc eb  ehT
segatlov cd eht setaluger taht noitaludom   eb ot deen ton seod

fo ecnalab eht htiw slaed ti ecnis ,tsaf yrev   egral ylevitaler
roticapac eht elihw ,stnatsnoc emit gnol htiw s   eht fo sisehtnys

ecnis tsaf yrev eb ot sdeen rotcev ecaps tegrat   slaed yllausu ti
gnicnalab eht ,ngised yB .scimanyd tsaf htiw   noitaludom

hgih eht taht seriuqer - nehw sehctiws llec egatlov   retrevni eht
eno morf sehctiws  ot rotcev ecaps a fo noitazilaer   nI .rehtona

eht hctiws ot yrassecen eb dluow ti ,esac laedi eht  hgih -  egatlov
rof rehtie ,ycneuqerf wol ta ylno rotcev ecaps llec   ecnalab eht

,srotcev ecaps detaludom fo tes eht gnignahc nehw ro   ton tub
ps tuptuo eht gnirud eca - dluow taht sisehtnys rotcev   eriuqer

gnidnopserroc ehT .ycneuqerf MWP eht ta noitarepo   elbuod
rp noitaludom 4 .giF ni detneserper si elpicni lliw eW .  
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