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tcartsbA —  rof nrecnoc gniworg a si erehT

 tnempoleved elbaniatsus dna noitavresnoc latnemnorivne
 latnemnorivne gnol eveihca oT .ebolg eht ssorca

atsus  ynam ot snoitulos evitavonni seriuqer ytilibani
 dna erehpsomta ,scitauqa ot namuh yb desuac smelborp
 suoixon morf gnignar smelborp latnemnorivnE .dnal
 suodrazah dna slatem yvaeh ,ria eht ni semuf ,slosorea

 lliw taht setsaw dilos ot retaw eht otni scinagro  emocrevo
.llifdnal ruo  

  reve eht ,secruoser retaw fo yticracs ehT
 fo taerht eht ,siloportem ynam ni gnitaroireted
 lasopsid elbatius tuohtiw setsaw fo semulov gnirotinom
 eb tsum evitavonni lacitirc rehto fo tsil gnol a dna setis

snoitavonni hguorht devloser  .sreenigne dna stsitneics fo  
  dohtem a gnipoleved ni noitnetta ruo sucof ew ,ecneH

 siht nI .esoprup noitcurtsnoc rof retaw etsaw fo esuer rof
 morf tneulffe etsaw eht tcelloc ot dennalp eb ot si ti krow

rav eht ezylana dna edore dnuora dna ni llim ecir eht  suoi
 etairporppa neht ,tneulffe etsaw fo scitsiretcarahc cisab
 rof elbatius ti ekam ot depoleved eb ot si ygolonhcet
 eht yduts ot dennalp osla si tI .sesoprup noitcurtsnoc
 gnisu etercnoc fo seitreporp ytilibarud dna lacinahcem

.tneulffe llim ecir  
 

eT xednI smr —  ,tneulffE lliM eciR  ,seitreporP ytilibaruD
noisorroc detareleccA dna seitreporP lacinahceM .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   retaw ehT .rennam tsaf a ni gnitelped si retaw dnuorg ehT

 sdeen eht retac ot erac tsetaerg htiw desu eb dluohs elbaliava
 ,nevE .elpoep eht fo  eb dluohs yrtsudni eht ni retaw desu eht

 eht rof ro esoprup gninedrag rehtie rof desu dna delcycer
 .sesoprup noitcurtsnoc  

        eht ni yrtnuoc gnicudorp eciR tseggib dnoces eht si aidnI
 ecir morf desaeler si retaw etsaw fo tnuoma egraL .dlrow

T .yrtsudni  llim ecir morf detareneg retaw etsaw fo emulov eh
009 yletamixorppa si -  tneulffe eht oS .yddap fo not / retil 0001

 noitcurtsnoc eht rof desu eb yam llim ecir eht morf elbaliava
.sesoprup  

   ,oS .remmus gnirud melborp niam a osla si yticracs retaW
oitcurtsnoc  .remmus ni selggurts fo tol a gnicaf era seirtsudni n

 rof desu eb yam ti seitreporp sti gnikcehc retfa tneulffe sihT
 eht ezilitu ot edam si tpmetta na ,oS .sesoprup noitcurtsnoc

.sesoprup noitcurtsnoc rof tneulffe llim ecir  

 
eviecer tpircsunaM 01 beF d 02 , 15 

  peedarP T  ,  egelloc ymasagnaR S K ,gnireenignE larutcurtS ,tnedutS GP
 ,udaN limaT ,lakkamaN ,edognehcuriT ,ygolonhceT fo  aidnI  

ramukhsegaM  P  , iviC fo tnemtrapeD ,rosseforp tnatsissA  ,gnireenignE l
 limaT ,lakkamaN ,edognehcuriT ,ygolonhceT fo egelloc ymasagnaR S K

 ,udaN  aidnI  

 2.1  SER EHT FO SERUTAEF TNEILAS HCRAE  
 yllaitrap ylno si revir eht ni snioj hcihw tneulffe llim ecir ehT
 latot fo tol tsisnoc tneulffe detaert yllaitrap ehT .detaert

.hcum os retaw tceffa hcihw sdilos devlossid  
 si sdnal elbavitluc sa llew sa retaw dnuorg ,siht ot noitidda nI

detullop osla  citsemod rehto emos rof dezilitu si retaw eht fI .
.ssenlli namuh fo tol a ot sdael ti sesoprup  

 desu eb nac tneulffe etsaw siht smelborp eseht eziminim oT
 gnidnuorrus eht gnitceffa tuohtiw sesoprup noitcurtsnoc rof

.tnemnorivne  
 ,tneulffe siht gnizilitu yB .decuder eb nac yticracs retaw  

SEVITCEJBO  
 etercnoc lanoitnevnoc fo seitreporp gniwollof eht gnirapmoC

tneulffe llim ecir gnisu yb deraperp etercnoc dna  
seitreporp lacinahcem fo ydutS  

.a   htgnerts evisserpmoC  

.b  htgnerts elisnet tilpS  
rp ytilibarud fo ydutS seitrepo  

.a   kcatta edirolhC  

.b  kcatta etahpluS  

.c  kcatta dicA  

.d  noisorroc detareleccA  

.e  ytivitproS  

.II  ERUTARETIL  WEIVER  
 eht deruc dna deraperp )5991( .S malsI dna K.S kihsuaK
 eht denimaxe yehT .retaw aes gnisu selpmas etercnoc

s sa hcus seitreporp etercnoc  htgnerts evisserpmoc ,emit gnitte
 ni deddebme rab tnemecrofnier fo noisorroc ,etercnoc eht fo
 revo etercnoc eht fo noitartenep noi edirolhc dna etercnoc eht

.shtnom 81 fo doirep a  
 etercnoc eht fo htgnerts evisserpmoc eht taht detroper yehT

deraperp selpmas   eht fo taht naht ssel retaw aes eht gnisu
 ehT .retaw aes eht gnisu yb deraperp selpmas etercnoc
 dna etercnoc eht ni deddebme rab tnemecrofnier fo noisorroc
 nemiceps etercnoc eht ni erom erew noitartenep noi edirolhc

.retaw aes eht gnisu tsac  
 lA - .A yhtraH ubA ,.R ahaT ,.S - lA ,.J ruohsA -  dnA .K irbaJ

lA -  etsaw eht htiw retaw elbatop eht decalper )5002( .S imiarO
 hsikcarb rehto dna sdleif noitcudorp lio morf deniatbo retaw
 yehT .selpmas etercnoc eht gnikam rof retaw dnuorg

fo htgnerts evisserpmoc eht denimreted   selpmas etercnoc eht
.gnitsac fo syad 36 dna 65 ,94 ,24 ,53 ,82 ,12 ,41 ,7 retfa  

  etercnoc eht fo htgnerts evisserpmoc eht taht detroper yehT
 etercnoc eht fo taht naht ssel saw retaw etsaw gnisu deraperp

egrat deriuqer eht tub retaw elbatop gnisu deraperp  naem t
 elpmas etercnoc eht yb deniatbo saw htgnerts evisserpmoc
 sdleif noitcudorp lio morf deniatbo retaw eht gnisu deraperp

 .retaw dnuorg hsikcarb rehto dna  
 ,)4002( .M miharbI dna .M yrraB ,.M meemahS ,.H nemiciraS

fe detaert gnisu fo stceffe eht deiduts  eht gniraperp rof tneulf
 eht deraperp yehT .retaw elbatop ot tnemecalper a sa etercnoc

 yb deraperP etercnoC fo seitreporP ytilibaruD no ydutS
tneulffE lliM eciR gnisu  

 peedarP T  , ramukhsegaM  P 
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 detaert eht dna retaw elbatop eht htob gnisu selpmas etercnoc
 rof selpmas etercnoc eht dewolla dna tneulffe lairtsudni

ts evisserpmoc ehT .retaw evitcepser eht ni gniruc  fo htgner
 fo syad 09 dna 82 ,41 ,7 retfa denimreted saw etercnoc eht

gnitsac  
 etercnoc eht fo htgnerts evisserpmoc eht taht detroper yehT .
 eht fo taht naht rehgih saw tneulffe detaert gnisu deraperp
 ehT .retaw elbatop eht gnisu deraperp selpmas etercnoc

ts  retaw detaert gnisu deraperp selpmas etercnoc eht fo htgner
 deraperp selpmas etercnoc eht fo taht naht rehgih %211 saw
 selpmas etercnoc eht fo htgnerts ehT .retaw elbatop gnisu
 %511 saw tneulffe detaert gnisu emuf acilis %8 htiw dednelb

fo taht naht rehgih   gnisu deraperp selpmas etercnoc eht
 gnittes eht ni esaerced %9 ot %8 saw erehT .retaw elbatop
 taht naht tneulffe detaert gnisu deraperp etercnoc eht fo emit
 eht sa erehw retaw elbatop gnisu deraperp etercnoc eht fo

tiw dednelb etercnoc eht fo emit gnittes  emuf acilis %8 h
 fo taht naht rehgih %01 saw tneulffe detaert gnisu deraperp

.etercnoc lanoitnevnoc eht  
 .DM & liamsi demmahoM ,milas namzar dhoM ,eel noos ioO
 detaert gnisu fo ytilibisaef eht deiduts )1002( ila jaitmI

t owt dna gnixim etercnoc rof tneulffe  tuo deirrac erew stse
.emit gnittes dna tset htgnerts evisserpmoc yleman  

 no detcudnoc stset eht tsniaga derapmoc erew stluser ehT
 stluser ehT .retaw elbatop desu hcihw snemiceps lortnoc

 2.7 sesaercni tneulffe detaert taht dewohs -  eht %0.21
erts evisserpmoc  htiw derapmoc nehw emit gnittes dna htgn

.retaw elbatop  
 eht deiduts ,)9002( nanhsirkalapoG .R ,najaradnivoG.D
 dna ytisorop ,htgnerts no retaw fo sepyt tnereffid fo ecneulfni
 ehT .tnemec derutximda niloakatem fo sretemarap cirdyh

htiw slaed hcraeser tneserp   cirdyh dna ,ytisorop ,htgnerts
 tnereffid htiw erutximda tnemec niloakatem fo ruoivaheb
 ni tnemec dnaltroP yranidro fo noitardyh ehT .retaw fo sepyt
 detaert niloakatem %03 dna %02 ,%01 ,%0 fo ecneserp eht

 retaw eht htiw retaw aes dna dnuorg dellitsid htiw  tnemec
.deiduts saw 4.0 fo oitar  

 ytisorop ,htgnerts ,emit gnittes no stluser latnemirepxe ehT
 ,taht wohs stluser ehT .detroper era sretemarap cirdyh dna
 ni esaerced a htiw htgnerts ni sesaercni egatnecrep niloakatem

setarelecca retaw aes ,rehtruF .ytisorop   noitardyh tnemec eht
 fo segats rettal eht ni ti sdrater tub segats ylrae eht ta

 .noitardyh  
  selpmas ratrom eht deraperp ,kiaN .R nuraT dna avliS aicraM

 eht denimaxe yehT .retaw tnalp tnemtaert egawes gnisu
evisserpmoc dna wolf sa hcus seitreporp etercnoc   fo htgnerts

.sebuc ratrom eht  
 dna retaw elbatop fo edam sebuc ratrom rof wolf egareva ehT
 on dna ylevitcepser %5.98 dna %1.89 saw retaw demialcer
 fo edam sebuc ratrom neewteb tsixe secnereffid tnacifingis

.retaw tnalp tnemtaert egawes susrev retaw elbatop  
lA miharbI -  deiduts )3002( orreT.J dnammahoM dna niasuhG

 ebuc etercnoc ehT .etercnoc rof retaw etsaw detaert fo esu eht
 dna retaw etsaw detaert yraitret ,retaw pat gnisu deraperp si
 evitcepser eht ni gniruc rof selpmas etercnoc eht dewolla

pmoc ehT .sretaw  saw etercnoc eht fo htgnerts evisser
 yehT .gnitsac fo syad 09 dna 82 ,41 ,7 retfa denimreted

.6.0 oitar tnemec/retaw a htiw 4:2:1 fo oitar xim a detpoda  
 etercnoc eht fo htgnerts evisserpmoc eht taht detroper yehT

aw etsaw detaert yranimilerp gnisu deraperp  naht ssel saw ret
 pu sega rof retaw elbatop gnisu deraperp etercnoc eht fo taht
 edam etercnoc fo htgnerts eht ,syad 7 dna 3 ylrae tA .raey1 ot

 fo taht naht rehgih saw retaw etsaw detaert yraitret htiw
.retaw pat htiw edam etercnoc  

.III  LATNEMIREPXE  OITAGITSEVNI N 
TNEMEC FO GNITSET  

 tnemec fo ytivarg cificepS  
   ytivarg cificeps ro ksalf reiletahC eL yrd dna naelc A

 elpmas tnemec eht ecalP .)1W( dehgiew si reppots htiw elttob
 reppots eht htiw hgiew dna )mg 05( ksalf eht fo flah ot pu

 eht ot enesorek dda nehT .)2W(  si ti llit ksalf eht ni tnemec
 eht evomer ot dor ssalg htiw ylhguoroht xiM .lluf flah tuoba
 ti llit enesorek erom dda dna gnirrits eunitnoC .ria deppartne
 hgiew dna edistuo eht yrd nehT .kram detaudarg htiw hsulf si

dna ti naelc ,ksalf eht ytpme nehT .)3W(   naelc htiw llifer
 hgiew dna edistuo epiW .kram detaudarg htiw hsulf enesorek
 eht rep sa tnemec fo ytivarg cificeps eht rof timil ehT .)4W(

.cc/g 51.3 si edoc  
tnemec fo sseneniF   

  etar eht no gniraeb tnatropmi na sah tnemec fo ssenenif ehT
dna noitardyh fo   osla dna htgnerts fo niag fo etar eht no ecneh

 retaerg a sreffo tnemec reniF .taeh fo noitulove fo etar eht no
 tnempoleved eht retsaf ecneh dna noitardyh rof aera ecafrus
 eht revo desaercni sah gnidnirg fo ssenenif ehT .htgnerts fo

g sah ti won tuB .sraey  stnemec tnereffiD .desilibats ylraen to
 enif fo segatnavdasid ehT .ssenenif tnereffid ot dnuorg era

ria ot elbitpecsus si ti taht si gnidnirg -  ylrae dna stes
.noitaroireted  

 :syaw owt ni detset si tnemec fo sseneniF  
gniveis yB  

s cificeps fo noitanimreted yB  lla fo aera ecafrus latot( ecafru
ria yb )tnemec fo marg eno ni selcitrap eht -  ytilibaemrep

 si sutarappa ytilibaemrep riA enialB yllareneG .sutarappa
.desu  

tset eveiS  
 a no ti ekat dna tnemec fo smarg 001 yltcerroc hgieW

 kaerB .)norcim 09( eveiS SI dradnats ria eht nwod -  spmul tes
 eht eveis ylsuounitnoC .sregnif eht htiw elpmas tnemec eht ni
 51 fo doirep a rof noitom lacitrev dna ralucric gnivig tnemec
 ehT .eveis eht no tfel eudiser eht hgiew nehT .setunim

.%01 deecxe ton dluohs eudiser egatnecrep  
emit gnitteS  tset  

 semit 58.0 htiw ti xim dna elpmas tnemec fo marg 005 ekaT
 dradnats fo etsap tnemec ecudorp ot deriuqer si taht retaw eht
 otni dellif dna deguag eb llahs etsap ehT .)P 58.0( ycnetsisnoc

3 nihtiw rennam deificeps ni dluom taciV eht -  tratS .setunim 5
eht   eht ot dedda si retaw tnemom eht yletaidemmi hctaw pots

 htiw tcatnoc ni ti gnirb dna yltneg eldeen eht rewoL .tnemec
 ot ti wollA .esaeler ylkciuq dna kcolb tset eht fo ecafrus eht
 lliw eldeen eht ,gninnigeb eht nI .kcolb tset eht otni etartenep

yletelpmoc   emitemos retfa tuB .kcolb tset eht hguorht ecreip
 yam eldeen eht ,yticitsalp sti gnisol strats etsap eht nehw

33 fo htped a ot ylno etartenep -  ehT .pot eht morf mm 53
 eht ot dedda si retaw nehw emit eht neewteb gnispale doirep

 hcihw ta emit eht dna tnemec  tset eht setartenep eldeen eht
33 ot lauqe htped a ot kcolb -  sa nekat si pot eht morf mm 53

 sutarappa taciV eht fo eldeen eht ecalpeR .emit gnittes laitini
 sa deredisnoc eb llahs tnemec ehT .tnemhcatta ralucric a yb

catta eht gnirewol nopu ,nehw tes yllanif  revoc yltneg tnemh
 na sekam eldeen ertnec eht ,kcolb tset eht fo ecafrus eht
 tnemhcatta eht fo egde gnittuc ralucric eht elihw ,noisserpmi
 emit eht sa dedrager si emit gnittes laitini ehT .os od ot sliaf

 dedda si retaw eht taht stnemom eht neewteb despale  eht ot
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 .yticitsalp sti gnisol strats etsap eht taht emit eht ot ,tnemec
 eht neewteb despale emit eht si emit gnittes lanif ehT

 .tnemec eht ot dedda si retaw eht stnemom  

.VI  GNITSET  FO  ENIF  ETAGERGGA  DNA  ESRAOC  
ETAGERGGA  

 dna etagergga enif fo ytivarg cificepS etagergga esraoc  
   meht ecalp dna elpmas etagergga enif fo gk 1 tuoba ekaT

 fo sehcni owt yletamixorppa gniniatnoc retemoncyp eht ni
 gninil yb noitisop reporp eht otni nwod pac eht wercS .retaw
 eht llif yleritne nehT .pot retemoncyp eht no kram eht pu

oncyp  eht ni eloh eht hguorht retaw lanoitidda gnidda yb retem
 dna pot eht ni eloh eht revo regnif eno dloH .pot retemoncyp
 deppart yna evomer ot retemoncyp eht ekahs dna llor yltneg

.elpmas eht ni ria  

     = etagergga fo ytivarG cificepS  
 

hgieW = S detarutas a ni etagergga fo smarg ni t - ecafrus -  yrd
.noitidnoc  

.retaw htiw dellif retemoncyp eht fo smarg ni thgieW = P  
 eht gniniatnoc retemoncyp eht fo smarg ni thgieW = W
 eht ni ecaps gniniamer eht llif ot retaw tneiciffus dna elpmas

.retemoncyp  
anA eveiS sisyl   

 fo elpmas a gnidivid fo noitarepo eht ot nevig eman eht si sihT
 fo selcitrap fo gnitsisnoc hcae snoitcarf suoirav otni etagergga
 enimreted ot detcudnoc si sisylana eveis ehT .ezis emas eht

hw ,etagergga fo elpmas a ni noitubirtsid ezis elcitrap eht  hci
.noitadarg llac ew  

 etagergga fo noitadarg eht gnisserpxe fo metsys tneinevnoc A
 yltnatsnoc era sgninepo eveis evitucesnoc eht hcihw eno si
 a hcus rednU .cte mm 04 ,mm 02 ,mm 01 sa hcus ,delbuod

decaps eb nac senil ,elacs cimhtiragol a gniyolpme ,metsys   ta
                                .sezis evisseccus eht tneserper ot slavretni lauqe  

 eht fo yllamron era etercnoc gnikam rof desu setagergga ehT
 63.2 ,mm 57.4 ,mm 01 ,mm 02 ,mm 04 ,mm 08 ezis mumixam

agergga ehT .norcim 051 dna norcim 003 ,norcim 006 ,mm  et
 esraoc sa demret si mm 57.4 ot mm 08 morf noitcarf
 era norcim 051 ot mm 57.4 morf snoitcarf esoht dna etagergga
 nommoc a si mm 57.4 ezis ehT .etagergga enif sa demret
 enif dna etagergga esraoc ni htob gniraeppa noitcarf

.).A.F dna .A.C( etagergga  
t morF  a ni noitubirtsid ezis elcitrap eht sisylana eveis eh

 mret a noitcennoc siht nI .tuo dnuof si etagergga fo elpmas
 a si .M.F .desu gnieb si ).M.F( ”suludoM sseneniF“ sa nwonk
 sseneniF .lairetam eht fo ssenenif ro ssenesraoc fo xedni ydaer

ipme na si suludom  eht gnidda yb deniatbo rotcaf lacir
 eht fo hcae no deniater etagergga fo segatnecrep evitalumuc
 dna norcim 051 ot mm 08 morf gnignar seveis dradnats
 eht regral ehT .001 rebmun yrartibra na yb mus siht gnidivid

.lairetam eht si resraoc eht ,erugif  
 
 

treporP tneulffe llim ecir dna retaw elbatop fo sei  
 

.V  YTILIBARUD  RP SEITREPO  
ytilibarud fo ecnacifingiS  

 etercnoc a gningised ro xim etercnoc a gningised nehW
 si etercnoc eht hcihw ta noitidnoc erusopxe eht ,erutcurts

 htiw gninnigeb eht ni dessessa eb ot si dnatshtiw ot desoppus
s eht ,snoitadnuof fo esac nI .tnemegduj doog  lio

 ehT .detagitsevni eb ot deriuqer osla era scitsiretcarahc
 ylralucitrap yad yb yad gnisaercni si noitullop latnemnorivne
 ni taht detroper si tI .serehpsomta lairtsudni dna saera nabru ni
 latot fo tnec rep 04 revo seirtnuoc depoleved yllairtsudni

cruoser  dna sriaper no tneps era seirtsudni gnidliub eht fo se
 fo riaper no tneps si taht yenom eht ,aidnI nI .ecnanetniam
 tnemtraped tnemnrevog yrevE .elbaredisnoc osla si sgnidliub
 laed ot ”sdraoB riapeR“ nwo rieht evah seidob lapicinum dna

dliub fo sriaper htiw  od ew taht sriaffa fo etats das a si tI .sgni
 ew nehw neve stcepsa ytilibarud ot noitnetta hguone evig ton

.sriaper tuo yrrac  
 dna evisavrep a si serutcurts etercnoc decrofnier fo ytilibaruD
 etaroireted serutcurts etercnoc ynaM .melborp lasrevinu

lerutamerp  ot tnuoma stsoc ecnanetniam dna riaper dna ,y
 .stegdub rotces etavirp dna cilbup fo snoitroporp laitnatsbus
 yb kcatta gnidulcni egnar ediw a revoc smelborp ytilibaruD
 lairetam lanretni ,)setahplus .g.e( stnega evitcurtsed lanretxe

a .g.e( seitilibitapmocni ilakl -  dna ,)noitcaer etagergga
ezeerf sa hcus stnemnorivne evissergga -  ,sselehtreveN .waht

 deddebme fo noisorroc si yldetbuodnu taerht tsetaerg eht
 fo gnillaps dna ,gniniats ,gnikcarc ot gnidael ,leets gnicrofnier

ivresnu ot dael nac nrut ni sihT .revoc eht  serutcurts elbaec
 dna ,ytilibats ,ytefas fo tcepser ni desimorpmoc eb yam taht

.scitehtsea  
kcatta etahpluS  

 ,muiclac fo mrof eht ni etahplus emos niatnoc slios tsoM
 ro lios ni rucco yehT .muisengam dna muissatop ,muidos

o ytilibulos fo esuaceB .retaw dnuorg  si etahplus muiclac f
 fo ssel dna setahplus rehto fo erom niatnoc sretaw dnuorg ,wol
 tneserp yltneuqerf si etahplus muinommA .etahplus muiclac
 ro srezilitref fo esu eht morf retaw dna lios larutlucirga ni

agro fo yaceD .stneulffe lairtsudni dna egawes morf  cin
 eht ot sdael netfo sekal wollahs ,dnal yhsram ni srettam

H fo noitamrof 2  ciruhplus otni demrofsnart eb nac hcihw ,S
 gnilooc etercnoc ni desu retaW .noitca lairetcab yb dica
 no kcatta etahplus fo ecruos laitnetop a eb osla nac srewot

 eroferehT .etercnoc  ecnerrucco nommoc a si kcatta etahplus
.snoitautis lairtsudni ro larutan ni  

 nehw tub ylereves etercnoc eht kcatta ton od setahplus diloS
 suorop otni yrtne dnif yeht ,noitulos ni era slacimehc eht

lla fO .stcudorp tnemec detardyh eht htiw tcaer dna etercnoc  
 egamad mumixam sesuac etahplus muisengam ,setahplus eht
 eht si ecnaraeppa hsitihw citsiretcarahc A .etercnoc ot
 etoned kcatta etahplus mret ehT .kcatta etahplus fo noitacidni
 ro etercnoc ni etsap tnemec fo emulov eht ni esaercni na

imehc eht ot eud ratrom  fo stcudorp eht neewteb noitca lac
 eht nI .setahplus gniniatnoc noitulos dna tnemec fo noitardyh

 
.S

N
O 

 
TEMARAP

SRE  

 
SIMREP

 ELBIS
STIMIL  

 
BATOP

 EL
RETAW  

 
 ECIR
 LLIM

EULFFE
TN  

1 Hp  6- 0.8  1.7  7 

2  sedirolhC
)l/gm(  005  3.123  68.573  

3  ssendraH
)l/gm(  0001  81.003  086  

4  etahpluS
)l/gm(  006  034  23.684  
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C( etardyh etanimula muiclac ,etercnoc denedrah -A-  nac )H
 noitcaer fo tcudorp ehT .edistuo morf tlas etahplus htiw tcaer

tiw gnimrof ,etanimulaohplus muiclac si  fo krowemarf eht nih
 fo emulov ni esaercni eht fo esuaceB .etsap tnemec detardyh
 laudarg a ,tnec rep 722 ot pu og nac hcihw esahp dilos eht
 etahplus muiclaC .ecalp sekat etercnoc fo noitargetnisid
 muiclac gnicudorp etardyh etanimula muiclac ylno skcatta

us lA.OaC3( etanimula ohpl 2O3 OSaC3. 4 H23. 2  sa nwonk )O
 ot tnetxe ehT .13 ro 23 eb yam retaw fo seluceloM .etignirtte
 lareves no sdneped etahplus yb detceffa si etercnoc hcihw
 ,tnemec fo epyt ,oitar C/W ,ytilibaemrep sti gnidulcni srotcaf

oT .snoitidnoc erusopxe   ,etercnoc fo ytilibaemrep eht lortnoc
 eht ylno ton ecuder snalozzoP .deriuqer si oitar C/W rewol
 laitrap era yeht fi tnuoma A3C osla tub ytilibaemrep

.tnemec fo tnemecalper  
kcatta dicA  

  elbail era saera eniram ni detcurtsnoc era hcihw serutcurtS
bus eb ot  noitaroireted & ssol thgiew ehT .kcatta dica ot detcej

 na dna noitagitsevni sdeen kcatta hcus rednu etercnoc fo
 niam eht fo enO .tuo thguorb eb dluohs noitulos etanretla
 fo ssertsid si serutcurts etercnoc ni noitaroireted ni sesuac

opxe sti ot eud etercnoc  eb yam taht slacimehc lufmrah ot erus
 ,sretaw dnuorg detanimatnoc ni sa hcus ,serutan ni dnuof

.sretaw aes dna stneulffe lairtsudni  
 naht ssel eulav Hp htiw sdiuqil yb dekcatta eb nac etercnoC
 Hp a tA .5.5 eulav Hp a ta ylno ereves si kcatta eht tub ,5.6

av  lla sdeecorp kcatta eht sA .ereves yrev si kcatta eht ,5.4 eul
 dna nwod nekorb yllautneve era sdnuopmoc tnemec eht

.lairetam etagergga etanobrac yna htiw rehtegot yawa dehcael  
 nac demrof etahplus muiclac ,kcatta dica ciruhplus eht htiW

tiw tcaer ot deecorp  ot tnemec ni esahp etanimula muiclac h
 nac noitazillatsyrc no hcihw ,etanimulaohplus muiclac mrof
 elba era sdica fI .etercnoc fo noitpursid dna noisnapxe esuac
 fo ytisorop ro skcarc hguorht leets gnicrofnier eht hcaer ot

cihw rucco lliw noisorroc ,etercnoc  ehT .gnikcarc esuac lliw h
 etercnoc fo noisremmi rof detceles erew snoitulos gniwollof
 eht fo Hp ehT. 4OS2H %5 ,lCH%5 .sebuc dna srednilyc
 meht peek ot detsujda dna derotinom ylraluger erew snoitulos

.tnatsnoc  

 
 

kcatta edirolhC  
   i eht fo eno si edirolhC  noitaredisnoc rof stcepsa tnatropm

 kcatta edirolhC .etercnoc fo ytilibarud eht htiw laed ew nehw
 noisorroc sesuac yliramirp ti esuaceb tnatropmi ylralucitrap si
 rep 04 revo taht detacidni evah scitsitatS .tnemecrofnier fo

d si serutcurts fo eruliaf fo tnec  fo noisorroc ot eu
.tnemecrofnier  

 si mlif edixo evitcetorp a etercnoc fo ytilakla hgih eht ot euD
 evitcetorp ehT .tnemecrofnier leets fo ecafrus eht no tneserp
 evitcetorp sihT .noitanobrac ot eud tsol eb nac reyal ytivissap

ht ot eud tsol eb nac osla reyal  eht ni edirolhc fo ecneserp e
 edirolhc fo noitca eht ytilaer nI .negyxo dna retaw fo ecneserp

 naht suoires erom si tnemecrofnier fo noisorroc gnicudni ni
 .snosaer rehto yna  

 fo sthgiew laitini eht ,gniruc syad 82 fo noitelpmoc eht retfA
n era snemiceps eht  %5 ni desremmi era snemiceps ehT .deto

 morf nekat era snemiceps ehT .snoitulos 4OS2H %5 dna LCH
 eht ,edam era snoitavresbo lausiV .syad 7 retfa noitulos eht
 dica ni desremmi niaga dna deton era snemiceps fo thgiew

yad 82 rof detaeper si tset ehT .snoitulos .s  
tset ytivitproS  

 gnittew a fo tnemevom fo etar eht sa denifed si ytivitproS
 tset ytivitpros retaw ehT .lairetam suorop a hguorht tnorf

inu eht sevlovni -  ecaf eno otni retaw fo noitprosba lanoitcerid
erp a fo - elpmas csid etercnoc denoitidnoc tA.8 ,2  etederp  denimr

 fo ssam eht enimreted ot dehgiew si elpmas eht ,slavretni emit
 tolp eht morf denimreted si ytivitpros eht dna ,debrosba retaw
 ehT .emit fo toor erauqs susrev debrosba retaw fo ssam fo
 laitnetop eht si retteb eht ,xedni ytivitpros retaw eht rewol

rud ht fo ytiliba  yrav yllacipyt seulav ytivitproS .etercnoc e
/mm 5 yletamixorppa morf llew rof ,h√ - 03M deruc -  05M

 51 ot ,setercnoc – /mm 02  .etercnoc 02M deruc ylroop rof h√  

 
tset ytivitproS rof puteS  

 
tset noisorroc detareleccA        

 ni egnahc a yb detaitini si noisorroC  erop eht fo erutan eht
 fo noitartenep eht ot rehtie eud ,leets eht gnidnuorrus noitulos

ed a -  ot ,ylsuoregnad erom ,ro tnorf noitanobrac gnitavissap
ed ro eniram .g.e( enilas a morf snoi edirolhc fo ssergni -  gnici

l erofereht si ytilibaruD .tnemnorivne )tlas  dellortnoc ylegra
 eht gnitcetorp reyal revoc niht eht fo ytilauq eht yb
 evitagen eht ot elbitpecsus tsom si reyal sihT .tnemecrofnier

ylrae ,gniruc roop fo secneulfni -  etauqedani ,gniyrd ega
 eht morf stnega evissergga fo noitartenep dna noitcapmoc

emnorivne  ot elba gnieb fo eno ot secuder melborp ehT .tn
 ,srengised roF .ytilauq dna ssenkciht reyal revoc eht lortnoc
 rof seitreporp reyal revoc yfitnauq ot ytiliba eht ot setaler siht
 ot si eussi eht srotcurtsnoc rof elihw ,sesoprup noitacificeps

batius tnemelpmi  deificeps eht erusne taht secitcarp etis el
.seitreporp revoc   

tseT noisorroC detareleccA rof puteS  

.IV  TSET  STLUSER  DNA  NOITAULAVE  
)pmuls( etercnoc fo ytilibakroW  
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  tsom eht fo eno si etercnoc hserf fo ytilibakrow ehT
ercnoc fo seitreporp lufesu dna tnatropmi  seulav pmuls ehT .et

  eht htob rof denimreted erew oitar c/w 54.0 htiw etercnoc fo
.woleb nevig era tneulffe llim ecir eht dna retaw elbatop  

eulav pmulS  

.IIV  LACINAHCEM  SEITREPORP  FO  ETERCNOC  
 llim ecir rof etercnoc edarg 52M fo htgnerts evisserpmoC

tneulffe  

 
 llim ecir rof etercnoc edarg 52M fo htgnerts elisnet tilpS

tneulffe  
 

 
 

tset dicA  

5

6

7

8

9

01

0 5 01 51 02 52 03
tercnoc fo thgie

W

syad fo .oN

RETAW ELBATOP TNEULFFE LLIM ECIR

 
 kcatta etahpluS tset  

 
 
 
 
 

 
 

tset kcatta edirolhC  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ON.S  
 edarG

 fo
etercnoc  

 tnemec/retaW
oitar  

 pmulS
)mm(eulav  

 epyT
 fo

retaw  

1 52M  54.0  001   elbatoP
retaw  

2 52M  54.0  001  
 eciR
 llim

tneulffe  

oN nemicepS  
 fo htgnertS

)aPM( etercnoc  
syad 7  

 fo htgnertS
aPM etercnoc  

syad 82  
1 182.81  383.23  
2 610.02  472.33  
3 83.91 0 551.13  

oN nemicepS  
 fo htgnertS

)aPM( etercnoc  
syad 7  

 fo htgnertS
aPM etercnoc  

syad 82  
1 45.1  58.2  
2 95.1  59.2  
3 16.1  50.3  

 
ON.S  

 
SYAD  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 ELBATOP

)gk( RETAW  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 LLIM ECIR

  TNEULFFE
)gk(  

1 0 005.8  058.8  
2 3 005.8  558.8  
3 7 594.8  558.8  
4 01  594.8  058.8  
5 41  094.8  058.8  
6 12  584.8  048.8  
7 82  084.8  538.8  

 
ON.S  

 
SYAD  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 ELBATOP

)gk( RETAW  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 LLIM ECIR

  TNEULFFE
)gk(  

1 0 085.8  099.8  
2 3 074.8  098.8  
3 7 072.8  096.8  
4 01  581.8  085.8  
5 41  000.8  043.8  
6 12  028.7  032.8  
7 82  596.7  020.8  

 
ON.S  

 
SYAD  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 ELBATOP

)gk( RETAW  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 LLIM ECIR

)gk(  TNEULFFE  
1 0 548.8  520.9  
2 3 058.8  530.9  
3 7 558.8  040.9  
4 01  068.8  540.9  
5 41  078.8  050.9  
6 12  578.8  550.9  
7 82  578.8  550.9  
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5
6
7
8
9
01

0 5 01 51 02 52 03

 etercnoc fo thgie
W

syad fo .oN

RETAW ELBATOP

TNEULFFE LLIM ECIR

 
 

tset ytivitproS  

 

 
 

tset noisorroc detareleccA  
 

 
oN.S  

 fo epyT
etercnoc  

 thgiew laitinI
 fo

 tnemecrofnier
dor  

 fo thgieW
 tnemecrofnier
 12 retfa dor

syad  

1 lanoitnevnoc  g032  g522  

2  llim eciR
tneulffe  g532  g032  

 
NOISULCNOC  

niatbo stluser eht nopu desaB  eht ,yduts siht gnirud de
nward era noisulcnoc gniwollof  

•  llim ecir fo seitreporp suoirav eht dna sisylana lacimehC
 tneulffe llim ecir ehT .Hp dna etahplus ,edirolhc ekil tneulffe
 etahplus fo %32.1 dna edirolhc fo %33.1 tuoba deniatnoc

batop eht naht erom  elbissimrep eht rednu si hcihw ,retaw el
.noitadnemmocer SB fo timil  

•  eht seitreporp lacinahcem eht gniredisnoc elihW
 ssel ro erom si htgnerts elisnet tilps dna htgnerts evisserpmoc

.htgnerts naem tegrat ot lauqe  
• treporp ytilibarud eht gniredisnoc elihW  ytivitpros eht sei
oc -  kcatta edirolhc dna kcatta etahplus ,kcatta dica ,tneiciffe

.retaw elbatop morf seirav ylthgils seulav  
•  ytilibarud dna seitreporp lacinahcem fo tluser ehT

 eht rof desu eb nac ti taht swohs tneulffe llim ecir fo seitreporp
oitcurtsnoc .yticracs retaw fo emit eht ni sesoprup n  

•  ,hsa ylf( sa hcus serutximda fi noitaredisnoc erutuf eht nI
 eht sesaercni lliw tnemec htiw decalper ),.cte ,emuf acilis

.tneulffe llim ecir eht fo htgnerts  
 

SECNEREFER  
]1[  lA - ubA ,.R ahaT ,.S.A yhtraH - lA ,.J ruohsA -J   dna .K irba

lA -  fo htgnerts eht no ytilauq retaw fo tceffE‘ ,S imiarO
 ,72 .loV ,setisopmoc dna tnemeC ,’serutxim llif elbawolf

33 .pp ,1.oN - .93  
]2[   retaw aes fo ytilibatiuS‘ ,)5991( .S malsI dna .K.S kihsuaK

 eniram a ot desopxe etercnoc larutcurts gnixim rof
 ,71 .loV ,setisopmoC etercnoC dna tnemeC ,’tnemnorivne

771 .pp - .581   
]3[   .M miharbI dna .M yrraB ,.M meemahS ,.H nemiciraS

 dna gnixim ni esu rof tneulffe detaert fo gnitseT‘ ,)4002(
 ygolorteM ,tropeR hcraeseR ,’etercnoc fo gniruc

isiviD slairetaM dna sdradnatS  ytisrevinU dhaF gniK ,no
 ,narhahD ,etutitsnI hcraeseR slareniM dna muelorteP fo

19 .pp ,aibarA iduaS -  .401  
]4[   sa egawes citsemoD‘ ,)9891( .M .A ,ictaaS & .Z .O ,icebeC

 ,5.oN ,68 .loV ,lairetaM ICA ,’etercnoc ni retaw gnixim
305.pp - .605  

]5[  IE - mhA dna A .O ,ywawaN  ni tneulffe detaert fo esU‘ ,S ,da
 etercnoC dna tnemeC .’etamilc dira na ni gnixim etercnoc

731 .pp ,31 .loV ,setisopmoC - .141  
]6[   ,)1002(.l .M ,ilA dna .M ,liamsl ,.R .M ,milaS ,.SO ,eeL

 ,’ygolonhcet etercnoc ni tneulffe detaert gnisueR‘
)F( 43 .loV ,igolonket 1.pp , - .01  

]7[   retawaes gnitaitnereffiD ‘ ,J kelO ,M nehoC ,M manahtnaS
 tnemec dnaltroP ni kcatta etahplus retawdnuorg dna
 .pp ,63 .loV ,hcraeseR etercnoc dna tnemeC ,’sratrom

2312 - .7312  
]8[   noitardyh‘ ,la te ,K P iogoG ,P atpugneS ,J N akiaS

emil fo ruoivaheb - oc - niloak deniclac -  tneulffe muelortep
 dna tnemeC ,’egduls tnalp tnemtaert   ,hcraeseR etercnoc

792 .pp ,23 .loV - .203  
]9[   ni retaw demialcer fo esU‘ ,K .W ,piY dna .H .J ,yaT

 ,311 .loV ,gnireenignE latnemnorivnE ,’gnixim tnemec
6511 .pp ,5.on - .0611  

]01[  dna .awH ooJ yaT   demialcer fo esU‘ ,gnowK nooW piY
 latnemnorivnE ,’gnixim etercnoC ni retawetsaW

6511 .pp ,5.on ,311 .loV ,gnireenignE - .1611  
]11[   stceffe ehT‘ ,)7991( .M librE dna .B icizaY ,.B.A zamliY

 ,’etercnoc decrofnier dna etercnoc no noi etahplus fo
 etercnoC dna tnemeC  .pp ,8 .oN ,72 .loV ,hcraeseR

1721 - .9721  

 
ON.S  

 
NOITARUD  

)SRUOH(  

 
 FO THGIEW

ETERCNOC - 
 ELBATOP

)gk( RETAW  

 
 THGIEW

 FO
ERCNOC

ET -  ECIR
 LLIM

NEULFFE
)gk(  T  

1 0 054.2  035.2  
2 5.0  564.2  555.2  
3 1 074.2  265.2  
4 5.1  574.2  465.2  
5 2 574.2  465.2  
6 5.2  574.2  565.2  
7 3 574.2  565.2  


