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tcartsbA —  noitaidar ralos labolg eht dessessa repap sihT

 ,yraunaJ fo doirep eht rof ,airegiN fo aera ihcuA ni laitnetop
02 ,lirpA dna hcraM ,yraurbeF  edutital neewteb seil ihcuA .41

70 7 dna htroN ’41 0 6 edutignol dna rotauqe eht fo htroN ’43 0  ’41
6 dna tsaE 0  si etamilc ehT .naidireM hciwneerG eht fo tsaE ’34

33 tuoba si erutarepmet egareva eht dna dimuhbus 0  eht ni C
24 tuoba dna nosaes yniar 0 es yrd eht ni C  erudecorP .nosa

sevaergraH fo esu eht devlovni deyolpme -  a sa noitauqe s’inamaS
 muminim gnisu noitaidar ralos gnitamitse fo dohtem
 dedrocer fo esu sekam ledom ro dohtem ehT .atad lacigolotamilc
 shtnom ruof eht rof serutarepmet muminam dna mumixam yliad

lihw  ,elgna ruoh tesnus( sretemarap noitats rehtaew e
 morf devired yltcerid erew )cte ,noitaidar ralos lairtserretartxe
 wol dna elpmis a sedivorp ledom ehT .aera eht fo edutital eht
 ton seod ti esuaceb snoitaidar ralos gnitamitse rof metsys tsoc

isnepxe eriuqer  noitamrofni ron gnissecorp atad rof erawdrah ev
 laitaps rof snoitats lacigoloroetem gniruobhgien morf
 fo aera ihcuA ta noitaidar ralos labolg ehT .noitalopretni
 noitairav ylhtnom stibihxe yduts fo doirep eht nihtiw airegiN

JM16.22 fo naem ro egareva na tub m/ 2  eht rof deniatbo saw yad/
 og lliw detcudnoc yduts eht morf noitamrofni ehT .shtnom ruof
 hcihw aera eht no atad noitaidarri ralos hsilbatse ot yaw gnol a
 ralos fo noitacilppa dennalp yna rof enilesab a mrof neht lliw

t ni sa hcus ,aera eht ni noitaidarri  ciatlovotohp ralos fo ngised eh
smetsys . 

 
smreT xednI —  ,atad lacigolotamilC ,noitaidar ralos labolG  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   ygrene elbaniatsus dna elbawener fo yduts ehT

 esuaceb yadot degaruocne era ygrene ralos sa hcus ,secruoser
 lissof no desab secruoser ygrene  gnisaerced yldipar era sleuf

 eht fo egdelwonk ehT .noitullop latnemnorivne sesuac dna
 rieht dna )sleuf lissof( secruoser eseht fo level gnildniwd
 ytissecen eht gnitareneg si segnellahc latnemnorivne detaler

ot sleuf lissof fo esu eht morf sisahpme tfihs ot   elbawener
 ,isiminO dna nassaH( noitaidar ralos sa hcus secruoser ygrene
 noitcudorp lio dlrow taht etacidni ygrene fo sdnert ehT .)3102
 eht nehw edils drawnwod gnol a trats dna kaep hcaer lliw
 enitsuguA( demusnoc neeb evah dluow sag dna sleuf lissof

nN dna  elbawener tsegral eht si noitaidar raloS .)9002 ,ihcuba
 tsap eht rof ti ot diap eb sah noitnetta erom dna ecruos ygrene
 ,iynauwgU dna uwgU( ecnatropmi sti fo esuaceb sedaced wef

.)1102  
 dettime si taht ygrene tnaidar eht si noitaidar raloS

a morf nus eht yb   setaerc taht noitcaer noisuf raelcun
 niam eht si tI .)6991 ,shcirniH( ygrene citengamortcele
 ni sa llew sa ,erehpsomta eht ni sessecorp eht fo ecrof gnivird

 
tpircsunaM   deviecer   yraurbeF 41 5102 , . 

 ,.B .O .P ,olinubE  fO ytlucaF ,gnireenignE lacinahceM fO tnemtrapeD
ytiC nineB ,nineB fO ytisrevinU ,gnireenignE  

 ,.A .L ,hazI  ,ygolonhceT ,gnireenignE lacinahceM fO tnemtrapeD
ihcuA ,cinhcetyloP ihcuA ,gnireenignE fO loohcS  

 

 ralos labolg yliad derusaem taht seilpmi sihT .erehpsoib eht
m ni rotcaf tnatropmi na si noitaidar  dna smetsys gnipporc tso

 si atad noitaidar ralos fo egdelwonK .sledom ecnalab retaw
ralos ynam rof elbasnepsidni osla - ygrene -  detaler

 ralos labolg fo egdelwonk evisneherpmoC .snoitacilppa
 yduts eht ni loot lufesu a si noitacol ralucitrap a fo noitaidar

 dna  sdneped taht secived fo ytilibaiv cimonoce eht fo ngised
 fo tnuoma eht fo egdelwonk ehT .ygrene ralos fo esu eht no
 eht ni laitnesse si aera ro noitacol nevig a ni noitaidar ralos
 noitallatsni dna ngised eht ni dna scisyhp ygrene ralos fo dleif

hp ralos fo  tceffe ni sihT .)2102 ,odnaN( smetsys ciatlovoto
 rewop noitalusni eht fo egdelwonk riaf a evah ot eno spleh
 eht si ereht taht tcaf eht roF .aera ro noitacol eht revo laitnetop
 citsemod rof ygrene ralos fo noitaziralupop eht rof ngiapmac

sesu lairtsudni dna  etaulave ot woh wonk ot deen eht ,
 taht nehW .tnuomarap semoceb aera yna rof slevel noitalusni
 fo ytilibaniatsus dna tnempoleved ,noitcudortni eht ,enod si

.)2002 ,ekenihC( derussa eb lliw ygolonhcet ygrene ralos  
 sevaergraH eht ,krow siht nI – tauqe inamaS  snoi

 fo aerA ihcuA ta noitaidar ralos labolg eht ssessa ot desu erew
 fo sretemarap lacigolotamilc elbaliava eht no desab airegiN
 yduts ehT .serutarepmet muminim dna mumixam derusaem
 atad elbaliava eht stpoda taht ledom lacitsitats a fo esu sekam

 ssessa ot  airegiN fo aerA ihcuA ta noitaidar ralos labolg eht
 .4102 ,lirpA dna hcraM ,yraurbeF ,yraunaJ fo shtnom eht rof
 ralos labolg eht ssessa ot si krow siht fo mia niam ehT
 eht elbane lliw atad esehT .airegiN fo aerA ihcuA fo noitaidar

votohp ralos fo srengised  ralos a fi wonk ot smetsys ciatlo
 fo aerA ihcuA ni ylreporp noitcnuf lliw metsys ciatlovotohp
 dna slenap ralos fo rebmun eht gnitceles ni osla dna airegiN
 ihcuA ni metsys ciatlovotohp ralos a rof seirettab fo rebmun

2( gnoiffO ot gnidroccA .airegiN fo aerA  egareva eht ,)300
 sa hgih sa si yad rep airegiN ni deviecer noitaidar ralos

m/JM02 2 m/hwk6.55( yad/ 2  eht fo emit eht no gnidneped )yad/
 eht si ”noitalusni“ taht deton eb dluohs tI .noitacol dna raey
 tinu a ta gnivirra ygrene ralos fo tnuoma eht fo noitammus

m( aera 2  egareva eht si ”noitalosni“ elihw ruoh eno gnirud )
 noitalosni ralos labolg .e.i noitaidar ralos labolg yliad
 aera tinu a ta gnivirra ygrene ralos egareva eht si )noitaidar(

m( 2 .)6002 ,repaP etihW ygolonhceT SU( yad eno gnirud )  

.II  T  EH R  HCRAESE A   AER     
  seil detcelloc erew atad noitaidar s’nus eht erehw ihcuA

7 edutital neewteb 0 7 dna htroN ’41 0  rotauqe eht fo htroN ’43
6 edutignol dna 0 6 dna tsaE ’41 0  hciwneerG eht fo tsaE ’34

 uttaJ yb dednuob si ihcuA ,noitacol evitaler sti roF .naidireM
A ,tsaE eht ot  dna tseW eht ot ekarraW ,htuoS eht ot eleiv

 gnitaludnu ylthgils a no detacol si ehS .htroN eht ot ukuyI
 erehT .level aes evoba m003 tuoba fo noitavele htiw niarrat
 saera wol ylthgils eht no gnidurtni sthgieh tops emos era

 si ecalupop eht fo klub eht erehw  .)3102 ,ednutalO( delttes
 tcnitsid owt yb deziretcarahc etamilc laciport a sah ihcuA
 srucco snosaes tew ehT .snosaes yrd dna tew eht ,snosaes
 eht elihw tsuguA ni kaep a htiw rebotcO dna lirpA neewteb

 ihcuA ta laitnetoP ygrenE raloS labolG eht fo tnemssessA
airegiN fo aerA  

.B .O .P ,olinubE  ,  .A .L ,hazI  



 
airegiN fo aerA ihcuA ta laitnetoP ygrenE raloS labolG eht fo tnemssessA  
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amrah dloc a htiw lirpA ot rebmevoN morf tsal nosaes yrd  natt
 si etamilc ehT .yraunaJ dna rebmeceD neewteb lleps

bus - 33 tuoba si erutarepmet egareva eht dna dimuh 0  eht ni C
24 tuoba dna nosaes yniar 0  ,obniyotnugO( nosaes yrd eht ni C

.)9002  

.III  M  DNA SLAIRETA M DOHTE  
 itaidar ralos labolg gnitamitse fo dohtem sevaergraH  no

 saw serutarepmet yliad muminim dna mumixam morf
 ehT .krow hcraeser siht fo esoprup eht rof deyolpme
 ni shtnom ruof fo doirep a rof dedrocer erew atad erutarepmet
 decalp saw retemomrehT yrucrem A .airegiN fo aera ihcuA

 slenap ralos fo yarra na fo pot no  sgnidaer erutarepmet eht dna
 ,gnineve eht ni MP00.8 ot gninrom eht ni MA00.6 morf nekat
 ehT .)4102 ,lirpA ot yraunaJ( shtnom ruof eht rof yadyreve
 deniatbo erew serutarepmet yliad muminim dna mumixam

 sevaergaeH eht ni desu dna sgnidaer eseht morf – ’inamaS  s
.snoitauqe  

  tsrif eht gnoma erew )2891( inamaS dna sevaergaeH
 eb dluoc noitaidar ralos labolg taht tseggus ot srehcraeser
 dna mumixam yliad neewteb ecnereffid eht morf detamitse
 .noitaidar ralos lairtserretartxe dna serutarepmet ria muminim

t fo mrof ehT  dna sevaergraH yb decudortni noitauqe eh
:si inamaS  

 ars RTTKR 5.0
nimxam   --  --  --  --  --  --  )1(  

  erehW xaMT  dna nimT  dna mumixam yliad naem era
( serutarepmet ria muminim 0 R ,)C a retartxe eht si  ralos lairtser

K dna noitaidar r  ,yllaitinI .tneiciffeoc laciripme eht si rK  saw
 )4991( sevaergraH .setamilc dira imes dna dira rof 71.0 ot tes

K gnisu dednemmocer retal r K dna emiger roiretni rof 61.0 = r 
ihcuA .emiger latsaoc rof 91.0 =  roiretni na ni detacol gnieb ,

K ,noitisop r  lairtserretartxe ehT .61.0 eb ot nekat saw
R ,noitaidar a m/JM ni 2  yad nevig yna rof detaluclac eb nac yad/

 eiffuD morf snoitauqe ot gnidrocca edutital dna raey eht fo
.)6002( namkceB dna  

ssrcsa niSsoCsoCniSniSdGR 0441
   

 --  --  )2(  
 erehW CSG m/JM0280.0( tnatsnoc ralos = 2  )etunim/  

dr  eht ot htrae eht morf ecnatsid evitaler esrevnI =
 ,nus s   ,)dar( elgna ruoh tesnus =  

 dna )dar( edutitaL = .)dar( noitanilced ralos =  
,2 noitauqe eht nI  

563
2330.01 DJsoCdr  --  --  --  --  --  --  )3(  

93.1
563

2904.0 DJniS  --  - --  --  --  )4(  

natnatsoCras  
.raey eht fo yad = DJ erehW  

 serutarepmet muminim dna mumixam yliad eht morF
arepmet eht ,sgnidaer  egareva eht dna )DT( ecnereffid erut

 elbaT ni nwohs sa yad hcae rof detaluclac erew serutarepmet
 eht rof seulav erutarepmet eht fo yrammus a si 2.1 elbaT.1.1
 woh swohs 3.1 elbaT elihw 4102 ,lirpA ot yraunaJ fo shtnom

dr  , ,  ,s Ra R dna s 1 rof detaluclac erew ts  .4102 ,yraunaJ fo  
 
 

 
 elbaT  :1.1 eht rof sgnidaeR erutarepmeT muminiM dna mumixaM  .4102 ,lirpA ot yraunaJ fo shtnoM  

 YRAUNAJ  YRAURBEF  HCRAM  LIRPA  
ETAD  T xam  

oc 
T nim  
oc 

D.T  a.T  T xam  
oc 

T nim  
oc 

D.T  a.T  T xam  
oc 

T nim  
oc 

D.T  a.T  T xam  
oc 

T nim  
oc 

D.T  a.T  

1 64  72  91  5.63  34  62  71  5 .43  34  62  71  33  44  03  41  73  
2 5 .64  92  5.71  8.73  5.24  5.52  71  43  84  72  12  5.73  24  13  11  5.63  
3 54  82  71  5.63  24  52  71  5.33  74  82  91  5.73  73  72  01  23  
4 74  62  12  5.63  44  52  91  5.43  84  28 02  83  14  92  21  53  
5 34  72  61  53  54  52  02  53  74  72  02  73  64  13  51  5283  
6 24  62  61  43  64  82  81  73  34  82  51  5.43  34  62  71  5.43  
7 14  52  61  33  64  03  61  83  64  72  91  5.63  44  13  31  5.73  
8 24  62  61  43  34  82  51  5.53  74  03  71  5.83  24  92  31  5.53  
9 5 .24  62  5.61  5.43  74  03  71  5.83  54  82  71  5.63  14  13  01  63  
01  44  72  71  5.53  54  92  61  73  64  92  71  5.73  04  62  41  33  
11  34  5.82  5.41  8.53  84  82  02  83  84  82  02  83  24  03  21  63  
21  24  62  61  3.43  5.8  82  5.01  3.33  54  72  81  63  04  62  41  33  
31  34  62  71  5.43  5.34  62  5.71  8.43  46 92  71  5.73  83  52  31  5.13  
41  64  92  71  5.73  5.34  82  5.51  8.53  54  82  71  5.63  24  62  61  43  
51  64  82  81  73  34  52  81  43  64  82  81  73  04  62  41  33  
61  74  72  02  73  74  03  71  5.83  74  92  81  83  24  62  61  43  
71  34  32  02  33  44  62  81  53  84  03  81  93  44  32  81  53  
81  24  92 5 .  5.21  8.53  34  92  41  63  14  82  31  5.43  63  32  31  5.92  
91  44  82  61  63  44  52  91  5.43  84  03  81  93  04  52  71  5.13  
02  34  92  41  63  34  62  71  5.43  64  82  81  73  63  62  11  82  
12  64  5 .82  5.71  5.73  64  82  81  73  54  72  81  63  14  62  51  5.33  
22  54  33  21  43  54  03  51  5.73  46 72  91  5.63  93  62  31  5.23  
32  44  62  81  5 54  72  81  63  64  82  81  73  54  62  91  5.53  
42  24  5 .92  5.21  8.53  64  03  61  83  54  52  02  53  93  82  11  5.33  
52  24  5 .42  5.51  3.33  54  5.82  5.61  8.63  44  82  61  63  53  72  8 13  
62  54  72  81  63  44  42  02  43  34  72  61  53  33  32  01  82  
72  84  33  51  5.04  64  03  61  83  73  72  02  23  34  42  91  33  
82  84  03  81  93  64  62  02  63  84  82  02  83  73  42  31  5.03  
92  24  62  61  3343  - - - - 64  72  91  5.63  53  52  01  03  
03  93  72  21  5.43  - - - - 64  62  02  63  93  82  11  5.33  
13  14  82  31  5.43  - - - - 74  22  52  5.43  - - - - 

NAEM  9 .34  5 .72  2 .61  9 .53  4 .44  4 .72  1 .71  1.73  6.54  6.72  3.81  5.63  2.04  8.62  4.31  4.23  
XAM  84  33  12  5.04  84  03  02  5.83  84  03  12  93  64  13  91  5.83  
.NIM  93  32  21  33  24  42  5.01  3.33  14  22  31  23  33  32  01  82  
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 elbaT 2.1 aV erutarepmeT eht fo yrammuS :  fo shtnoM eht roF seul  .4102 ,lirpA ot yraunaJ  
 yraunaJ  

4102  
 

yraurbeF  
4102  

hcraM  
4102  

lirpA  
4102  

 T am  

(
0

 C ) 

T nm  

(
0

 C ) 

DT  aT  T am  

(
0

 C ) 

T nm  

(
0

 C ) 

DT  aT  T am  

(
0

 C ) 

T nm  DT  aT  T am  

(
0

 C ) 

T nm  

(
0

 C ) 
DT  aT  

 
NAEM  

 
9.34  

 
5.72  

 
3.61  

 
9.53  

 
4.44  

 
4.72  

 
1.71  

 
1.73  

 
4 6.5  

 
6.72  

 
5.81  

 
5.63  

 
2.04  

 
8.62  

 
4.31  

 
4.23  

 
XAM  

 
84  

 
33  

 
12  

 
5.04  

 
84  

 
03  

 
02  

 
5.83  

 
84  

 
03  

 
12  

 
93  

 
64  

 
13  

 
91  

 
5.83  

 
NIM  

 
93  

 
32  

 
21  

 
33  

 
24  

 
42  

 
5.01  

 
3.33  

 
14  

 
22  

 
31  

 
23  

 
33  

 
32  

 
01  

 
82  

 
:etoN  T   xam   erutarepmeT mumixaM  
T nim   rutarepmeT muminiM e 
DT   ecnereffiD erutarepmeT  

 aT   erutarepmeT egarevA  
 
 

 elbaT 3.1 d fo noitaluclaC : r  ,  , s R , a R dna s 1 rof ts  4102 ,yraunaJ fo  

 
 rof detaeper saw 3.1 elbaT ni nwohs erudecorp ehT

2 morf syad rehto eht lla dn  03 eht ot 4102 ,yraunaJ fo ht   fo  
 

 
02 ,lirpA  dna 4.1 selbaT ni nwohs stluser eht dna 41

.seulav noitaidar eht fo yrammus a si 6.1 elbaT elihw 5.1  
 



 
airegiN fo aerA ihcuA ta laitnetoP ygrenE raloS labolG eht fo tnemssessA  
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 elbaT 4.1 eht morf ecnatsiD evitaleR esrevnI eht fo seulaV detaluclaC :   ( snoitanilceD raloS ,)rd( nuS eht ot htraE  ,)
nuS eht dna  teS  ψ( selgnA ruoH s .4102 ,lirpA ot yraunaJ fo shtnoM eht rof )  

  YRAUNAJ  YRAURBEF  HCRAM  LIRPA  

ETAD  D 
 raeY  

rd   ψs D 
 raeY  

rd   ψs D 
 raeY  

rd   ψs D 
 raeY  

rd   ψs 

1 1 9923.1  - 0104.0  26815.1  23  1182.1  - 3403.0  2235.1  06  1961.1  - 9241.0  1355.1  19  4100.1  8170.0  1 6975.  

2 2 6923.1  - 6993.0  0915.1  33  2872.1  - 6992.0  8235.1  16  2461.1  - 4631.0  455.1  29  7599.0  7870.0  5085.1  

3 3 0923.1  - 7693.0  3915.1  43  1572.1  - 7492.0  4335.1  26  2951.1  - 7921.0  8455.1  39  1099.0  6580.0  3185.1  

4 4 4823.1  - 8493.0  5915.1  53  2272.1  8982.0  435.1 1 36  2451.1  - 0321.0  6555.1  49  4489.0  5290.0  2285.1  

5 5 9723.1  - 5293.0  7915.1  63  6862.1  - 8482.0  2635.1  46  2941.1  - 2611.0  4655.1  59  7879.0  3990.0  1385.1  

6 6 1723.1  2093.0  8915.1  73  3562.1  - 7972.0  5535.1  56  1441.1  - 5901.0  3755.1  69  0379.0  2601.0  9385.1  

7 7 3623.1  - 9883.0  9915.1  83  8162.1  - 6472.0  1635.1  66  9831.1  - 7201.0  1855.1  79  4769.0  9211.0  7485.1  

8 8 3523.1  - 3683.0  0025.1  93  3852.1  - 2962.0  9635.1  76  8331.1  - 9590.0  9855.1  89  7169.0  7911.0  6585.1  

9 9 1425.1  - 1483.0  2025.1  04  8452.1  - 9362.0  6735.1  86  1.1 682  - 0980.0  8955.1  99  1659.0  4621.0  4685.1  

01  01  5323.1  - 2283.0  4025.1  14  2152.1  - 5852.0  3835.1  96  3321.1  - 31280.0  7065.1  001  4059.0  1331.0  3785.1  

11  11  3223.1  - 0083.0  6025.1  24  4742.1  - 0352.0  9835.1  07  0811.1  - 42570.0  5165.1  101  9449.0  7931.0  0885.1  

21  21  1123.1  - 1873.0  9025.1  34  7342.1  - 5742.0  7935.1  17  7211.1  - 8860.0  4265.1  201  3939.0  641.0  9885.1  

31  31  8123.1  - 6573.0  1125.1  44  7932.1  - 8142.0  4045.1  27  4701.1  - 4160.0  2365.1  301  7339.0  9251.0  9985.1  

41  41  0023.1  - 2373.0  5125.1  54  8532.1  - 1632.0  145.1 2 37  9101.1  - 4450.0  1465.1  401  2829.0  4951.0  6095.1  

51  51  1913.1  - 2073.0  915.1  64  8132.1  - 3032.0  9145.1  47  6690.1  - 4740.0  9465.1  501  6229.0  8561.0  4195.1  

61  61  6713.1  - 2763.0  3225.1  74  8722.1  - 3422.0  7245.1  57  1190.1  - 98040.0  9565.1  601  1719.0  2271.0  5.1 229  

71  71  0613.1  - 0463.0  9325.1  84  6322.1  - 5812.0  5345.1  67  6580.1  - 3330.0  7665.1  701  6119.0  6871.0  0395.1  

81  81  3413.1  - 0163.0  3425.1  94  4912.1  - 6212.0  2445.1  77  1080.1  - 4620.0  6765.1  801  2609.0  9481.0  8395.1  

91  91  5223.1  - 4553.0  9425.1  05  1512.1  - 02.0 56  0545.1  87  6470.1  - 43910.0  4865.1  901  7009.0  2191.0  6495.1  

02  02  6013.1  - 9353.0  3525.1  15  8012.1  - 4002.0  8545.1  97  1960.1  - 3210.0  3965.1  011  3598.0  4791.0  4595.1  

12  12  6803.1  - 3053.0  8525.1  25  3602.1  - 2491.0  0645.1  08  5360.1  - 3500.0  1075.1  111  9988.0  0 5302.  2695.1  

22  22  6603.1  - 6643.0  4625.1  35  9102.1  - 0881.0  4745.1  18  9750.1  8100.0  0175.1  211  6488.0  6902.0  9695.1  

32  32  4403.1  - 8243.0  9625.1  45  4791.1  - 7181.0  1845.1  28  3250.1  8800.0  8275.1  311  3978.0  6512.0  8795.1  

42  42  2203.1  - 9833.0  4725.1  55  291.1 8 - 4571.0  9845.1  38  7640.1  8510.0  8275.1  411  0478.0  5122.0  5895.1  

52  52  9992.1  - 0533.0  0825.1  65  2881.1  - 0961.0  8945.1  48  140.1  9220.0  6375.1  511  8868.0  4722.0  3995.1  

62  62  5792.1  - 9033.0  5825.1  75  5381.1  - 6261.0  6055.1  58  4530.1  9920.0  6375.1  611  6368.0  2332.0  0006.1  

72  72  0592.1  - 7623.0  1925.1  85  7871.1  - 7751.0  2155.1  68  0030.1  963.0  3575.1  711  5858.0  9832.0  1006.1  

82  82  4292.1  - 4223.0  7925.1  95  9371.1  - 6941.0  2255.1  78  1420.1  9340.0  2675.1  811  4358.0  7442.0  5106.1  

92  92  7982.1  - 0813.0  3035.1  - - - - 88  5810.1  9050.0  1775.1  911  3848.0  3052.0  2206.1  

03  03  9082.1  - 6313.0  9035.1  - - - - 98  8210.1  750.0  9775.1  021  2348.0  8552.0  9206.1  

13  13  4482.1  - 9803.0  5135.1  - - - - 09  1700.1  9460.0  8875.1  - - - - 

:etoN   ,rd   dna ψs .snaidar ni era  
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   elbaT 5.1 : R( noitaidaR raloS lairtserretartxE eht fo seulaV detaluclaC a) R( noitaidaR raloS labolG eht dna s  ro )
 eht rof noitalosnI .4102 ,lirpA ot yraunaJ fo shtnoM  rorrE  40.0± 70.0±  =   

   YRAUNAJ  YRAURBEF  HCRAM  LIRPA  

YAD  

D 

D.T  

Ra Rs D 

D.T  
R  a

mJM -2 ad/reP
y 

Rs D 

D.T  

R  a
mJM -2 Rs D 

D.T  

Ra Rs 

aeY
 r  mJM -2 mJM -2 aeY

 r  mJM -2 aeY
 r  

ad/reP
y mJM 2  raeY  mJM -2 mJM 2 

  ad/reP
y 

ad/reP
y 

  ad/reP
y 

    ad/reP
y 

  ad/reP
y 

ad/reP
y 

1 1 91  29.14  38.12  23  71  55.44  41.22  06  71  97.74  57.32  91 41  91.05  80.32  

2 2 .71
5 69.14  1.12  33  71  66.44  91.22  16  12  8.74  9.52  29  11  42.05  89.02  

3 3 71  89.14  368.02  43  71  77.44  52.22  26  91  84  49.12  39  01  72.05  2.02  

4 4 12  21.24  977.22  53  91  98.44  13.32  36  02  1.84  25.52  49  21  13.05  57.12  

5 5 61  41.24  44.02  36 02  54  68.32  46  02  12.84  75.52  59  51  43.05  97.32  

6 6 61  61.24  44.02  73  81  21.54  88.12  56  51  13.84  34.32  69  71  73.05  60.52  

7 7 61  91.24  44.02  83  61  32.54  49.12  66  91  14.84  51.52  79  31  4.05  5.22  

8 8 61  22.24  44.02  93  51  53.54  22  76  71  74.84  90.42  89  31  5 24.0  15.22  

9 9 .61
5 43.24  96.02  04  71  74.54  50.22  86  71  6.84  51.42  99  01  54.05  82.02  

01  01  71  84.24  11.12  14  61  95.54  11.22  96  71  7.82  2.42  001  41  74.05  12.32  

11  11  .41
5 5.24  68.91  24  02  7.54  42.42  07  02  97.84  78.52  101  21  94.05  38.12  

21  21  61  6.24  .02 7 34  .01
5 48.54  41.02  17  81  88.84  58.42  201  41  5.05  22.32  

31  31  71  7.24  22.12  44  .71
5 49.54  1.32  27  71  69.84  33.42  301  31  25.05  55.22  

41  41  71  27.24  22.12  54  .51
5 60.64  60.22  37  71  40.94  94.32  401  61  35.05  15.42  

51  51  81  68.24  97.12  64  81  31.64  84.32  47  81  31.94  89.42  501  41  45.05  42.32  

61  61  02  49.24  77.22  74  71  3.64  32  57  81  22.94  20.52  601  61  45.05  98.32  

71  71  02  40.34  28.81  84  81  24.64  6.32  67  81  3.94  70.52  701  81  55.05  65.22  

81  81  .21
5 1.34  49.02  94  41  35.64  93.12  77  31  73.94  40.22  801  31  55.05  2 1.2  

91  91  61  91.34  59.91  05  91  56.64  42.42  87  81  54.94  41.52  901  71  55.05  42.32  

02  02  41  23.34  29.12  15  71  77.64  42.32  97  81  46.94  42.52  011  11  65.05  11.12  

12  12  .71
5 14.34  28.81  25  81  98.64  48.32  08  81  95.94  12.52  111  51  55.05  58.12  

22  22  21  5.34  8.22 1 35  51  74  22.22  18  91  56.94  8.52  211  31  55.05  65.22  

32  32  81  6.34  71.91  45  81  21.74  69.32  28  81  27.94  72.52  311  91  45.05  80.52  

42  42  .21
5 7.34  2.02  55  61  32.74  19.22  38  02  87.94  4.62  411  11  35.05  1.12  

52  52  .51
5 8.34  89.22  65  .61

5 43.74  52.32  48  61  .94 48  71.42  511  8 25.05  75.81  

62  62  81  9.34  23.02  75  02  64.74  31.42  58  61  9.94  2.42  611  01  15.05  3.02  

72  72  51  10.44  8.22  85  61  45.74  60.32  68  02  69.94  94.62  711  91  5.05  78.32  

82  82  81  11.44  54.22  95  02  86.74  92.52  78  02  05  25.62  811  31  94.05  45.22  

92  92  61  22.44  54.12  - - - - 88  91  60.05  62  911  01  74.05  82.02  

03  03  21  33.44  61.91  - - - - 98  02  11.05  75.62  021  11  54.05  60.12  

13  13  31  34.44  38.91  - - - - 09  52  62.05  56.62  - - - - 

NAEM  61  .61
3 20.34  12.02  5.54  .71

1 10.64  98.22  57  .81
3 31.97  30.52  .601

5 
31 .

4 8.94  92.22  

XAM  13  12  34.44  28.22  95  02  98.74  92.52  09  52  62.05  56.62  021  91  65.05  80.52  

NIM  1 21  29.14  18.81  23  .01
5 55.44  41.02  06  31  97.74  40.22  19  8 91.05  75.81  



 
airegiN fo aerA ihcuA ta laitnetoP ygrenE raloS labolG eht fo tnemssessA  
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6.1 elbaT ot yraunaJ fo shtnoM eht rof seulaV noitaidaR fo yrammuS :  .4102 lirpA  
 UNAJ YRA  

4102  
YRAURBEF  

4102  
HCRAM  

4102  
LIRPA  

4102  
  lairtserretartxE

noitaidaR raloS  
R( a) 

 raloS labolG
R( noitaidaR s) 

 lairtserretartxE
noitaidaR raloS  

R( a) 

 labolG
 raloS

 noitaidaR
R( s) 

 lairtserretartxE
noitaidaR raloS  

R( a) 

 labolG
 raloS

 noitaidaR
R( s) 

serretartxE  lairt
noitaidaR raloS  

R( a) 

 labolG
 raloS

 noitaidaR
R( s) 

 

 
naeM  

 
 

 
m/JM(20.34 2 )yad/  
rO  

m/hWK 59.11 2 )yad/  

 
12.02  
m/JM( 2 )yad/  

rO  
m/hWK(16.5 2 ad/

)y  

 
m/JM(10.64 2 )yad/  
rO  

m/hWK(87.21 2 yad/
) 

 
m/JM(98.22 2/

)yad  
rO  

m/hWK(63.6 2

)yad/  

 
m/JM(31.94 2 )yad/  
rO  

(56.31 m/hWK 2 yad/
) 

 
m/JM(30.52 2/

)yad  
rO  

m/hWK(59.6 2

)yad/  

 
m/JM(08.94 2 )yad/  
rO  

m/hWK(38.31 2 yad/
) 

 
m/JM(92.22 2/

)yad  
rO  

m/hWK(91.6 2

)yad/  
 
 

 
mumixaM  

 
m/JM(34.44 2 )yad/  
rO  

m/hWK(43.21 2 )yad/  

 
m/JM(28.22 2 yad/

) 
rO  

m/hWK(43.6 2 ad/
)y  

 
m/JM(98.74 2 )yad/  
rO  

m/hWK(03.31 2 yad/
) 

 
m/JM92.52 2 d/

)ya  
rO  

/hWK(520.7
m2 )yad/  

 
m/JM(62.05 2 )yad/  

ro  
m/hWK(69.31 2 yad/

) 

 
m/JM(56.62 2/

)yad  
rO  

m/hWK(04.7 2

)yad/  

 
m/JM(65.05 2 )yad/  
rO  

m/hWK(40.41 2 yad/
) 

 
m/JM(80.52 2/

)yad  
rO  

m/hWK(61.5 2

)yad/  
 

MUMINIM  
 

m/JM(29.14 2 )yad/  
rO  

m/hWK(46.11 2 )yad/  

 
m/JM(18.81 2 yad/

) 
rO  

m/hWK(32.5 2 ad/
)y  

 
m/JM(55.44 2 )yad/  
rO  

m/hWK(83.21 2 yad/
) 

 
m/JM(41.02 2/

)yad  
rO  

m/hWK(95.5 2

)yad/  

 
m/JM(97.74 2 )yad/  
rO  

m/hWK(82.31 2 yad/
) 

 
m/JM(40.22 2/

)yad  
rO  

m/hWK(21.6 2

)yad/  

 
m/JM(91.05 2 )yad/  
rO  
m/hWK(21.6 2 )yad/  

 
m/JM(75.81 2/

)yad  
rO  

m/hWK(61.5 2

)yad/  

oN :et   eht rof noitaidar raloS labolG egareva ro naem ehT

m/JM(16.22 si shtnoM ruoF 2/ 82.6 ro yad wk m/h 2/ .yad  

2.3.4   serutarepmet muminim dna mumixam fo shparG
 rof 1.1 .giF ni nwohs sa dettolp erew yad hcae tsniaga

na hcraM rof 3.1 .giF ,yraurbeF rof 2.1 .giF ,yraunaJ  4.1 .giF d
 ralos lairtserretartxe yliad eht fo seulav ehT .4102 ,lirpA rof
 ,yraurbeF ,yraunaJ fo shtnom eht rof detaluclac noitaidar
 ,5.1 serugiF yb detciped era ihcuA ta 4102 ,lirpA dna hcraM
 detaluclac eht fo stolp elihw ylevitcepser 8.1 dna 7.1 ,6.1

lav  fo hcae rof syad tsniaga noitaidar raloS labolG eht fo seu
 dna 11.1 ,01.1 ,9.1 serugif ni detneserp era shtnom ruof eht

 .ylevitcepser 21.1  

.VI  R  DNA STLUSE D NOISSUCSI  
   selbat morF 1.1   dna 2.1  na si ereht taht devresbo eb nac ti ,

ert ni esaercni thgils llarevo  naem dedrocer eht fo dn
 neht dna hcraM ot yraunaJ morf serutarepmet mumixam
 lirpA dna tsehgih eht gnidrocer hcraM htiw lirpA ni sesaerced
 eht tcaf eht ot decudda eb dluoc sihT .tsewol eht gnidrocer

laudarg gniwardhtiw saw )TC( ssam ria latnenitnoc laciport  yl
 ni daeh revo yltcerid saw nus eht dna hcraM ot yraunaJ gnirud
 eht dekram lirpA fo htnom eht elihw hcraM fo htnom eht
 fo seulav egareva devresbo ehT .nosaes yniar eht fo tesnu
 dna mumixam neewteb )DT( ecnereffid erutarepmet

ls a wohs serutarepmet muminim  morf gninediw raenil thgi
 serugiF( hcraM ot yraunaJ 1.1  , 2.1  , 3.1   dna 4.1  ytiraenil ehT .)

 evitaler eht ot detaler si )DT( ecnereffid erutarepmet eht fo
 nI .)4991( inamaS dna sevaergraH yb deton sa ytidimuh

 rotacidni gnorts a si pag gnisaercni eht ,ecnesse  retaw fo
 fo langis kram a os dna erehpsomta eht ni pu dliub ropav
 ot tisnart laudarg sihT .ytidimuh evitaler ni esaercni raenil
 pag eht fo gninediw laudarg fo tceffe raenil a sah nosaes yniar

 .)DT( ecnereffid erutarepmet ni  
  seulav detaluclac eht gniweiV   ralos lairtserretartxe eht fo

 selbat ni noitaidar 5.1   dna 6.1   tsehgih eht ,ylevitarapmoc
 + 65.05 fo eulav noitaidar ralos lairtserretartxe

m/JM70.0 2  eulav tsewol eht elihw lirpA ni dedrocer saw yad/
m/JM70.0 + 29.14 fo 2  nA .yraunaJ ni dedrocer saw yad/

esbo  ruof eht neewteb dehsilbatse saw taht dnert elbavr
 ni esir laudarg a saw noitaredisnoc rednu shtnom evitucesnoc

 ot yraunaJ morf noitaidar lairtserretartxe eht fo seulav eht  

 
22 morf gnisaerced detrats seulav eht ,revewoH .lirpA dn   fo

03 ot lirpA ht  lirpA fo   serugiF ees( 5.1  , 6.1  , 7.1   dna 8.1  ehT .)
 taht si dnert eht fo noitacilpmi  lairtserretartxe  noitaidar

1 morf htnom eht fo syad htiw ylidaets sesaercni ts   .yraunaJ
 dna kaep sti sehcaer ti erehw lirpA otni seunitnoc dnert ehT

.yllaudarg esaerced ot nigeb neht   suounitnoc fo noiger ehT
 dna erutarepmet desaercni fo doirep sa denialpxe eb nac esir
 si taht nus eht fo tceffe eht morf erehpsomta fo ssenyrd
 eht dna hcraM fo htnom eht gnirud daeh revo yltcerid
 sa nwonk )TC( ssam ria latnenitnoc laciport gnitraped

amrah 12 eht yB .natt ts   ot lirpA fo 22 dn   fo tceffe eht ,lirpA fo
 eht dehcaer sah ssenyrd dna erutarepmet gnisaercni eht
 fo ni gnittes eht fo tceffe eht ,ylgnidnopserroc dna mumixam
 tsiom looc yb deziretcarahc si sihT .revo sekat nosaes yniar

rt eht sa nwonk dniw  eht morf )TM( ssam ria emitiram lacipo
 setaerc yltneuqesbus taht losorea sniatnoc dniw ehT .tsaoc
 fo ecnedicni rehtruf fo tceffe eht secuder taht epolevne
 .stluser dnert drawnwod eht os dna noitaidar lairtserretartxe

itamilc eseht yb detressa ecneulfni ehT  saw stnemele c
 hguorht gnissap noitaidar ralos“ sa )1102( llexe yb devresbo
 detelped eb ot nwonk si ecafrus dnuorg eht ot erehpsomta eht
 eht yb noitprosba dna ,noitcelfer ,gnirettacs hguorht
 ,slosorea ,selucelom  ria sa hcus stneutitsnoc cirehpsomta

 retaw  ralos fo noitcelfer ehT .sduolc dna enozo ,ruopav
 trap gnidir revo na syalp siht dna sduolc yb ylniam si noitaidar
 gnihcaer noitaidar ralos eht fo ytisned ygrene eht gnicuder ni
 eb rehtruf yam erutavruc deniatbo ehT .”ecafrus shtrae eht

om eht yb denialpxe  eht ni nus daeh revo eht fo tnemev
 eht ,lirpA dna hcraM fo htnom eht tA .snosaes eht fo ssergorp
 ni elgna ta ecafrus eht gnittih ton dna daeh revo yltcerid si nus
 rehgih ecneh ,aera hcraeser eht fo noitacol lacihpargoeg eht

lekil era noitaidar fo ecnedicni  noitressa sihT .deniatbo eb ot y
 skrow sih gnitroper ,ohw )8891( ednutabaB yb deifitsuj saw
 ylralucitrap noitaidar ralos fo retnuocne eht“ taht devresbo
 dna enihs nus fo ytisnetni ni noitairav eht ot sdael sduolc htiw

g eht ta sruoh enihs nus fo rebmun eht  eH .”ecafrus dnuor
 eht ot eud ylno ton si revewoh noitairav taht rehtruf deugra
 htiw syar nus eht fo   ecnedicni fo elgna eht ot osla tub sduolc

 .htumiza sti dna ecafrus dnuorg eht  
   selbat morf devresbo eb nac sA 5.1   dna 6.1  eht fo naem eht ,

ralos labolG   fo muminim eht neewteb seirav noitaidar
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12.02 m/JM40.0 2 fo htnom eht ni yad/   eht ot yraunaJ
30.52 fo mumixam m/JM 40.0 2  ni yad/  egareva ehT .hcraM

16.22 si shtnom ruof eht rof noitaidar ralos labolG  
m/JM40.0 2  ehT .yad/  ralos labolg eht fo eulav mumixam

56.62 fo noitaidar m/JM40.0 2  hcraM ni dedrocer saw yad/
75.81 fo muminim eht elihw m/JM40.0 2  dedrocer saw yad/

 eht taht tcaf eht ot deknil eb nac sihT .lirpA fo htnom eht ni
pmet mumixam  gnirud dedrocer saw )DT( ecnereffid erutare

 .lirpA fo htnom eht ni muminim eht dna hcraM fo htnom eht
 srotcaf citamilc eht no yroeht dehsilbatse eht ,niagA
 eb nac snoitautculf fo tol A .noitavresbo siht yb secafruser

ralos labolg eht fo tolp eht ni deciton   ni syad tsniaga noitaidar
 erugiF 9.1  , 01.1  , 11.1   dna 21.1   lirpA fo htnom eht htiw

 eht neewteb pag ediw ehT .snoitautculf tsehgih eht gniwohs
 eht ot detubirtta eb nac lirpA fo htnom eht ni semertxe owt

htiw nosaes yniar ot nosaes yrd morf etamilc ni egnahc   sti
 eht sa llew sa sdniw nedal losorea dna tsiom ,looc tnadnetta

 .sduolc gnipoleved laudarg  
  fo noitaidar ralos labolg egareva eht gnirapmoC

16.22 m/JM 40.0 2 82.6( yad/ m/hWK10.0 2  eht rof )yad/
 ni deniatbo shtnom ruof  deirrac krow ralimis htiw krow siht

 noitaidar ralos egareva na stroper taht ,)3002( gnoiffO yb tuo
m/JM02 sa hgih sa eb ot elohw a sa yad rep airegiN rof 2  yad/

m/hwk65.5( 2  dna raey eht fo emit eht no gnidneped )yad/
ht yltneinevnoc detats eb nac ti ,noitacol  deniatbo tluser eht ta

 eht nI .sgnidnif sih htiw tnemeerga gnorts ni si krow siht ni
 sevig 2102 ni anudaK rof tuo deirrac krow ralimis ,niav emas

94.32 m/JM40.0 2 35.6( yad/ m/hWK10.0 2  rof ;)yad/
77.31 ,0102 ni nadabI m/JM40.0 2  _+38.3( yad/

 ,8002 ni urutU rof ;)yad/2m/hWK10.0
 rof dna )yad/2m/hWK10.0 _+54.2( yad/2m/JM40.0_+28.8

85.31 ,7991 ni irrewO  m/JM40.0 2  yad/
77.3( m/hWK10.0 2 )3102( isiminO dna nassaH )yad/ . 

 

C LCNO NOISU  
 airegiN fo aera ihcuA ta noitaidar ralos labolg ehT
 htiw ,noitairav ylhtnom stibihxe yduts fo doirep eht nihtiw

m/JM 92.22 dna 30.52 ,98.22 ,12.02 fo seulav naem 2  yad/
 dna hcraM ,yraurbeF ,yraunaJ fo shtnom eht ni ylevitcepser

egareva ehT .4102 ,lirpA   si shtnom ruof eht rof
m/JM16.22 2 m/JM02 eht evoba si hcihw yad/ 2  kramhcneb yad/

 ygrene tnaidar rof dedeen level noitaidar egareva doog fo
 no desaB .)3002 ,gnoiffO( ecruos ygrene ralos rof noitacilppa

ow hcraeser siht ni deniatbo stluser eht dna noitavresbo  eht ,kr
 noitacilppa noitaidar ralos doog a detneserp sah krow
 taerg yrev eht etipseD .airegiN fo aerA ihcuA rof laitnetop
 llew eb ot sraeppa ereh deyolpme ledom eht ,noitacifilpmis
 dna noitaidar ralos labolg yliad fo noitamitse eht rof detius

eilppa eb nac  yna neve ro airegiN ni noitacol ro aera yna ot d
 nehw ledom siht fo segatnavda niam ehT .dlrow eht fo trap
 ylno sesu ti taht era sdohtem noitamitse rehto ot derapmoc
 on seriuqer ,serutarepmet muminim dna mumixam yliad

w elihw sretemarap noitarbilac laiceps  noitats rehtae
 noitidda nI .edutital eht morf devired yltcerid era sretemarap
 metsys tsoc wol dna elpmis a sedivorp ledom eht ,evoba eht ot
 evisnepxe eriuqer ton seod tI .snoitaidar ralos gnitamitse rof
 morf noitamrofni ron gnissecorp atad rof erawdrah

ien  laitaps rof snoitats lacigoloroetem gniruobhg
 tsom rof detius llew si ledom ehT .noitalopretni

orga -  ni desu eb nac dna atad noitaidar ralos lacigoloroetem

 lacigoloroetem yb derusaem ylerar si noitaidar erehw saera
.snoitats  
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