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tcartsbA —  ni segnellahc ygrene lacirtcele suoremun ehT

lanoitnevnoc morf yawa evom ot yrassecen ti edam sah airegiN  
 dna sleuf lissof no desab noitareneg rewop lacirtcele fo sdohtem
 sa hcus ygrene fo ecruos elbawener ,evitanretla ,paehc a rof kool
 tsom eht fo eno si hcihw )slenap ro( lenap raloS. ygrene ralos
 morf detropmi era metsys ciatlovotohp a fo tnenopmoc lativ

id  desu gnieb era dna seirtnuoc dna srerutcafunam tnereff
 dleif dna lasiarppa rieht fo noitamrofni on ro elttil htiw yllacol
 AVK5 a fo ecnamrofrep eht senimreted yduts sihT .ecnamrofrep
 llec eht gninimreted yb metsys ciatlovotohp ralos enoladnats

af gnitarepo  AVK5 ehT .metsys eht fo ycneiciffe llec dna rotc
 V84 ,AVK5 a fo pu edam si metsys ciatlovotohp ralos enoladnats
 )8( thgie ;hcae V21 ,W08 fo slenap ralos )02( ytnewt ;retrevni
 ralos ratsirT A06 a ;hcae V21 ,HA051 fo seirettab elcyc peed

atigid a ;rellortnoc  egatlov eht gnirusaem rof retemitlum l
 rof retem lenap golana na dna slenap ralos eht yb decudorp
 metsys ehT .slenap ralos eht yb decudorp tnerruc eht gnirusaem

1 morf ,shtnom ruof rof detarepo saw ts  03 ot yraunaJ fo ht   fo
nerruc dna egatlov dna 4102 ,lirpA  eht lla rof nekat sgnidaer t

 .gnineve eht ni mp00.8 ot gninrom eht ni mA 00.6 morf syad
 ycneiciffe llec dna rotcaf gnitarepo llec eht ,sgnidaer eht morF
 taht tnerruc dna egatlov eht gnisu yb detaluclac erew

reva ehT  .tuptuo rewop mumixam eht ot dnopserroc  llec ega
 saw slenap ralos ytnewt eht rof rotcaf llif ro rotcaf gnitarepo
 eb ot deniatbo saw ycneiciffe egareva eht elihw 94.0 eb ot dnuof
 ro yrotarobal eht naht rewol revewoh era seulav esehT .%50.9

seulav laciteroeht  
 
 

smreT xednI — lec ,metsys ciatlovotohP .rotcaf noitarepo l   
 
 

.I  NOITCUDORTNI  
 
   ylsuodnemert nworg evah stnemeriuqer yticirtcele airegiN

 ehT .ylppus fo daeha gninnur neeb sah dnamed eht dna
 tneiciffeni morf segnar airegiN ni smelborp ygrene lacirtcele

uqedani ,stnalp gnitareneg rewop etelosbo dna  ylppus sag eta
 dna ,erutluc ecnanetniam dab ,stnalp gnitareneg eht ot
 evisnetxe eht ot del sah sihT .senilepip fo egatobas
 ylhgih htiw ylppus yticirtcele cilbup roop fo noitutitsbus

fles gnitullop -  tnacifingis A .)8002 ,imeyawI( rewop detareneg
 ni noitulos  eht htob ot elbaliava ygrene lacirtcele gnikam

 morf yawa tfihs ot si yrtnuoc eht fo saera larur dna nabru
 desab ,noitareneg rewop lacirtcele fo sdohtem lanoitnevnoc
 elbawener ,evitanretla ,paehc a rof kool dna sleuf lissof no

 
 deviecer tpircsunaM   yraurbeF 41 5102 , . 

  ,.B .O .P ,olinubE nignE lacinahceM fO tnemtrapeD  fO ytlucaF ,gniree
ytiC nineB ,nineB fO ytisrevinU ,gnireenignE  

 ,.A .L ,hazI  ,ygolonhceT ,gnireenignE lacinahceM fO tnemtrapeD
ihcuA ,cinhcetyloP ihcuA ,gnireenignE fO loohcS  

 

e ralos sa hcus secruos ygrene  ,nudodaL dna ijedalO( ygren  
 

 fo ecnadnuba htiw dewodne era airegiN fo strap tsoM .)3102
 egnar slevel noitalosni eht dna raey eht tuohguorht enihsnus

m/hwk5.3 neewteb 2 m/hwk0.7 ot yad/ 2  fo egareva na htiw yad/
m/hwk52.5 2 vel noitalosni ehT .)8002 ,obmaS( yad/  seirav le

 hguone gnorts si dna raey eht tuohguorht egnar llams a nihtiw
 ciatlovotohp ralos sa hcus secived noisrevnoc ralos nur ot
 .)3102 ,la te ,ednutabaB( srotcelloc etalp talf dna smetsys
 slenap ro seludom ralos ,smetsys ciatlovotohp rof ,revewoH

en era  tcerid otni ygrene ralos tnaidar eht trevnoc ot dede
 ybdnats eht egrahc ot desu si hcihw )CD( yticirtcele tnerruc

.seirettab egarots elcyc peed  
 morf slenap ralos fo sepyt suoirav fo xulfni neeb sah erehT

 eht fo tluser a sa airegiN otni seirtnuoc tnereffid  evisnetxe
 ,seirtnuoc emoS .yrtnuoc eht ni smetsys ciatlovotohp fo egasu
 tra eht deretsam sah tnemecnavda lacigolonhcet fo tluser a sa
 .ton sah srehto elihw ytilauq hgih fo sllec ralos gnicudorp fo

tcaf gnitarepo dna ycneiciffe laciteroeht eht ,yltneuqesnoC  ro
 eht eb ylirassecen ton yam srerutcafunam emos yb demialc
 gnirutcafunam fo ycneiciffeni eht fo esuaceb seno lacitcarp
 si tI .seludom otni sllec ralos fo noitcennoc dna sessecorp
 ralos eseht fo ecnamrofrep eht tset ot tnatropmi erofereht

 yeht nehw slenap  llec eht gninimreted yb noitarepo ni era
 ehT .)4102 ,senotS( ycneiciffe llec dna rotcaf gnitarepo
 llec eht fi taht si tnemerusaem ecnamrofrep fo elpicnirp
 eb tonnac lenap ralos eht fo ycneiciffe dna rotcaf gnitarepo

m eb tonnac ti neht dessessa ro derusaem  ereht esuaceb degana
 eht fi ,oslA .eulav sti enimreted ot noitamrofni evitcejbo on si
 era slenap ro lenap ralos eht fo ycneiciffe dna rotcaf gnitarepo
 evorpmi ot erehw wonk ot yaw on eb lliw ereht ,derusaem ton

f deen eht seifitsuj sihT .secnamrofrep rieht  eht ro
 fo ycneiciffe llec dna rotcaf gnitarepo llec fo noitanimreted
 dna atad ehT .metsys ciatlovotohp ralos enoladnats AVK5 eht
 eht gnitaulave ni ediug lliw krow siht ni detareneg noitamrofni
 eb ot cilbup eht pleh osla dna smetsys ralimis fo ecnamrofrep

a  gnitsevni nehw yenom rieht rof eulav teg dna desivda ,eraw
 .smetsys ciatlovotohp ro slenap ralos ni  

 

.II  C  SLLE O  GNITAREP F  DNA ROTCA S  RALO C  SLLE
E  YCNEICIFF  

 rotcaf llif eht sa nwonk esiwrehto ,rotcaf gnitarepo sllec ehT
xam eht fo oitar eht sa denifed si ,)ff(  morf tuptuo rewop mumi

nepO eht fo tcudorp eht ot llec ralos eht -  ,egatloV tiucriC COV  

trohS eht dna -  tnerruC tiucriC CSI .)3102 ,nosleN(  

 = FF .e.i CSCO

tuptuo

CSCO

pmpm

IV
P

IV
IV xam

   --  --  --  --  --  --  1.1  

 lleC dna rotcaF gnitarepO lleC fo noitanimreteD
 ciatlovotohP raloS enoladnatS avk5 a fo ycneiciffE

 metsyS  
.B .O .P ,olinubE  ,  .A .L ,hazI  
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 erehw pmV
 ,tuptuo rewop mumixam ta egatlov = pmI

 =

 ,tuptuo rewop mumixam ta tnerruc coV  ,egatlov tiucric nepo =

csI  dna tnerruc tiucric trohs = tuptuoP (xam  ta rewop =
arG .tuptuo rewop mumixam  fo erusaem a si FF eht ,yllacihp

 eht fo aera eht osla si na dna llec ralos eht fo ”ssenerauqs“ eht
 si FF esuaceB .evruc VI eht ni tif lliw hcihw elgnatcer tsegral
 llec ralos a ,evruc VI eht fo ”ssenerauqs“ eht fo erusaem a

egral a sah egatlov rehgih a htiw  eht ecnis evruc FF elbissop r
 ehT .aera ssel pu sekat evruc VI eht fo noitrop ”dednuor“
 yb denimreted eb nac llec ralos a morf ff laciteroeht mumixam
 ot tcepser htiw llec ralos a morf rewop eht gnitaitnereffid

rez ot lauqe si siht erehw gnidnif dna egatlov .)0102 ,suerP( o  
( ycneiciffe llec ralos ehT  rewop lacirtcele eht fo oitar eht si )

 fo mrof eht ni ygrene ralos tnedicni eht ot llec ralos a fo tuptuo
( ycneiciffe noisrevnoc ygrene eht ,sdrow redro nI .thgilnus  )

s eht fo egatnecrep eht si llec ralos a fo  hcihw ot ygrene ralo
 ygrene lacirtcele otni detrevnoc si taht desopxe si llec eht
 rewop s’llec a gnidivid yb detaluclac si sihT .)4991 ,eoD(

 ,tniop rewop mumixam sti ta sttaw ni tuptuo xamP  eht yb ,

 ni ,E ,ygrene ro thgil tupni
2mW  eht fo aera ecafrus eht dna

 ,lenap ralos
,pA

m ni 2. 
,lenap ralos a fo ycneiciffe eht .e.i  

p

tuptuo

AE
P xam

  --  --  --  --  --  --  --  --  2.1  
 

 erehW   ygrene tupnI = E ,lenap ralos eht fo ycneiciffe eht =
 eht morf thgil ro m/w0001( nus 2 A ,) p  fo aera ecafrus latoT =

.slenap ro lenap ralos eht  
 ro yrotarobal( seicneiciffe llec ralos ,noitcevnoc yB
 tset dradnats rednu derusaem era )seicneiciffe laciteroeht
 a seificeps CTS .esiwrednu detats sselnu )CTS( snoitidnoc

 fo erutarepmet 52 0 m/W0001 fo ecnaidarri na dna C 2  na htiw
 a ot dnopserroc snoitidnoc esehT .smurtceps 5.1 fo ssam ria

nus a nopu tnedicni thgilnus htiw yad raelc - 73 gnicaf 0  detlit
18.14 fo elgna ta nus eht htiw ecafrus 0  noziroh eht evoba

 sihT .)3002 ,lanoitanretnI MTSA(  raen noon ralos stneserper
 detinU latnenitnoc eht ni sexoniuqe nmutua dna gnirps eht
 rednU .nus eht ta yltcerid demia llec eht fo ecafrus htiw setatS
 a htiw ycneiciffe %02 fo llec ralos a ,snoitidnoc tset eseht

mc001 2 m10.0( 2 .2 ecudorp dluow aera ecafrus ) .W0  

.III  M  DNA SLAIRETA M DOHTE  
  ciatlovotohp ralos enoladnats AVK5 a ,krow siht nI

 ,shtnom ruof rof detarepo dna dellatsni ,dengised saw metsys
 ralos enoladnats AVK5 ehT .4102 ,lirpA ot yraunaJ morf
 V84 ,AVK5 a fo pu edam si )1 xidneppa( metsys ciatlovotohp

ewop  hcae V21 ,W08 fo slenap ralos )02( ytnewt ;retrevni r
 V21 ,HA051 fo seirettab selcyc peed )8( thgie ;)2 xidneppa(
 hcihw no dnats latem a ;rellortnoC raloS ratsirT A06 a ;hcae
 retemitlum latigid a ;detnuom era slenap ralos )02( ytnewt eht

r ro gnirusaem rof  ralos eht yb decudorp egatlov eht gnidroce
 eht gnirusaem rof retem lenap golana na ;)3 xidneppa( slenap
 gniriw dna )4 xidneppa( slenap ralos eht yb decudorp tnerruc
 ciatlovotohp ralos enoladnats eht fo margaid kcolb A .smetsys

 .1.1 .giF ni nwohs si metsys  
 

 
 

.giF 1.1  eht fo noitcennoC eht gniwohS margaiD kcolB :
eht fo stnenopmoC  metsyS raloS enoladnatS  

 
 ylnommoc era metsys ralos enoladnats     rof slenap ralos
 ralos ytnewt eht ,krow siht ni ,revewoH .spot foor no dellatsni

 dnats a no dellatsni erew slenap  sehcni ½1 htiw detcurtsnoc
 dezinavlag retemaid mm54 dna rab talf sehcni 2  ,nori elgna
 dnats latem eht fo pot eht ot dexif erew slenap ralos ehT .epip
 na ta detlit erew slenap ehT .stun dna stlob ,srehsaw gnisu

7 fo elgna 0 tiw ecaps nepo na ni htuos gnicaf  noitcurtsbo tuoh
 erew slenap ralos ytnewt ehT .)2 xidneppa( syar nus eht fo
 ni rehtegot deknil neht dna 4 fo seires ni rehtegot detcennoc
 eht gniwohs si 1.1 elbaT .2.1 .giF ni nwohs sa lellarap

.slenap ralos eht fo hcae fo citsiretcarahc lacirtcele  

 
 .giF 2.1 slenaP raloS 02 eht fo noitcennoC :  

 elbaT 1.1   slenap ralos eht fo hcae fo scitsiretcarahc lacirtcelE
PA ralos LS[ - MP - ]o8  

 

 
 detaluclac saw slenap ralos ytnewt eht fo pA ,aera ecafrus ehT

.3.1 .giF ni nwohs sa  
 0( = pA ,slenap ralos 02 eht fo aera latoT m846. 2   + )01

m626.0( 2  m5447.21 = )01 2 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .giF :3.1  slenaP raloS eht fo aerA ecafruS  
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 htiw dedrocer saw slenap ralos eht yb decudorp egatlov ehT
 gninrom eht ni MA00.6 morf yadyreve retemitlum latigid eht

1 morf dna gnineve eht ni MP00.8 ot ts  naJ fo 03 ot yrau ht   fo
 dedrocer osla saw tnerruc gnidnopserroc ehT .4102 ,lirpA
 eht ni MA00.6 morf yadyreve retem lenap golana na htiw

1 morf dna gnineve eht ni MP00.8 ot gninrom ts   ot yraunaJ fo
03 ht   eht ta egatlov eht ,sgnidaer eseht morF .4102 ,lirpA fo

mumixam   ,tuptuo rewop pmV  mumixam eht ta tnerruc eht dna

 ,tuptuo rewop pmI  tiucric nepo eht elihw deniatbo erew

 ,egatlov COV  ,tnerruc tiucric trohs eht dna CSI  erew
 elbat morf detaluclac  nepo eht ,1.1 elbat morf :swollof sa 1.1

 ,lenap ralos hcae fo egatlov tiucric COV  eht elihw V6.12 =

 ,lenap ralos hcae fo egatlov tiucric trohs VV CS 2.71  ecniS .
 5 dna 4 fo seires ni detcennoc ,slenap 02 fo latot a era ereht

 ,rehtegotla swor  
 latoT VVV CO 4.6846.12   

 latoT VVVV CS 8..8642.71xam  
 ralos hcae fo tnerruc tiucric trohs eht ,1.1 elbat morf ,oslA

 ,lenap AI CS 5.5  ta tnerruc eht elihw xamP  eht fo
 ,slenap ralos ytnewt  

AAI tuptuo 52.32556.4xam  
,slenap ralos ytnewt eht fo tnerruc tiucric trohs latoT  

AAI latotCS 5.7255.5  

latotIVP xamxamxam   --  --  --  --  --  3.1  

 erehW xamP   tuptuo rewop mumixaM

latotVV CSxam  ytnewt eht fo egatlov tiucric trohs

enap ralos  dna sl xamI  ta tnerruc latot = xamP  ytnewt eht fo
.slenap ralos  

 WAVP 006152.328.86xam  --  --  --  --  4.1  

 latot( egatlov tiucric nepo fo tcudorp ehT COV  latot eht dna )

 tnerruc tiucric trohs latotCSI  .e.i latotCSCO IV  si

 V4.68  W6732 = A5.72  --  5.1  
 fo tcudorp eht .e.i seulav evoba ehT COV  dna CSI  ;)W6732(

 ,tuptuo rewop mumixam ta egatlov pmV  ta tnerruc dna

uo rewop mumixam  ,tupt pmI  erew shtnom eht fo yad hcae rof
 gnitarepo ro rotcaf llif eht niatbo ot 1.1 nqe otni detutitsbus

m/W0001 fo eulav eht ,oslA .yad taht rof rotcaf 2  gnitneserper
m5447.21 fo pA ,aera slenap ralos ;thgil ro ygrene tupni 2  ;

ta egatlov  rewop mumixam   ,tuptuo pmV  ta tnerruc dna

 ,tuptuo rewop mumixam pmI  erew shtnom eht fo yad hcae rof
 taht rof ycneiciffe llec eht niatbo ot 2.1 nqe otni detutitsbus

tcaf gnitarepo sllec yliad eht lla fo egareva ehT .yad  yna rof sro
 slenap ralos ytnewt eht rof rotcaf gnitarepo sllec eht si htnom
 sllec yliad eht lla fo egareva eht ,ylralimiS .htnom taht rof
 eht fo ycneiciffe sllec eht sevig htnom yna rof ycneiciffe

.htnom taht rof slenap ralos ytnewt  
 

noissucsiD dna stluseR   
  gnitarepo sllec ralos eht fo noitaluclac eht rof stluser ehT

 fo shtnom eht rof seicneiciffe sllec eht dna )rotcaf llif( rotcaf
 elbat ot 2.1 selbat ni nwohs era 4102 ,lirpA ot 4102 ,yraunaJ
 eht rof rotcaf gnitarepo slenap ralos eht ,selbat eht morF .5.1
 si ycneiciffe sllec eht elihw 34.0 si 4102 ,yraunaJ fo htnom
 slenap ralos eht ,4102 ,yraurbeF fo htnom eht rof ;%80.8
 rof ;%4.9 si ycneiciffe sllec eht elihw 25.0 si rotcaf gnitarepo
 si rotcaf gnitarepo slenap ralos eht ,4102 ,hcraM fo htnom eht

elihw 65.0   fo htnom eht rof ;%4.01 si ycneiciffe sllec eht
 eht elihw 54.0 si rotcaf gnitarepo slenap ralos eht ,4102 ,lirpA
 llif ro rotcaf gnitarepo sllec ehT .%4.8 si ycneiciffe sllec
 neewteb yrav ot dnuof saw slenap ralos ytnewt eht rof rotcaf

ht rof 65.0 dna 34.0  ,airegiN fo aera ihcuA ni shtnom ruof e
 seirav ycneiciffe sllec eht elihw 94.0 fo egareva na htiw
 ehT .%50.9 fo egareva na htiw %4.01 dna %0.8 neewteb
 sllec dna rotcaf gnitarepo sllec taht swohs seulav evoba

 tuptuo rewop eht ot lanoitroporp era ycneiciffe  ralos eht morf
 dna noitator s’htrae eht fo esuaceb yliad seirav dna slenap
 ehT .noitanilced s’nus eht ni egnahc eht fo esuaceb yllanosaes
 dna 34.0 neewteb( rotcaf gnitarepo eht rof deniatbo seulav

irav srotcaf gnitarepo sllec esuaceb yrotcafsitas era )65.0  se
 rotcudnocimes fo epyt eht no gnidneped 07.0 ot 04.0 neewteb
 sllec eht hcihw ni etats lacisyhp eht ,sllec eht etacirbaf ot desu
 eht fo noitacifirup dna noitcartxe fo ssecorp eht ,deraperp era
 ,noisuffid stnapod ,noitaraperp ecafrus eht ,slairetam war

tna i-  sllec fo noitcennoc ,stcatnoc lacirtcele ,gnitaoc noitcelfer
 .)7002 ,gnehS( aera eht fo noitalusni sa llew sa ,seludom otni
 %0.8 neewteb( ycneiciffe sllec rof deniatbo seulav eht ,oslA
 fo ycneiciffe ,tneserp ta esuaceb yrotcafsitas era )%4.01 dna

cremmoc  ni hguohtla ,%02 ot %5 morf segnar sllec ralos lai
 deniatbo saw %7.44 fo ycneiciffe yrotarobal tsehgih eht ,4102
 ygrene ralos hgih ta sllec noitcnuj elpitlum gnisu yb
 ygrenE raloS fo etutitsnI refohnuarF eht ni noitartnecnoc

 dluohs tI .)4102 ,ESI( smetsyS  eht fo emos taht deton eb
 dna epyt eht era llec ralos a fo ycneiciffe eht tceffa taht srotcaf
 eht etacirbaf ot desu )rotcudnocimes( lairetam eht fo aera
 dna erutarepmet ;gnidahs ;noitatneiro lenap ;llec ralos

,irehtoK( eludom VP eht no trid fo noitalumucca  .)1102 ,la te  
 
 

 
 

 elbaT 2.1  htnoM eht roF seicneiciffE dna srotcaF gnitarepO slenaP raloS : 4102 yraunaJ fo . 

m5447.21 = slenaP raloS 02 eht fo aerA latoT :etoN 2 0001 = nus eht morf thgiL ro ygrenE tupnI ; 2m
W  ;

E cA 0001 2m
W   m5447.21 2 W5.44721 =  

V  co    I  cs   v4.68 =  W6732 = A5.72  
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YAD   EGATLOV
 TA

UMIXAM
 M

 REWOP
TUPTUO  

V PM  

  TA TNERRUC
 MUMIXAM

 REWOP
TUPTUO  

I pm  

 MUMIXAM
 REWOP

TUPTUO  
P xam V=  pm   I pm  

 GNITAREPO
ROTCAF  

=FF
csIcoV

tuptuoP )(xam
 

)%( YCNEICIFFE  

=
cAxE

tuptuoP (xam
 

1 25  81  639  93 .0  43 .7  
2 86  51  0201  34 .0  00 .8  
3 45  81  279  14 .0  36 .7  
4 36  5 .71  5 .2011  64  .0  56 .8  
5 95  81  2601  54.0  33 .8  
6 55  81  099  0 24 .  67 .7  
7 65  5 .71  089  14 .0  96 .7  
8 45  91  6201  34 .0  50 .8  
9 5 .45  5 .71  57 .359  04 .0  84 .7  
01  06  81  0801  54 .0  74 .8  
11  45  81  279  14 .0  36  .7  
21  35  81  459  04 .0  94  .7  
31  25  81  279  14 .0  36 .7  
41  85  81  639  93 .0  43 .7  
51  85  71  689  14 .0   .7 37  
61  85  91  2011  64 .0  56 .8  
71  95  81  2601  54 .0  33 .8  
81  45  91  2011  64 .0  56 .8  
91  85  71  819  93 .0  02 .7  
02  55  5 .81  3701  54 .0  24 .8  
12  85  71  539  04 .0  43 .7  
22  35  81  4401  44 .0  91 .8  
32  65  81  099  24 .0  77 .7  
42  16  81  459  04 .0  94 .7  
52  65  91  1 460  54 .0  53 .8  
62  16  61  679  14 .0  66.7  
72  95  81  2601  54 .0  33.8  
82  56  71  5011  74 .0  76 .8  
92  95  61  449  04 .0  14.7  
03  26  81  6111  74 .0  67.8  
13  85  81  4401  44 .0  91 .8  

latoT  32 .31  36 .642  
FF ,yraunaJ roF, rotcaf gnitarepO slenaP raloS naa3  34 .0 =  

C  ,yraunaJ rof ycneiciffE slle naJ  %0 .8 =  

 elbaT 3.1 .4102 ,yraurbeF fo htnoM eht rof seicneiciffE dna srotcaF gnitarepO slenaP raloS :  

m5447.21 = slenap 02 eht fo aerA latoT :etoN 2 E ;2m/W0001 = nus eht morf thgiL ro ygrenE tupnI , A  0001= 2m
W  

 m5447.21 2 V ,W57721 = co   I cs  v4.68 = .W6732=A5 .72  
YAD   TA EGATLOV

 MUMIXAM
 REWOP

TUPTUO  
V PM  

  TA TNERRUC
 MUMIXAM

 REWOP
TUPTUO  

I pm  

 MUMIXAM
 REWOP

TUPTUO  
P xam V= m  p   I pm  

 GNITAREPO
ROTCAF  

=FF
csIcoV

tuptuoP )(xam
 

)%( YCNEICIFFE  

=
cAxE

tuptuoP (xam
 

1 35  81  459  04 .0  94 .7  
2 36  71  1701  54.0  04 .8  
3 1 .86  81  8 .5221  25 .0  26 .9  
4 86  81  4221  25 .0  06 .9  
5 1 .86  91  9 .3921  .0   45  51 .01  
6 9 .86  91  1 .9031  55 .0  72 .01  
7 8 .26  5 .81  8 .1611  94 .0  11 .9  
8 2 .95  5 .81  2 5901  64 .0  95 .8  
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9 0 .95  81  2601  54 .0  33 .8  
01  56  81  0711  94 .0  81 .9  
11  96  91  1131  55 .0  92 .01  
21  3 .56  02  6031  55 .0  52 .01  
31  3 .87  91  7 .7841  36 .0  76 .11  
41  5.87  81  3141  95 .0  90 .11  
51  4 .86  81  2 .1321  25 .0  66 .9  
61  46  81  2511  94 .0  40 .9  
71  9 .85  91  1 .9111  74 .0  87 .8  
81  2 .37  02  4641  26 .0  94 .11  
91  5 .46  81  16111  84 0  11 .9  
02  1 .86  91  9 .3921  45 .0  51 .01  
12  5 .85  91  5 .111  64 .0  27 .8  
22  0 .67  81  8631  85 .0  37 .01  
32  1 .66  81  8 .9811  65 .0  43 .9  
42  9 .56  02  8131  55 .0  43 .01  
52  9 .95  02  8911  05 .0  04 .9  
62  6 .57  91  4 .6341  060  72 .11  
72  6 .56  91  4 .6421  25 .0  87 .9  
82  2 .86  91  8 .5921  55 .0  71 .01  

latoT  75 .41  59 .162  
aP raloS FF ,yraurbeF rof rotcaF gnitarepO slen  Sbef 25 .0 =  

 ,yraurbeF rof ycneiciffE slleC bef  %4.9 =  

 elbaT .1  fo htnoM rof seicneiciffE dna srotcaF gnitarepO slenaP raloS :4  .4102 ,hcraM  

m5447.21 = slenap 02 eht fo aerA latoT :etoN 2 nE tupnI , 0001 = nuS eht morf thgiL ro ygre ;2m
W E AC  0001 =

;2m
W m5447.21 2 V ;Ww5.44721 = co I cs v4.68= .W6732=A5 .72  

YAD   EGATLOV
 TA

UMIXAM
 M

 REWOP
TUPTUO  

V pm  

RUC  TNER
 TA

UMIXAM
  M

 REWOP
TUPTUO  

I pm  

 MUMIXAM
 REWOP

TUPTUO  
P  xam V = pm  I pm  

 GNITAREPO
ROTCAF  

 =FF
csIcoV

tuptuoP )(xam
 

)%( YCNEICIFFE  

cAE
tuptuoP )(xam

 

1 5 .86  81  3321  15 .0  76 .9  
2 9 .86  81  2 .0421  25 .0  36 .9  
3 5 .56  81  9711  05 .0  2 .9 5 
4 9 .86  81  2 .0421  25 .0  36 .9  
5 6 .56  81  8 .0811  05 .0  72 .9  
6 6 .86  02  2731  85 .0  67 .01  
7 4 .67  81  2 .5731  85 .0  97 .01  
8 3 .57  81  4 .5531  75 .0  46 .01  
9 5 .96  91  5 .0231  65 .0  63 .01  
01  3 .86  02  6631  75 .0  27 .01  
11  6 .47  81  8 .2431  75 0   .01 45  
21  5 .7  91  5241  06 .0  81 .11  
31  2 .07  81  6 .3621  35 .0  19 .9  
41  4 .17  81  2 .8821  45 .0  80 .01  
51  2 .27  91  8 .1731  85 .0  67 .01  
61  9 .86  02  8731  06 .0  12 .01  
71  3 .37  02  6641  26 .0  05 .11  
81  8 .27  91  2 .3831  85 .0  58 .01  
91  3 .87  02  6651  66 .0  21 92 .  
02  9 .97  02  8951  76 .0  45 .21  
12  1 .57  02  2051  36 .0  97 .11  
22  9 .97  91  8 .8151  46 .0  19 .11  
32  06  02  0021  15 .0  14 .9  
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42  7 .25  91  3.1001  24 .0  68 .7  
52  8 .07  02  6141  06 .0  11 .11  
62  5 .27  02  0541  16 .0  83 .11  
72  2 .95  61  2 .749  04 .0  34 .7  

28 9 .46  91  1 .3321  25 .0  86 .9  
92  9 .27  02  8541  16 .0  44 .11  
03  06  91  0411  84 .0  59 .8  
13  97  41  6011  74 .0  86 .8  

latoT  52 .71  28 .023  
FF ,4102 hcraM rof rotcaF gnitarepO slenaP raloS hcram 65 .0 =  

 ,4102 hcraM rof ycneiciffE lleC raM hc  4 .01 =  

 elbaT 5.1 fo htnoM eht rof seicneiciffE dna srotcaF gnitarepO slenaP raloS :  .4102 ,lirpA  

m5447.21 = slenap 02 eht fo aerA latoT :etoN 2 0001 = nuS eht morf thgiL ro ygrenE tupnI , ;2m
W E ; AC  0001 =

;2m
W m5447.21 2 V ;W5.44721 = co I cs v4.68= .W6732=A5 .72  

YAD   EGATLOV
UMIXAM

 M
 REWOP

TUPTUO  
 

 TNERRUC
 TA

UMIXAM
  M

 REWOP
TUPTUO  

 

 MUMIXAM
 REWOP

TUPTUO  
 

 GNITAREPO
ROTCAF  

 =FF
csIcoV

tuptuoP )(xam
 

YCNEICIFFE  )%(  

cAE
tuptuoP )(xam

 

1 9 .08  02  8161  86 .0  07 .21  
2 2 .08  91  8 .3251  46 .0  69  .11  
3 5 .96  91  5 .0231  65 .0  63 .01  
4 9 .86  02  8731  06 .0  18 .01  
5 8 .76  41  2 .949  04 .0  54 .7  
6 8 .45  02  6901  64 .0  06 .8  
7 76  41  839  93 .0  63 .7  
8 3 .96  51   .9301 5 44 .0  61 .8  
9 3 .87  21  2 .349  04 .0  04 .7  
01  5 .76  81  5121  15 .0  35 .9  
11  4 .96  81  2 .9421  35 .0  08 .9  
21  8 .67  21  5 .388  93 .0  32 .7  
31  9 .85  51  4 .689  73 .0  39 .6  
41  8  .45  81  5 .3301  24 .0  47 .7  
51  9 .86  51  2731  34 .0  11 .8  
61  6 .86  02  4 .2311  85 .0  77 .01  
71  6 .95  91  293  84 .0  98 .8  
81  4 .87  5 2911  61 .0  80 .3  
91  6 .95  02  4 .2311  05 .0  53 .9  
02  6 .95  91  4 .8021  84 .0  98 .8  
12  6 .36  91  0121  15 .0  84.9  
22  5 .06  02  7 .6131  15 .0  94 .9  
32  3 .96  91  1 .099  55 .0  33 .01  
42  3 .85  71  3 .338   .0 24  87 .7  
52  1 .46  31  936  53 .  45 .6  
62  9 .36  01  6021  72 .0  10 .5  
72  3 .06  02  021  15 .0  64.9  
82  3 .46  21  867  23 .0  30 .6  
92  3 .65  9 7 .605  12 .0  89 .3  
03  6 .06  81  8 .0901  64 .0  65 .8  

latoT  35 .31  87 .152  
,4102 lirpA rof rotcaF gnitarepO slenaP raloS  FF lirpA 54 .0 =  

 ,4102 lirpA rof ycneiciffE lleC lirpA  4 .8 =  
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C NOISULCNO  
  yb sdradnats poleved ot saw yduts siht fo laog etamitlu ehT

 eht htiW .derusaem eb nac esu ni seludom ciatlovotohp hcihw
iler dna ecnamrofrep eht ,dnim ni evoba  AVK5 a fo ytiliba

 yb detagitsevni saw metsys ciatlovotohp ralos enoladnats
 sllec dna rotcaf gnitarepo sllec ralos eht gninimreted
 gnitarepo llec lacitcarp eht taht delaever yduts ehT .ycneiciffe
 ro laciteroeht eht naht rewol era ycneiciffe llec dna rotcaf
 ralos taht si ,siht rof snosaer eht fo enO .seulav yrotarobal
 ehT .snoitidnoc tset dradnats rednu detset yllausu era slenap

m/w0001 fo ecnaidarri edulcni snoitidnoc tset dradnats 2  riA ,
5.2 fo erutarepmet llec dna smurtceps ralos 5.1 fo ssam 0  .C

tidnoc esehT  si nosaer rehtonA .lacitcarp syawla ton era snoi
 eno morf dna yllanosaes dna yliad seirav noitalusni taht
 llec lacitcarp eht taht tcaf eht sa llew sa rehtona ot noitacol
 fo epyt eht no sdneped ycneiciffe dna rotcaf gnitarepo

etacirbaf ot desu rotcudnocimes   gnirutcafunam eht ,sllec eht
 ,seludom otni sllec fo noitcennoc fo dohtem ,desu seuqinhcet

.cte  

SECNEREFER  
 

]1[   laicepS raloS ecnerefeR rof selbaT dradnatS :)3002( MTSA
73 no lacirehpsimeH da lamroN tceriD :secnaidarrI 0  ,ecafruS detliT

 371 lanoitanretnI MTSA – 30  
]2[   ,ornebgedA dna D .C ,anN ;.O .L ,ahpeumehrewhE ;A .O ,ednutabaB

 .metsyS ciatlovotohP a fo tnemerusaeM ycneiciffE :)2102( .O  airegiN
2102 ,32 .loV ,ygrenE raloS fo lanruoJ  

]3[   metsyS rewoP etilletaS .)SU( ygrenE fo tnemtrapeD :)4991( EOD
tnempoleveD tpecnoC   fo tnemtrapeD eht rof margorP noitaulavE dna

 :enilno elbaliavA .ASAN dna ygrenE
deveirteR.lmth/su/snoitacilbp/asaN/eoD.www//:ptth 4102/50/01 :  

]4[  ffohunarF ,ygrenE raloS fo etutitsnI:)4102(ESI  teN .ynamreG ,re
 raloS desaB nociliS morf noitcudorP elbaniatsuS rof sisylanA ygrenE
 elbaliavA .nilreB ,retneC ztlobmleH eht dna iteL AEC ,cetios ,slleC

 :enilno www//:ptth .4102/30/31 :deveirteR lmth.itel.aec/gro.esI .  
]5[  A ,imeyawI smelborp ygrenE lauD airegiN :)8002( . -  dna seussI yciloP

 ,segnellahc smelborp ygrenE rof noitaicossA lanoitanretnI  ,2 .loV .
 6 .oN  

]6[   :)1102( .R ,najnaR dna .C.K ,lagnis ;.P.D ,irahtoK  ygrenE elbaweneR
,seigolonhceT gnigremE dna secruos  inraeL .HP ,ihleD weN  gn

.detimiL etavirp  
]7[   a fo noitcurtsnoC dna ngiseD :)2102( L .L ,nudodaL dna S .A ,ijedalO

ffO rof retrevnI raloS AV0005 ,zH05 ,V022 -  htuoS ni snoitacoL dirG
 .airegiN nretseW  ,ygrenE raloS fo lanruoJ airegiN 2102 ,32 .loV  

]8[  raloS murtcepS lluF .)0102( .P ,suerP   yelkreB ecnerwaL .lleC
 :enilnO elbaliavA .ainrofilaC fo ytisrevinU ,yrotarobaL

ecneics/vog.www//:ptth - D.smb5/sevihcra/elcitra - it  
4102/30/51 :deveirteR .llecralosmurtcepS  

]9[  )5002( .S.A ,obmaS  a tnempoleveD laruR rof ygrenE elbaweneR :
 no pohskroW lanoitaN eht ta detneserP repaP A .evitcepsreP airegiN
 gnihctaM :rotceS rewoP eht ni stnemnrevoG etatS fo noitapicitraP
 ,srewoT dna sletoH notarehS ,llaH ilawK idaL ,dnameD htiw ylppuS

ajubA  
]01[   .S ,gnehS  :)7002( U ,scinortcelE lacsiyhP rotcudnocimeS  

warGcM - .kroY weN ,srehsilbuP lliH  
]11[   .tnemerusaeM ecnamrofreP slenaP raloS :)4102( J .B ,senotS

 ecnamrofrep/ikiw/gro.aidepikiwne//:ptth:enilnO elbaliavA
 .4102/01/92 :deveirteR .tnemerusaem  

]21[   ehT :)3002( .J ,nosleN ,slleC raloS fo scisyhP   ,sserP egelloC lairepmI
879 NBSI ,nodnoL -1-1- 49068 - 043 -9 

 
 

SECIDNEPPA  
 

 ciatlovotohP raloS enoladnatS AVK5 ehT :1 xidneppA
metsyS  

 
 

 V21 ,W08 fo slenaP raloS )02( ytnewT ehT :2 xidneppA
hcae  

 
aeM rof retemitluM latigiD A :3 xidneppA gnirus  

 

 
 lenaP golanA nA :4 xidneppA   yb decudorP egatloV eht

 ytnewT eht rof reteM  gnirusaeM  slenaP raloS )02(   eht
tnerruC  eht yb decudorP  slenaP raloS )02( ytnew  

 


