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tcartsbA —  eht fo ecnedive eht setagitsevni yduts sihT

 larutcurts eht gnivresbo yb aireglA ni esaesiD hctuD
onoce naireglA eht ni egnahc  ehT .ecnednepedni ecnis ym

 eb yam aireglA ni esaesid hctuD eht taht seugra repap
 eht era ti dniheb snoitacifitsuj niam ehT .desisehtopyh
 larutlucirga dna gnirutcafunam fo noitaroireted evitaler
 rotces ecivres fo tnemevorpmi evitaler eht dna ,srotces

io dna  naireglA eht ,eromrehtruF .ecnamrofrep rotces l
 dna stropxe latot eht etanimod llits stropxe nobracordyh
 eht ni stpiecer tropxe fo tnecrep 89 naht erom rof tnuocca
 erom nevig sah dnah ni krow eht ,suhT .sraey neetfif tsal

esaesiD hctuD eht ot noitaredisnoc   lio eht ot snoitanalpxe
 taht denoitnem evah seiduts tnecer ,revewoH .esruc
 lio ni esruc eht fo noitanalpxe lufrewop a evah snoitutitsni

.seirtnuoc hcir  
 

smreT xednI —  ecruoser ,snoitutitsnI ;esaesiD hctuD
aireglA ;liO ;siseht esruc  .  

 :edoC LEJ  ,85C ,37D  N 75  

.1  NOITCUDORTNI  
   cniz , ero , nori , sa hcus secruoser larenim ni hcir si aireglA

 ehT .sag larutan dna lio edurc sa llew sa , setahpsohp ,
 ni detrats saw rotces nobracordyh naireglA eht fo noitatiolpxe

eif sag dna lio tnaig owt fo yrevocsid eht retfa 8591  ta sdl
issaH -  arahaS nrehtroN eht ni leM’R issaH dna duoasseM

 ta detamitse era sevreser lio edurc nevorp s’aireglA  .noiger
 labolg fo tnecrep eno tuoba si hcihw ,slerrab noillib 3.11
 sag larutan nevorp s’aireglA elihw , sevreser lio edurc nevorp

ra sevreser  ,)mct( sretem cibuc noillirt 5.4 tuoba fo detamitse e
 dlrow fo tnecrep3 yletamixorppa ot tnelaviuqe si hcihw

. sevreser sag larutan nevorp  
  tuoba saw 3002 ni noitcudorp lio edurc egarevA s’aireglA

oillim 54.0 eht dda ew fi dna , yad rep slerrab noillim 2.1  n
 yad rep slerrab 52.0( noitcudorp sag larutan fo yad rep slerrab
 8.1 naht erom dehcaer lliw noitcudorp lio latot  ,)sag diuqil fo
 , noitcudorp lio dlrow fo % 4.2 tuoba , yad rep slerrab noillim

si noitcudorp lio latot s’aireglA fo tnecrep 08 naht erom dna  
.detropxe  

  naireglA eht fo evitomocol eht si rotces snobracordyH
 citsemod ssorG ni  rotces lio fo noitubirtnoc eht ,ymonoce
 ot 5991 ni %92 morf gnipmuj ,esir ot desaec ton sah  tcudorp

,5002 ni %68.84  noN -  deniamer noitatropxe nobracordyh
vel wol ta elbats  latot ni noitatropxe lio fo erahs eht elihw  , sle

 fo gnirutcurtser sihT .5002 ni tnecrep50.89 gnihcaer stropxe
 

32 beF deviecer tpircsunaM 02 , 15 
 iruokehC .M.S  ,  fo ytlucaF ,rosseforP tnatsissA ,etadidnaC DhP

monoce aireglA ,00031 ,necmelT fo ytisrevinU ,ecnaniF dna sci  
ibihC .A  ,  dna scimonoce fo ytlucaF , rosseforP tnatsissA ,etadidnaC DhP

aireglA ,00031 ,necmelT fo ytisrevinU ,ecnaniF  
enaizuobneB .M  ,  fo ytlucaF , ecnaniF fo rosseforP ,ecnaniF ni DhP

iF dna scimonoce aireglA ,00031 ,necmelT fo ytisrevinU ,ecnan  

 ni ecnednepedni morF degnahc ton sah ymonoce naireglA eht
:9002 eht ot 2691  

 hcihw ,gninnalp cimonoce lartnec fo esahp eht gniruD
 htiw dedicnioc  ot nageb eunever lio eht  , kcohs lio tsrif eht

 eht saw ti dna ,  s9791 dna s3791 eht gniruD yllacitamard esir
dliub latipac dna tnempoleved rof ecnanif fo ecruos rojam -  ,pu

 .yrtsudni lio eht ot sthgis cimonoce sti detfihs tnemnrevog eht
airtsudni evisnetxE  ymonoce eht dna ecalp koot noitazil

 lio eht ot dehcatta ytiroirp etulosba eht ,revewoH  .dehsiruolf
 na sah tnempoleved fo egats siht ni rotces lairtsudni dna
 lairtsudni eht ecnis ,rotces larutlucirga eht no tceffe esrevda

ni egral morf detifeneb sah rotces  eht ot derapmoc stnemtsev
rotces larutlucirga . 

 fo flah dnoces eht gnirud despalloc secirp lio yletanutrofnU
 ylevitagen ,)lerrab rep srallod net woleb ot( s0891 eht
 tsomla emoceb dah hcihw ymonoce s'aireglA no gnitcapmi

er a sa , lio no tnedneped yletelpmoc  naireglA eht tlus
 fo ecnalab eht ni llaftrohs tnetsisrep a wenk ymonoce
 , htworg cimonoce fo level eht ni enilced a dna ,stnemyap
 neewteb yllaunna %1 fo egareva na deecxe ton did hcihw
 ,5891 dna 8791 neewteb %5.4 ot derapmoc, 6991 dna 6891

oirep siht  osla  fo level eht ni esaerced a yb desiretcarahc saw d
 yb noitpmusnoc laer -  dna %8.5 -  7891 dna 6891 ni %4.7

 yb tuptuo laer ni enilced a ,ylevitcepser -  ,%1.1 -  dna %1.2
-  a , noitalfni fo etar hgih a ,ylevitcepser  88 dna 78 ,68 ni,%9.2

tnemyolpmenu fo etar drocer  . 
 fo seires a trats tnemnrevog naireglA eht ,s’0891  fo dim eht nI
 eht ni detaitini smrofer larutcurts tsrif eht ,smrofer cimonoce
 dna lagel eht fo gnirutcurtser eht no desucof s’6891
 fo noitasilartneced eht no sa llew sa krowemarf lanoitutitsni

 cimonoce noisiced -  fo secruoser laicnanif detimil tub ,gnikam
 saw ,secirp lio ni noitadarged a ot eud doirep siht ni aireglA
 naireglA eht yhw si siht ,smrofer eseht ni ssergorp derepmah
 ycilop fo egats dnoces eht nekatrednu 1991 ni seitirohtua

eht gniwollof , mrofer   cimonoce dnuF yratenoM lanoitanretnI
 fo noitacilppa na fo detsisnoc hcihw , margorp noitasilibats
 tnemtsujda larutcurts a dna , mrofer seicilop msilarebil
 gniniatniam ot dednetni saw hcihw , 4991 ni margorp

ymonoce naireglA eht fo  ytilibats cimonoceorcam   yb  ,
 aiv ycilop lacsif thgit a tcudnoc ot seitirohtua eht gnicrof
 , ticifed lacsif rewol ot redro ni gnidneps tnemnrevog rewol

. noitalfni nwod dloh ot ycilop yratenom tnedurp a dna  
 desilibats sah 8991 dna 4991 neewteb detcane smrofer ehT

i cimonoceorcam  laicos yvaeh a sah ti ,revewoh   , srotacidn
 cilbup 518 , ffo dial erew srekrow 000005 ot esolc : tsoc
 woleb gnivil elpoep fo rebmun eht , devlossid erew esirpretne
 a fo tuo , snoillim 21 hgih a gnihcaer enil ytrevop eht

 ( elpoep snoillim 03 fo noitalupop  dna cimonocE lanoitaN
  . ) licnuoc laicoS  

  secirp lio fo hgih eht retfa , sraey wef tsal eht revO , revewoH
 morf eunever tnemnrevog   fo tnemevorpmi eht dna
 na no deiler evah seitirohtua eht ,  stropxe nobracordyh

g etalumits ot ecnats lacsif yranoisnapxe  dna htwor

:egnahC larutcurtS dna ecnadnuba ecruoser larutaN  
aireglA ni esaesid hctuD ehT  

 ,ibihC .A ,iruokehC .M.S enaizuobneB .M  
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 lio degnolorp a yb detareneg ecaps lacsif ehT ,  tnemyolpme
 evissam owt a no krabme ot yrtnuoc eht delbane sah llafdniw
 eriatnemélpmoC emmargorP eL ( margorp tnemtsevni cilbup
 tsrif eht, ) CSCP ,euqimonocE ecnassiorC al a troppuS ed

i saw margorp  ,sranid noillib 055 fo tnuoma eht rof 1002 n
 revo margorp noitadilosnoc htworg dnoces eht yb dewollof

5002(  sraey evif -  55 ylhguor a fo noitacolla laitini  htiw )9002
 gnivorpmi fo evitcejbo eht htiw ,  srallod SU fo noillib

me gnitareneg dna erutcurtsarfni . tnemyolp  
 eht ,ymonoce naireglA eht yfisrevid ot stroffe etipseD
 laicnanif gnorts a dna , smrofer cimonoce fo yticilpitlum
 emas eht sniatniam ymonoce naireglA eht , noitisop
 eht no yliramirp  gnidneped ymonoce na fo scitsiretcarahc

o tropxe dna noitcudorp  lapicnirp s’ymonoce eht  si hcihw lio f
.gnicnanif fo ecruos  

 non ehT -  eht neve ,llams sniamer rotces nobracordyh
 sah tcudorp citsemod ssorg ot noitubirtnoc rotces lairtsudni
 cilbup fo tuptuo lairtsudni eht dna ,desaerced yltnacifingis

ppord sah sesirpretne  llew sa ,sraey net tsal eht ni %52 yb de
 eht ni tcelgen taerg a dereffus osla sah hcihw erutlucirga ,sa
 larutlucirga eht ,tluser a sA  .ecnednepedni ecnis sedaced ruof
 naireglA eht ot %01 naht erom etubirtnoc ton seod rotces

.PDG  
r aireglA ,dnah eno eht nO  tseb si taht yrtnuoc eht sniame

 no ,dna ,latipac namuh dna secruoser larutan htiw dewodne
 lanretxe na morf dereffus yrtnuoc siht ,dnah rehto eht
 a dna ,stropmi doof dna stropxe nobracordyh no ecnedneped

.tnempoleved laicos dna cimonoce ni ssenkaew  
,revewoH   eht fo elbisnopser snosaer tnatropmi tsom eht

 eht ni sisirc repeed( gnicaf si aireglA taht smelborp larutcurts
non -  hcihw ygetarts tnempoleved eht si ),...rotces nobracordyh

.eunever lio fo tner eht no yltsom deiler  
ser ynam ,s0991 dna s0891 eht tuohguorhT  hcir ecruo

 wol morf dereffus evah dna ,melborp emas eht decaf seirtnuoc
 tropxe dna ,rotces larutlucirga dna lairtsudni ni htworg
 esaesiD hctuD ,ecniS  .secruoser no tnedneped tsom emoceb
 seiroeht cimonoce nredom tsom eht fo eno si ti scimonocE

nialpxe taht   fo tnempoleved cimonoce eht ni enilced eht
 eht fo siseht niam ehT .secruoser larutan ni hcir seirtnuoc

.esaesiD hctuD eht secneirepxe deedni aireglA taht si repap  
        eht retfA .snoitces evif otni dedivid si yduts ehT

,eno noitces ni seton yrotcudortni   eht seniltuo owt noitces
 esaesid hctuD fo ecnedive eht fo sisylana evitpircsed niam
 eht sezirammus eerhT noitceS .aireglA ni scimonoce
 sti dna esruc ecruoser eht fo krowemarf laciteroeht
 esaesiD hctuD eht no ylniam gnissucof yb ,noitacilpmi

er ,dna yroehT  cimonoce gnitsixe eht ,ylfeirb yrev sweiv
 esaesid hctuD eht gnitset seiduts laciripme eht  no erutaretil
 seniltuo ruof noitceS .seirtnuoc gnitropxe lio emos ni seiroeht

gnilledoM eht   htfif eht ,yllanif dna ,stluser laciripme dna
ammus dna sedulcnoc noitces  ycilop dna stluser niam eht sesir

.snoitadnemmocer  

.2  T LACITEROEH

 

 SEUSSI

 

 DNA

 

 ERUTARETIL

 

 WEIVER  
:esruc ecruoser larutan eht fo noitanalpxE ehT .1.2  

 eht no desab si sisehtopyh ”esruc ecruoser larutan“ ehT
ecruoser taht noitavresbo - no ,rewols worg seimonoce hcir  

ecruoser naht ,egareva -  seimonoce roop  renraw dna shcas (
7991 - )1002   .  lacitilop dna stsimonoce ,semit tnecer erom nI

 eht nialpxe ot seiroeht wen decnavda evah stsitneics
ecruoser fo ecnamrofrep htworg gnitnioppasid -  .seirtnuoc hcir

eirb ew ,noitces siht nI  cimonoce niam eht weiver ylf

 tner ,yroeht esaesid hctuD :esruc ecruoser eht rof snoitanalpxe
 ,.E.H etluB( snoitanalpxe lanoitutitsni dna ,yroeht gnikees

. )4002.R nocaeD , .R ainamaD  
yroehT esaesiD hctuD ehT  fo ,sesehtopyh fo ssalc enO :

sid hctuD eht hcihw  a taht setalutsop ,suomaf tsom si esae
 morf yawa secruoser s’yrtnuoc a trevid lliw moob ecruoser
 A .htworg nur gnol ot evicudnoc erom era taht seitivitca
 ,etaicerppa ot etar egnahcxe s’yrtnuoc a sesuac moob ecruoser

i ni noitcartnoc a secudni nrut ni hcihw  gnirutcafunam st
 morf yawa ruobal dna latipac sward ro ,stropxe

 tluser a sa stsoc gnirutcafunam gnisiar ,gnirutcafunam  yraeN(
)6891,negrebnjiW nav dna  rotces gnirutcafunam eht esuaceB .

 evitisop setareneg ti esuaceb dna htworg fo enigne niam eht si
lanretxe  rewol etareneg yam rotces taht ni enilced a ,seiti
 . htworg  ,kivroT ;9991 ,renraW dna shcaS ;2991 ,amayustaM(

)1002 . 
tneR -  :yroehT gnikees  taht noitpmussa eht no tliub si

 ot sdael nrut ni hcihw ,elbairporppa ylisae era stner ecruoser
 ni snoitrotsid ,sebirb  robal fo noisrevid a dna ,seicilop cilbup

 cilbup gnikees drawot dna seitivitca evitcudorp morf yawa
 .sruovaf (  eeS )2002,kcivroT ;1002,enaL dna llenroT  . 

snoitanalpxE lanoitutitsnI   fo yrogetac driht ehT :
ecruoser neewteb noitcennoc a sees osla snoitanalpxe  dna s

 ,secruoser tniop htiw dewodne llew seirtnuoC ,snoitutitsni
 eht morf reffus dna ’’,seicilop dab‘‘ evah ot detcepxe era ,neht

os -  taht seicilop ro ,stceffe noisserper ,stceffe reitner dellac
 dna noitazilairtsudni evititepmoc ot noitisnart eht enoptsop

d  .ymonoce eht fo noitacifisrevi )b1002 ,a1002( ytuA   seugra
ecruoser taht -  eht htiw esoht yllaicepse ,seirtnuoc hcir

os -  eb ot dnet ,sdleif lio ekil ’’secruoser tniop‘‘ dellac
 ,seitilop cihcragilo yrotaderp dna lanoitcaf yb detanimod

n etomorp taht stnemnrevog  osla ees( stseretni lanoitces worra
 stsitneics lacitilop eht yb krow 7991 ,lraK  dna ; b1002 ,ssoR  ;

) 2002 ,namdieW dna etieL  .  
 ni esaesiD hctuD eht fo ecnedive eht erolpxe ew repap siht nI
 tnatropmi tsom eht si hcihw ,ymonoce naireglA eht fo esac eht

nalpxe  . esruc ecruoser larutan eht fo noita  
 

:)ledoM eroC ehT( yroehT esaesiD hctuD ehT .2.2  
 larutan tnadnuba htiw seirtnuoc taht weiv dleh ylediw a si tI
 noitcudorp lio no ecnailer yvaeh ,yllaicepse ,dna secruoser

os morf reffus nac ,selas dna - siD hctuD dellac  DD eht. esae
 tropxe gnimoob a hcihw ni noitautis a ot srefer yliramirp

non fo ecirp evitaler eht sesaercni rotces -  dna sdoog elbadart
 .rotces sdoog elbadart eht fo tser eht gnitruh suht ,secivres
 eht fo sisirc s0791 eht retfa deman si esaesiD hctuD ehT

ctuD  eht ni moob tropxe eht yb desuac ,rotces gnirutcafunam h
 fo sevreser egral fo yrevocsid ehT .yrtsudni sag larutan
 tropxe na ni detluser sdnalrehteN fo htron eht ni sag larutan
 hctuD eht rof sulprus stnemyap fo ecnalab dna moob

hs saw siht ,revewoH .ymonoce tro -  ymonoce eht sa devil
 gninilced ,tnemyolpmenu gnisir ,noitalfni gnisir dereffus
 gnirud setar htworg emocni rewol dna ,stropxe gnirutcafunam

.s0791 eht  
)2891( yraeN dna nedroC   hctuD fo ”ledom eroc“ eht tneserp

hw fo sisehtopyh niam eht ,scimonoce esaesiD  taht si hci
 ni snoitcuder ot dael stropxe ecruoser ni sesaercni citsard
 ymonoce nepo llams a emussa yehT .stropxe gnirutcafunam
 ylsuonegoxe ta dedart era owt :sdoog eerht secudorp taht

non a si driht eht ;secirp lanoitanretni nevig -  doog dedart
 ecirp esohw  .dnamed dna ylppus citsemod yb denimreted si

 a dna ,doog gnimoob a sedulcni rotces sdoog dedart ehT
non - non ehT .eno gnimoob -  thguoht yllacipyt si doog dedart
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 ot dednetxe eb nac ti tub( rotces ecivres eht yb decudorp eb ot
r a ,)cte ,rotces noitcurtsnoc eht  tser eht stceffa moob ecruose

 tnemevom ecruoser“ eht :syaw niam owt ni ymonoce eht fo
.”tceffe gnidneps“ eht dna ”tceffe  

tceffe gnidneps ehT   devired emocni artxe eht nehw srucco
 dna sdoog citsemod no tneps si stner ecruoser gnimoob morf

mrof eroM. secivres  gnitluser emocni laer rehgih eht :ylla
 hcihw secivres no gnidneps artxe ot sdael moob eht morf

.ecirp rieht sesiar  
tceffe tnemevom ecruoser ehT   gnimoob eht nehw srucco

 rehto morf yawa ruobal dna latipac sward rotces sevitcartxe
dorp yllacipyt sihT .srotces  eht ni stnemtsujda rehto secu

 desaercni dna setar egnahcxe laer gnisir gnidulcni ymonocE
non eht ni secirp dna segaw -  sward neht hcihw rotces elbadart

.srotces elbadart gniggal eht morf ruobal lanoitidda  
  ni tuptuo fo enilced eht ni etubirtnoc stceffe htoB  eht

noN ni tuptuo eht no tceffe eht elihw rotces elbadarT -  elbadart
 ti esaercni ot sdnet tceffe gnidneps eht :suougibma si rotces
 etisoppo na ni ti sevom tceffe noitacollaer ecruoser eht elihw
 elbadarT ni tuptuo fo noitcartnoc gnitluser ehT .noitcerid

otces  si tuptuo rotces liO fo ecirp eht ni esaercni fo esuaceb r
. tceffe ”esaesiD hctuD“ sa derrefer yllausu  

 :weiveR erutaretiL .3 .2  
  smoob ecruoser larutan taht semussa erutaretil gnitsixe ehT

 ,elpmaxe roF .seirtnuoc eht mrah nac  renraW dna shcaS
)5991(  wohs   larutan fo oitar hgih a htiw seimonoce taht

 htworg wol evah ot dednet 1791 ni PDG ot stropxe ecruoser
1791 doirep tneuqesbus eht gnirud setar -  srohtua ehT .98

 nredom fo serutaef gnisirprus eht fo enO“ :edulcnoc
ni tnadnuba seimonoce taht si htworg cimonoce   larutan

 tuohtiw seimonoce naht rewols worg ot dednet evah secruoser
."secruoser larutan laitnatsbus  

 seirtnuoc ynam rof detset neeb sah tceffe esaesid hctuD ehT
 dedleiy evah stluser eht ;emit fo sdoirep suoirav revo

.ecnedive gnitcilfnoc  
se laciripme na nI ssorc fo noitamit -  atad yrtnuoc

alaS -i- ,)1002( nitraM  )0002( .la te refohleppoD   yfissalc
 selbairav tsubor tsom net eht fo eno sa secruoser larutan

htworg cimonoce seirtnuoc gnitceffa ylevitagen  dna shcaS  .
)9991( renraw  saesid hctuD eht fo ecnedive enimaxe  11 rof e

0691 doirep eht revo seimonoce naciremA nital rojam -  4991
 smoob secruoser larutan yna taht sisehtopyh eht tset ot
 tcapmi evitisop a dah evah yam seirtnuoc eseht ni gnirrucco
 taht dnuof yeht , ecnalab eht no , ecnamrofrep htworg rieht no

ob ecruoser  eseht ni htworg cimonoce etartsurf ot raeppa smo
 tceffe esaesiD hctuD eht hguorht ylekil tsom , seimonoce

. )1991( hsenamdraP neshoM   evif fo elpmas eht deiduts
lio gnipoleved -  ,rodaucE ,aireglA( seirtnuoc gnitropxe

eht revo ) aleuzeneV dna airegiN ,aisenodnI   morf doirep
6691 -  eht dnapxe eunever lio taht dnif eh , 6891

 rieht tcartnoc dna seirtnuoc eseht fo srotces gnirutcafunam
 .srotces larutlucirga naeJ - )3002( snjitS epilihP   eht detamitse ,

 eh .gnitiolpxe edart gnirutcafunam no ecirp ygrene fo tceffe

ataD  esu  0791 morf , seirtnuoc tsom srevoc taht -  eh , 7991
 gnitropxe ygrene na ni esaercni tnecrep eno a taht dnif
 eht esaerced detamitse si stropxe ygrene ten s’yrtnuoc

 .tnecrep 8 yb stropxe gnirutcafunam laer s’yrtnuoc  ekneiN
)7002( avehclak aniretak dna semoo  oc  eht taht edulcn

 ni demrifnoc eb ot sniamer esaesid hctuD fo sisongaid
 DD fo smotpmys eht fo lla sah aissuR dna , ymonoce naissuR

–  gnirutcafunam rewols , noitaicerppa etar egnahcxe laer
 egaw llarevo rehgih dna , htworg rotces ecivres retsaf , htworg

. 
t nO  no tbuod tsac evah srepap tnecer fo rebmun a ,yrartnoc eh

 od secruoser larutan ni hcir seirtnuoc taht gniugra ,weiv siht
 .esaesid hctuD morf reffus ylirassecen ton  ytuA ,)9891( bleG

)0991(   fo smelborp tnempoleved eht fo ynam detnemucod
ped ecruoser larutan  eht gniwohs tuohtiw seimonoce tnedne

 dna ytisnetni ecruoser larutan neewteb noitaicossa esrevni
 . .htworg cimonoce )9991( ogrebmilipS   seirtnuoc taht dnuof

 hctud eht tcidartnoc ot mees acirfA htuos dna illihc ekil
c taht sedulcnoc eh dna  sisehtopyh esaesid  yllautca sah reppo

 cimonoceorcam suoirav no ymonoce naelihC eht depleh
stnuocca  

  fo esac eht htiw denrecnoc erom era ew ,dnah ni krow eht nI
 eht no srepap wef yrev era erehT .ymonoce naireglA eht

sserdda taht snoitadnuof laciripme gnorts htiw esaesiD hctuD  
yrtnuoc dna ymonoce naireglA eht -  , serutaef cificeps

)3002(ytua.M.R   dna aireglA neewteb yduts evitarapmoc a ni
 erew stceffe esaesid hctuD eht  saerehw taht swohs , aisenodnI

llew eht ni elbigilgen -  yeht , ymonoce naisenodnI deganam
laitnatsbus ydaerla erew   osla eh , moob eht erofeb aireglA ni

 tuhs evah dluow yrtsudni naireglA eht fo tsom taht dnuof
 fo ssenkaew eht enilrednu stner lio s’aireglA eht  dna , nwod
 nairatirohtua na etadilosnoc  dna ,gnirutcafunam eht

.etats lacitilop citarcuaerub  

.3  D LANA EVITPIRCSE ECNEDIVE EHT FO SISY   FO
D  HCTU D  ESAESI E  NI SCIMONOC A AIREGL   

 lartnec eht gnirud esaesid hctuD eht fo citsongaiD A .1.3
2791 doirep gninnalp cimonoce - :9891  

   detneiro saw ymonoce naireglA eht ecnednepedni erofeB
trats eht morf ,revewoh ,rotces etavirp drawot   fo

 yb detanimod erew ymonoce eht fo srotces lla ,ecnednepedni
 fo %57 fo naht erom rof detnuocca rotces cilbup eht ,etats eht

noitcudorp latot .  deredisnoc tnemnrevog naireglA
oicos eveihca ot snaem tseb eht noitasilairtsudni -  cimonoce

etfA  dna ,tnempoleved  noitazilairtsudni detarelecca , 5691 r
. aireglA fo ygetarts tnempoleved eht fo eroc eht emaceb  

    tnemtsevni cilbup fo noitisopmoc eht swohs hcihw ,1 elbaT
4791 neewteb sdoirep eht gnirud rotces yb -  taht setats ,4891

i desucof tnemtsevni cilbup fo tsom eht  lairtsudni fo ruovaf n
latipac ,srotces -  ,rotces nobracordyh eht yllaiceps ,evisnetni

 llams a ylno detacolla neeb sah rotces larutlucirga eht , elihw
. tnemtsevni tnemnrevog latot fo noitrop  
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tnemtsevni tnemnrevog fo ,noitubirtsiD larotceS .1 elbaT  

       4791 - 8791                  7791 - 0891                  9791 - 4891  
   

 erutlucirgA  7.7  1.3  0.4  
tnempoleved retaW  9.2  5.1  0.4  

 snobracordyH  4.62  9.43  8.41  
seirtsudni rehtO  2.63  4.82  4.61  

gnisuoH  3.5  2.8  1.31  
 noitcurtsnoC  3.01  3.41  7.23  

niart dna noitacudE  gni  4.5  0.6  4.9  
 secivreS  8.5  5.3  6.5  

ecruoS   :  ,setaicossA dna .A ,bleG

 

" ?esruC ro gnisselB :sllafdniW liO

 

 

 

" sserP ytisrevinU drofxO :knaB dlroW ,

 

   .651.p, 9891 ,
 
 
   tnemnrevog eht detpmorp taht snosaer tnatropmi tsom ehT

i taerg evig ot doirep taht ni  eht ni tnemtsevni ot ecnatropm
 rof esab a sa siht redisnoc ,tsrif ,era ,rotces nobracordyh
 noitpmussa eht si ,yldnoces ,aireglA ni rotces gnirutcafunam
 s'tnemnrevog eht osla ,  ecruoser elbitsuahxe na si lio taht

 sa ,stropxe sag larutan esaercni ot erised  htruof eht tneserper ti
 sevreser sag elbarevocer devorp dlrow eht ni yrtnuoc
 ot detcepxe saw hcihw ,lio fo sevreser nevorp htiw derapmoc

.yrutnec eht fo dne eht yb detsuahxe eb  
 tnemtsevni cilbup ot nevig saw ytiroirp nalp raey eerht eht nI

es lairtsudni ni  latot ni yrtsudni fo erahs eht  , tluser a sa, rotc
 latot fo %31 erutlucirga dna , %55 saw erutidnepxe
 eht ni secirp lio ni esaercni eht retfA , serutidnepxe
 fo %5.34 nevig saw yrtsudni eht , 3791 ni tekram lanoitanretni

ucirga eht elihw , noitacolla latot  ylno nevig saw rotces larutl
 smargorp tnemtsevni eht ni niaga , noitacolla latot fo % 2.51

0891 rof -  , rotces lairtsudni ot nevig saw ytiroirp tsrif eht 4891
 cilbup , revewoh , %6.83 saw noitacolla latot fo erahs sti

arutlucirga eht ot detacolla stnemtsevni  nwonk rotces l
 ni ,4891 ot 4791 morf doirep eht gnirud esaerced yllaudarg
 sllaf ti ,%7.7 saw rotces siht ot noitacolla latot fo erahs 4791

.2891 ni %0.4 ot dna 8791 ni %1.3 ot  
 eht ,)noitulover nairarga eht(1791 fo mrofer dnal etipseD

ni rotces larutlucirga   ,ecnamrofrep kaew yrev wenk aireglA
 elbats dessentiw sah rotces larutlucirga eht fo noitcudorp ehT
 sah PDG ni erutlucirga fo noitubirtnoc eht dna ,2691 ecnis
 taht fo noitubirtnoc ehT .raey ot raey morf decuder neeb

ced ti , 3691 ni %7.42 saw PDG ni rotces  ni %6.11 ot enil
0791 - 0891 ni %65.9 ot dna , 3791 -  ot esor neht tub , 4891

5891 ni %3.31 -  noitautis doof s’yrtnuoc eht , tluser a sa , 9891
 fo ycneiciffusni eht : esuaceb , suoiracerp os emoceb
  tnemnrevog dna  , tnempoleved larutlucirga rof tnemtsevni

icirp  fo noitcudorp degaruocsid yltaerg hcihw ycilop gn
.mraf rieht edistuo gninrae ot sremraf eht dael dna slaerec  

 ni %21.71 morf esor rotces lio fo noitubirtnoc eht elihW
0791 - 4791 ni %64.53 ot , 3791 -  ni %66.12 ot dna , 7791
5891 - non fo erahs ehT ,9891 - ces lio  morf denilced PDG ni rot

0791 ni %81.91 - 4791 ni %53.21 ot , 3791 -  neht tub , 7791
5891 ni %43.71 ot esor -  yb ylniam desuac siht , 9891

. ecnednepedni retfa ymonoce eht ni lio fo elor eht gnisaercni  
 

 
 
 
 
 

 
 
 

PDG ni srotces cimonoce fo erahS .2 elbaT  
  0791 - 91       37

4791 - 8791     7791 - 0891    9791 - 5891    4891 - 9891  
erutlucirgA  6.11  5.01  3.01  65.9  3.31  

snobracordyH  21.71   
64.53  0.13  43.53  66.12  

noN - seirtsudni nobracordyh  81.91   53.21  2.31  63.31  43.71  
skrow cilbup dna noitcurtsnoC  1.31  0.61  2.81  45.61  8.81  

vreS  seci  0.93    96.52
 3.72  2.52  9.82  

latoT  001    001  001  001  001  
: ecruoS  scitsitats fo eciffo lanoitaN  

  
    non eht taht ees nac ew ,pu mus oT -  eht fo srotces elbadart

 ti ,esac tsrow eht ni( tnemevorpmi evitaler dessentiw ymonoce
c fo smret ni )llaf ton did  eht ,noitcudorp eht ot gnitubirtno

 egral a nwonk sah rotces gnireenigne livic dna noitcurtsnoc
 eht ot rotces secivres eht fo noitubirtnoc eht, noisnapxe
 evah srotces elbadart eht , elihw ,hgih deniamer noitcudorp

zis eht ot derapmoc enilced evitaler a nees  dna tnemtsevni fo e
noitazilairtsudni ( detifeneb evah taht smargorp mrofer -  ,tsrif

 decneirepxe ymonoce naireglA eht ,suhT . ) mrofer dnal
 eht tsniaga dna rotces lairtsudni fo ruovaf ni egnahc larutcurts

 rotces lio eht fo ruovaf ni dna ,rotces larutlucirga  eht tsniaga
non -  ni egnahc larutcurts siht yfilauq nac ew ,suhT .rotces lio

 fo yaw tsilaicos fo  doirep eht ni ymonoce naireglA eht
.smotpmys esaesid hctuD  eht morf gnireffus sa tnempoleved  
 tekraM eht rof esaesid hctuD eht fo citsongaiD A .2.3

irep ymonoce 0991(do - :)8002  
  sti ,ymonoce naireglA eht setanimod rotces nobracordyh ehT

 9991 ecnis gnisir pots ton did PDG ot ni noitubirtnoc erahs
 rof gnitnuocca , secirp lio fo tnempoleved gnorts eht  retfa
 dna , 0002 ni tnecrep 8.04 ot , 3991 ni PDG fo tnecrep 5.12
 ni enilced gnidnopserroc a htiw , 6002 ni tnecrep 9.54 ot meht
 fo erahs a sa yrtsudni nobracordyh non eht fo noitubirtnoc eht
 5 ot 3991 ni  tnecrep 1.21 morf ,flah naht erom fo  ,PDG
 larutlucirga eht fo noitubirtnoc eht , osla , 7002 ni tnecrep

p ni rotces  , elbatsnu dna kaew yrev deniamer sah noitcudor
 elbaT .laitnetop larutlucirga s'yrtnuoc eht ot derapmoc nehw

noN eht dna rotces nobracordyh eht taht wohs )3( -  elbadart
 eht era , )gnireenigne livic dna noitcurtsnoc ,secivres ( srotces

tnoc taht srotces tsrif  noitubirtnoc eht ,deednI  .PDG ot setubir
 ni %78 naht erom ta detamitse si htworg ni srotces eseht fo
 yrtsudni dna erutlucirga fo noitubirtnoc eht saerehw ,7002

.raey emas eht rof %31 deecxe ton did srotces  
 



                                                    EJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MR  
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ecrep ni( PDG fo noitubirtsid larotces .3 elbaT 3991 )tn - 7002  
     70     60     50     40      30     20      10    00       99      89      79       69       59       49       39  

                              snobracordyH        3  8.23  0.43  8.04   8.72    0.32   1.03    2.92    6.52    7.22    5.12 9.34   9.54  4.44  8.73  2.6   
erutlucirgA        6.7    6.7    7.7     4.9   6.9    3.9     7.9     1.8   6.01   1.11     4.9    9.01     7.9      5.9     9.01  

seirtsudnI            4.7     4.7     3.7     9.8     7.9     0.9     2.9     6.01    5.11    1.21  0.5     0.5    3.5     2.6   6.6  
secivres tnemnrevoG          4.8    0.8     4.8     8.9 1.11  7.11   1.11   6.01    7.21  5.31    6.01   5.01   7.11     7.21    6.31  

secivres tnemnrevognoN           7.81    7.22  4.32   6.22   1.22    0.32     0.42    0.32 5.02  1.02  1.02  2.12  4.12  2.32   6.22  
 skrow cilbup dna noitcurtsnoC             9.8     0.8     5.7   3.8    8.8     1.9    5.8     6.8    0.01   7.01     9.9     6.9      2.01    3.11     5.11  

srotces rehtO                       2.9        3.8      4.7  7.5      4.5    5.6   3.7   2.6      5.6    7.6     9.5      3.7   1.8      4.8    5.8  
ecruoS   :  , xidneppA lacitsitatS :aireglA , dnuF yratenoM lanoitanretnI /89 .oN 8991 , tropeR yrtnuoC FMI  1002 , 78 /10 .oN  5002 , 361

/50 .oN  8002 , 15 /80 .oN 201   9002 ,  /90 .oN  , 111 C.D ,notgnihsaW dnuF yratenoM lanoitanretnI
 

      
 eht no tnedneped ylivaeh sniamer ymonoce naireglA ehT
 secirp lio ni snoitautculf , tluser a sa ,dna , rotces nobracordyh
 .ymonoce naireglA eht fo erutcurts eht no tcapmi rojam a evah

t gniruD  ,0991 fo gninnigeb eht ta dna 0891 fo flah dnoces eh
 enilced eht yb detceffa ylesrevda saw aireglA fo ymonoce eht
 rotces gnirutcafunam fo erahs eht , secirp lio lanoitanretni fo
 evoba morf , PDG fo egatnecrep sa knurhs ylbaredisnoc sah

, 0891 ni tnecrep 56   morf doirep eht gnirud tnecrep 7 tuoba ot
.5002 ot 9991  

  
 

 
 ylivaeh dereffus sesirpretne rotces cilbup eht , eromrehtruF
  noitcudorp rotces lairtsudni eht  , noitautis siht morf

 eht fo dne eht morf setar htworg evitagen decneirepxe
 eht ,4002 nI .seithgie  83 sesol xedni noitcudorp lairtsudni

 saw rotacidni siht 7002 ni elihw ,9891 ot  derapmoc stniop
  hcihw ,9891 reay emas  eht ot derapmoc stniop 3.54 gnisol

non eht taht snaem -  flah ylraen yb llef noitcudorp lairtsudni lio
dni eht elihw ,7002 dna 9891 neewteb  nobracordyh fo xe

 ni stniop 7.051 ot 9891 ni stniop 001 morf esor ,noitcudorp
 %05 naht erom fo etar htworg  a gnihcaer suht dna ,7002

.7002 dna 9891 neewteb  
 

9891( noitcudorp larutlucirga dna , snobracordyh , lairtsudni fo secidni .4 elbaT - .)7002  

    9891 9991     8991    7991     6991     5991      4991      3991  
      noitcudorp lairtsudni fo secidnI    0.86      0.96     4.36      7.86      9.87      2.08       2.88       001  

 rotces snobracordyh fo secidnI       4.211    6.701     1.601    1.901       001  5.121    2.911   3.811  
7.401      7.99      8.08    7.811    3.98       5.17      8.58      1.77         noitcudorp larutlucirga fo secidnI  

7002     6002    5002     4002     3002      2002      1002    0002  
noitcudorp lairtsudni fo secidnI           6.66       7.45      7.85     0.06      5.16      8.26      9.46       9.56  

rotces snobracordyh fo secidnI     7.051    5.841   6.941    2.541    8.831    2.331     0.821    6.821  
noitcudorp larutlucirga fo secidnI    4.821    9.231    5.701     3.601      0.98  

ecruoS   :  , xidneppA lacitsitatS :aireglA , dnuF yratenoM lanoitanretnI /89 .oN 8991 , tropeR yrtnuoC FMI  1002 , 78 /10 .oN  5002 , 361
/50 .oN  8002 , 15 /80 .oN 201    9002 , /90 .oN  , 111 .C.D ,notgnihsaW dnuF yratenoM lanoitanretnI

 
 

acordyh eht fo ecnanimod ehT  naireglA eht ni rotces nobr
 eht neewteb htworg ni ecnereffid egral eht dna , ymonoce
 rehto fo seitivitca eht dna ,  yrtsudni muelortep gnimoob
 emos ot etubirtnoc yam ,enilced ni srotces gnirutcafunam

kcol sniamer ymonoce naireglA eht taht troppus ni tnetxe   ni de
 eht hguorht ton saw tceffe siht tub , tceffe esaesiD hctuD
 srotcaf rehto tub ,yliramirp etar egnahcxe laer eht fo ecneulfni
 : tsrif , rotces gnirutcafunam eht ni enilced eht ot detubirtnoc

esuaceb  noititepmoc lanretxe morf deretlehs saw rotces siht  
 gnirud  stropmi no desopmi sffirat hgih dna snoitcirtser eht fo

2791( doirep gninnalp cimonoce lartnec eht -  : dnoces , )9891
 , slairetam war detropmi no tnedneped ylivaeh saw rotces siht

.strap eraps dna , tnempiuqe  
daced s’0991 eht fo gninnigeb eht ni tuB  naireglA  eht , e

 eht :tsrif :smelborp rojam owt decaf rotces gnirutcafunam
  seunever lio decuder eht fo eud stropmi fo noisserpmoc

 .rotces gnirutcafunam citsemod fo  segatrohs tupni detaerc
 taht , edart lanretxe fo noitazilarebil tneuqesbus eht :dnoceS

xe  lacinhcet eht ot noitidda ni , noititepmoc ngierof ot ti desop
 sa dedne taht stcudorp fo tsil eht no tceffe sti dna, srotcaf

non dna detadtuo -  na sa deredisnoc saw hcihw , evititepmoc
 gnirutcafunam eht fo tnempoleved eht rof ylno ton elcatsbo

om tub ,rotces  ehT .sesirpretne fo ecnetsixe eht ot ,revoer

 gnirutcafunam naireglA eht ni enilced llarevo na saw , tluser
 ni %21 morf , PDG fo erahs a sa enilced prahs a dna  , rotces  

 
 

 eht ,eromrehtruF .7002 ni %5 ot dna 9991 ni %6.8 ot 3991
r lio egral fo ytilibaliava  naireglA eht dehsup sah secruose

 eht ta rotces nobracordyh eht no erom sucof ot tnemnrevog
 ymonoce eht fo srotces rehto  fo esnepxe ) 0002 FMI(  . 

 si hcihw ,ymonoce naireglA eht fo erutcurts sihT
 ,rotces nobracordyh eht fo ecnanimod eht yb deziretcarahc

dna   a wonk ton lliw ,srotces elbadart eht ni enilced a
 ,snosaer lareves ot eud mret muidem eht ni egnahc tnacifingis

:sa hcus  
 ni tnemtsevni ot ecnatropmi taerg evig ot seunitnoc etatS ehT
 dna 0002 neewteb  ,ecnatsni roF .rotces nobracordyh eht

ces siht  ,5002  fo srallod noillib 12 tuoba rof detifeneb  sah rot
 eht , 9002 fo gninnigeb eht htiw dna , stnemtsevni

etats tnanimoderp -  rotces nobracordyh eht ni esirpretne denwo
 ot redro ni $ noillib 23  naht erom detacolla  ) hcartanoS (

orp lio fo erahs s'aireglA esiar  2 hcaer ot , CEPO ni noitcud
.0102 ni yad rep slerrab noillim  

 eht ot aireglA fo tnemnrevog eht yb  nevig tseretni taerg ehT
 pag eht fo noisnapxe na ot del sah   rotces snobracordyh
 gnirutcafunam  rehto dna yrtsudni lio fo seitivitca eht neewteb

 seitivitca  tsoob nac yrtsudni lio non fo noitcudorp elihw ,
 fo egnar ediw a fo noitaerc eht ot dael nac hcihw  noitatropxe
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 ot etubirtnoc dluow taht sesirpretne dna seitivitca evitcudorp
 ehT  .htworg esaercni dna tnemyolpmenu ecuder

olc tsomla si yrtsudni snobracordyh  no tceffe elttil sah dna des
 .srotces cimonoce rehto fo tnempoleved eht  

noN -  cilbup dna noitcurtsnoc ,secivres( srotces elbadart
 eht rof setar htworg elbats niatniam ot detcepxe era  )skrow
 no edam stnemtsevni evissam eht fo tluser a sa  , sraey gnimoc

eht  . )5002 ,1002( margorp tnemtsevni cilbup evissam owt  
 eht fo ruovaf ni detneiro smrofer cimonoce laitini ehT
 dna kaew yrev erew   ,rotces gnirutcafunam dna larutlucirga

non tsoob ot deliaf -  dna  ,neve ,noitatropxe selbadart gninim
anu saw rotces etavirp eht  enilced tnacifingis eht revoc ot elb

. rotces cilbup lairtsudni eht ni  
         llits stropxe nobracordyh naireglA eht  ylgnidroccA

 tnecrep 89 naht erom detnuocca  , stropxe latot eht etanimod
ireglA ni stropxe fo erutcurts siht , 6002 ni stpiecer tropxe fo  a

 fo ymonoce eht taht esnes eht ni ,s’0791 ecnis degnahc ton sah
 na fo ,scitsiretcarahc emas eht htiw deniamer aireglA

.lio fo tropxe dna noitcudorp eht no yliramirp desab ymonoce  

.4  M CIRIPME DNA GNILLEDO STLUSER LA  
ygolodohteM  

motpmys eht rof tset ot redro nI  a yleman( esaesiD hctuD fo s
 na dna ,htworg larutlucirga dna gnirutcafunaM ni nwodwols

non ni esaercni -  eerht ehT etamitse ew )htworg rotces dedart
:snoitaler  

1)/.pxe.()/( PDGrolioLPDGRGAL  

2)/pxe.()/( PDGrolioLPDGNAML
 

3)/pxe.()/( PDGrolioLPDGdedartnL
 

 erehW ,  , tnatsnoc eht etoned  , smret  
3,2,1ii  mret rorre evitcepser eht si  dna ,

 

  :
PDGNAM / :  fo erahs   L , PDG ni tuptuo gnirutcafunam

 . seires eht fo mhtiragol eht:  
PDGRGA /

 

  :  eht: L ,PDG ni tuptuo larutlucirga fo erahs
. seires eht fo mhtiragol

 

  
PDGdedartn /

 

  : non fo erahs -  L , PDG ni tuptuo dedart
. seires eht fo mhtiragol eht:  

PDGolio /pxe

 

   :  L ,PDG ni noitatropxe lio fo erahs
seires eht fo mhtiragol eht:  . 

 hctuD fo sisongaid eht fi , skrowemarf laciteroeht eht neviG
 eht , ymonoce naireglA eht rof demrifnoc sniamer esaesiD

 detamitse eht gnidrager detcepxe era sngis gniwollof
: stneiciffeoc 0

 

، 0

 

 

 

، 0

 

  .  
 : esabataD  

 eht lla ,8002 ot 5791 morf doirep eht srevoc ataD ehT
 morf deniatbo era atad eht ,sisab launna no nekat era selbairav
 dlroW eht fo srotacidnI tnempoleveD dlroW :secruos suoirav

ht fo scitsitats laicnanif lanoitanretni eht dna )8002( knaB  e
 lanoitaN eciffo ( SNO s’aireglA eht fo scitsitats ,)8002( FMI

. )seuqitsitatS sed  
 

 
  

 : serudecorp noitamitsE  
 fo redro eht tset ot si ygolodohtem ruo fo pets tsrif ehT
 eht , selbairav ruo fo ytiranoitats eht si taht , noitargetni

yekciD detnemguA – elluF  ,relluF dna yekciD ( tset )FDA(r
. )1891  

 nesnahoJ ehT .noitargetnioc rof tset ot si pets dnoces ehT
ecnetsixe eht tset ot desu osla saw erudecorp

 

 fo

 

 gnol - nur

 

 
muirbiliuqe

 

 pihsnoitaler

 

 neewteb

 

 ruo

 

 tseretni fo seires

 

 erehT,

 

 
era

 

 ynam

 

 elbissop

 

 stset

 

 rof

 

 siht

 

 up ,esopr

 

 tub

 

 lareneg tsom eht

 

 
fo

 

 meht

 

 si

 

 eht

 

 etairavitlum

 

 tset

 

 desab

 

 no

 

 eht

 

  rotcev
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.) 8891 ,nesnahoJ(hcaorppa noitamitse doohilekil  

 stluser laciripmE  
 rof tset ot gnideecorp erofeb ,reilrae denoitnem sA

ioc  fo redro eht enimreted ot yrassecen si ti ,noitargetn
 )FDA( relluF yekciD detnemguA eht , seires eht fo noitargetni
 stluser ehT  .)1(I eb ot dnuof erew seires eht ,tcaf nI , desu si

( elbat ni detneserp era tset eht fo

 

5 . )  

 
nU FDA rof scitsitatS  .5 elbaT stseT tooR ti  

ffid tsrif                                             level                                                         elbairaV  ecnere  
    t                  gaL - FDA                            t                 gal -       FDA  

)/( PDGRGAL                 1 -                   1                      757701.1 - 437464.5  
)/( PDGNAML                 1 -        1                      329241.1            - 753523.4  

)/( PDGdedartnL                 1 - 1                      417680.0            - 257944.5  
)/pxe( PDGrolioL                   2 2                      590131.0            - 117522.5  

 si level %5 eht ta citsitatS FDA rof seulav lacitirc etairporppA - . 8849.1
 
 

 won ew ,)1(I redro fo era selbairav eht taht gninimreted retfA
t nrut  tsrif ehT.ton ro detargetnioc era yeht rehtehw enimaxe o

  eerht repap tneserp eht nI ,noisserger a nur ot si pets
:tes era snoisserger  

 
 tuptuo gnirutcafunam fo erahs eht sserger ew ,eno tsrif eht nI

PDG lio ni )/( PDGNAM eht no   
opxe lio fo erahs  PDG lio ni noitatr

)/pxe( PDGolio : mret rorre na dna  
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2)/pxe.()/( PDGrolioLPDGNAML
 

 larutlucirga fo erahs eht esu ew noisserger dnoces eht nI
 PDG lio ni tuptuo )/( PDGRGA  

:

1)/.pxe.()/( PDGrolioLPDGRGAL
 

edartnon fo erahs  esu ew noisserger driht eht nI  lio ni tuptuo d
  PDG )/( PDGdedartn

 

 : 

3)/pxe.()/( PDGrolioLPDGdedartnL
 

. 6  elbat ni detneserp era snoisserger eerht ehT  
 
 
 
 
 
 
 

 
snoissergeR .6 elbaT  

 srotceS                              ,,                   
2R                        F- citsitats            

gnirutcafunaM  *869391.8  - *712456.0                   
830324.0   *52825.13  

     ( 56087.21 ) (- 200516.5 ) 
 

 larutlucirgA       *612211.7    - *859554.0       477933.0        *32921.22    
          ( 30533.31 )   (- 171407.4 ) 
 

dedartnon  **494807.6    **088251.0     559392.0       ** 889854.4  
          ( 62938.61 )  (- 236111.2 ) 

       t- .sesehtnerap ni scitsitats  
      *  ta tnacifingiS 1 .level ,%  

     ** .level ,%01 ta tnacifingiS  
 

rgetnioc rof tset ot si pets dnoces ehT  fo stluser ehT , noita
. )7( selbat ni detneserp era stset noitargetnioc  

                                     

 

tset noitargetnioc nesnahoJ  .7 elbaT  

        oitaR doohilekiL       eulavnegiE ))s(EC fo °n(0H        eulav lacitirc %1    eulav lacitirc %5  
 
                                            PDGPXELIONL dna PDGNAMNL :seireS  
 

791963.0       enoN                          40.02                     14.51                    36885.61  
E14.3 -                     67.3                   622100.0                 50     *1 tsom tA                          56.6  

 
                                            PDGPXELIONL  dna PDGDEDARTNNL :seireS  

 
enoN                         40.02                      14.51                         07.61                230513.0  

   079180.0               *1 tsom tA                           56.6                        67.3                           70.3  
 

                                             PDGPXELIONL  dna PDGRGANL :seireS  
 

   14.51                     15694.41               532242.0                    enoN                        40.02  
*1 tsom tA                        56.6                          67.3                    715560.5                914831.0  

 
 :taht wohs stluser ehT ,tsriF   stneiciffeoc eht fo sngis eht

( 0,0,0 )  fo yroeht cimonoce htiw enil ni era
 evitagen tnacifingis stsixe ereht ,.e.i ,esaesiD hctuD
 dna gnirutcafunam dna eunever lio neewteb pihsnoitaler
 sah stropxe lio fo yrevocer eht , revewoh , htworg larutlucirga

tces dedartnon eht no tcapmi evitisop  a  eht .htworg sro
 ni  rotces sdoog elbeadart no eunever lio fo tcapmi evitagen
 neshoM( eussi siht no skrow laciripme setaroborroc ti aireglA
 osla tluser siht , )3002 , ytua.M.R ; 1991 , hsenamdraF

 . aireglA rof tceffe esaesiD hctuD eht smrifnoc  
dnoceS  ehT ,  ereht taht swohs tset noitargetnioc nesnahoJ

gnol tnacifingis a stsixe - noitaler nur -  lio neewteb pihs
 gnirutcafunam dna dedartnon dna , eunever noitatropxe
 esac  driht eht ni stluser gnitcilfnoc sevig  ti, revewoh , htworg

getnioc fo noitcejer gnitseggus ,  eunever lio neewteb noitar
 stluser siht , yrammus ni,  htworg larutlucirga dna noitatropxe  

 
 

 nevig , aireglA rof yroeht esaesid hctuD eht etadilav rehtruf
gnol  evitagen eht -  no noitatropxe eunever lio fo tcapmi nur

ht ot noitidda ni , htworg gnirutcafunam  tnemnrevog eht , si
 gnitomorp ot elbaruovaf yltneiciffus ton erew seicilop

.gnirutcafunam dna erutlucirga  

C NOISULCNO  
 eht rof etagitsevni ot si repap siht fo evitcejbo niam ehT
 eht gnirud ymonoce naireglA eht no tceffe ”esaesiD hctuD“

 3691 morf doirep - 8002  ymonoce eht taht laever stluser ruO  .
: esaesiD hctuD eht yb detceffa ylraelc si aireglA fo   eht

 rotces larutlucirga ehT  , nwod dewols htworg gnirutcafunam
 rotces ecivres eht elihw  ,  ecnamrofrep thgils yrev dewohs

fihs tnemyolpme eht dna ,llew demrofrep  rotces ecivres ot det
. 
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 na neeb sah rotces nobracordyh eht fo ecnanimod ehT
 poleved ot sevitnecni eht denekaew taht tnemele tnatropmi
 nobracordyh eht edistuo sdoog elbadart fo noitcudorp eht

ytilitalov hgih eht tluser a sa , ymonoce naireglA eht ni  rotces  
 elbatciderpnu dna tneuqerf ot eud seunever nobracordyh fo
 hguorht erutcurts xat eht detrotsid sah  snoitautculf ecirp
 wols na ot del hcihw , secruos eunever evitanretla gnitcelgen

  , ytivitca nobracordyh non ni nwod  eht ralucitrap ni
i enilced tnacifingis   larutlucirga dna gnirutcafunam eht n

 eht fo ecnamrofrep eht ni enilced llarevo eht dna  , srotces
. lareneg ni ymonoce naireglA  

 eht dna ,deifisrevid ylroop llits si ymonoce naireglA eht
 sniamer PDG latot ot ni rotces lio non eht fo noitubirtnoc

moC , kaew  sniamer aireglA , rotces nobracordyh eht  ot derap
nobracordyh rojam a -  fo PDG fo erahs ehT , yrtnuoc gnitropxe

 ,rotces lairtsudni ehT ,tnec rep 9.54 saw snobracordyh
 thgils yrev dewohs ,PDG latot fo tnec rep 5 ylno gnitneserper

02 ni tnec rep 1.1 fo htworg  rep 8.2 fo htworg tsniaga sa ,70
 ercoidem eht ot ylniam eud si htworg kaew sihT.6002 ni tnec
 cilbup ni enilced eht dna rotces etavirp eht fo ecnamrofrep

.seirtsudni gnirutcafunam  
 ekat ot liaf netfo tnemnrevog naireglA eht ,esruoc fO

va ot redro ni serusaem  ecruoser ot detaler smelborp dio
 taht nwohs evah ew suhT .moob ecirp ecruoser ro ecnadnuba
 esaesiD hctuD eht yb denialpxe tseb si esruc ecruoser siht
 osla dluoc ew taht eugra osla dluoc ew revewoH .sisehtopyh

cimonoce eht rof yroeht etats reitner eht ylppa   ,seicneicifed
 fo kcal eht ot eud ylniam era snoitanalpxe htob ecnis
 gnikees kner a dna snoitutitsni roop ,noitpurroc ,ycarcomed

.edutitta   
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