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tcartsbA —  tnatropmi tsom eht fo eno si noitapissid rewoP

 sA .deeps retfa ,stiucric detargetni ni sevitcejbo ngised
stnenopmoc desu ylediw tsom eht era sredda   hcus ni

 rof nrecnoc hcum fo si redda tneiciffe fo ngised ,stiucric
 fo sisylana ecnamrofrep stneserp repap sihT .srehcraeser
 eht no enod si nosirapmoc ehT .sreddA tsaF tnereffid
 deepS ,aerA .e.i sretemarap ecnamrofrep eerht fo sisab

 .noitpmusnoc rewoP dna  yrrac deifidom a tneserp eW
 deniatbo stluseR .segats tnereffid ni dengised redda tceles
 dna aera ni retteb era sredda tceles yrrac deifidom morf

.noitpmusnoc rewop  
 

smreT xednI —  piks yrraC ,reddA tceles yrraC ,reddA
redda yrrac elppiR ,redda  .  

 

.I  OITCUDORTNI N 
   fo ecnamrofrep llarevo eht ylediw stcapmi yllausu noitiddA

 cinortcele nI noitcnuf citemhtira laicurc a dna smetsys latigid
 erehw snoitacilppA .desu ylediw tsom era sredda snoitacilppa
 suoirav etucexe ot PSD ,sreilpitlum era desu era eseht

il smhtirogla  fo tpecnoc reverehW .RII dna RIF ,TFF ek
 ot euD .erutcip eht ot ni emoc sredda semoc noitacilpitlum
 hgih eb dluohs ecived fo noitazirutainim ytilibatrop ecived
 ,eliboM ekil seciveD .wol eb dluohs noitpmusnoc rewop dna

kcab yrettab erom eriuqer .cte spotpaL   .pu  
 gnidneped os eveihca ot tluciffid yrev era stniartsnoc esehT
 neewteb esimorpmoc emos noitacilppa ro dnamed no
 eht stibihxe sredda yrrac elppiR .edam eb ot sah stniartsnoc
 yrrac saerehW .deeps ni tsewols eht tub ngised tcapmoc tsom

af eht si daehakool  .]2[ aera erom semusnoc tub eno tsets
 owt eht neewteb esimorpmoc a sa tca sredda tceles yrraC
 detneserp si sredda dirbyh fo tpecnoc wen a ,2002 nI .sredda
 dirbyh sevig taht .la te gnaW yb ssecorp noitidda pu deeps ot

kool yrrac - ed sredda tceles yrrac/daeha  wol ,8002 nI .]7[ ngis
 si sredda lluf dirbyh wen no desab sreilpitlum rewop
 eht dedivorp la te darK nasaH ,8002 nI .]8[ ni detneserp

23 a rof sisylana ecnamrofrep -  kool yrraC a htiw reilpitluM tiB
23 a dna reddA daeha -  reddA elppiR a htiw reilpitluM tib

nisu  tsomla si reilpitlum ALC taht dewohs dna LDHV g
 tser ehT .]9[ reilpitlum ACR ot derapmoc sa deeps ni elbuod
 tuoba feirb a ,2 noitces nI .swollof sa dezinagro si repap eht fo
 .nevig si piks yrrac elbairav dna piks yrrac ,redda yrrac elppir

itces emas eht nI  htiw gnola decudortni si redda tceles yrrac no
 kcolc htiw erutcetihcra wen a oslA .ygolodohtem gninoititrap

 
32 beF deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 ECE , A.aleemaP  ,marabmahT ,ytisrevinU htarahB ,ralohcS hcraeseR ,
uanlimaT  

 EIE,T.nanavaraS  ,marabmahT ,ytisrevinU htarahB ,ediug hcraeseR ,
udanlimaT  

 .deniatbo stluser eht sedivorp 3 noitceS .decudortni si gnirahs
.repap eht sedulcnoc 4 noitceS  

.II  TSAF  SREDDA  
.A  reddA yrraC elppiR  

uf N eht gnitanetacnoC  yrrac elppiR tib N smrof sredda ll
 eht semoceb redda lluf suoiverp fo tuo yrrac siht nI .redda
 yrrac dna mus setaluclac tI .redda lluf txen eht rof yrrac tupni
 morf selppir yrrac sA .snoitauqe gniwollof eht ot gnidrocca

vart ti ,rehto eht ot redda lluf eno  dna htap lacitirc tsegnol sesre
 iB iA = 1+iC iC rox iB rox iA = iS .yaled esac tsrow stibihxe

n ,… ,1 ,0 = i erehw ;iC )iB + iA( + -1 
 yrev si ti tub )emit )n( O( sredda lla ni tsewols eht si ACR
 si redda yrrac elppir eht fI .)aera )n( O( ezis ni tcapmoc

pmi  hcus fo yaled eht ,sredda lluf N gnitanetacnoc yb detnemel
 fo yaled ehT .tuoC ot niC morf syaled etag N2 si redda na
 kcolB .stib fo rebmun ni esaercni htiw ylraenil sesaercni redda

.1 erugif ni nwohs si ACR fo margaid  

 
ACR fo margaid kcolB :1erugiF  

 
.B  yrraC  )AKSC( reddA pikS  

 fo spuorg owt ni dedda eb ot sdrow eht sedivid piks yrrac A
k fo ezis lauqe -  etagaporP yrraC .stib  ip  desu eb yam slangis

 fI .noitagaporp yrrac eht etarelecca ot stib fo puorg a nihtiw
b yrrac ,1=ip era puorg eht nihtiw slangis ip eht lla  eht sessapy

.2 erugif ni nwohs sa puorg eritne  
k+ip …* 2+ip * 1+ip * ip = P  

 
61 :2 erugiF - ]6[ redda piks yrraC tib  

 
 yrrac elppir ot derapmoc sa decuder si yaled yaw siht nI

tsrow ehT .redda - N a ni yaled noitagaporp yrrac esac -  yrrac tib
xif htiw redda piks  htdiw kcolb de b  egats eno taht gnimussa ,

:devired eb nac ,piks eno sa yaled emas eht sah elppir fo  
 b( = AKSCT - b/N(+5.0+)1 -  b(+)2 -  b/N + b2 = )1 – segatS 5.3  

 .redda fo ycnetal eht stceffa ylsuodnemert htdiw kcolB
w kcolb ot lanoitroporp yltcerid si ycnetaL  rebmun eroM .htdi

 ehT .yaled erom ecneh ,ssel si htdiw kcolb snaem skcolb fo

 woL dna aerA decudeR htiw reddA tceleS yrraC evitceffE
noitpmusnoC rewoP  

T.ananavaraS ,A.aleemaP  



 
noitpmusnoC rewoP woL dna aerA decudeR htiw reddA tceleS yrraC evitceffE  
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 eht eziminim ot si )ABV( reddA kcolB elbairaV dniheb aedi
 ,redda piks yrrac a fo niahc yrrac eht ni yaled htap lacitirc

 .sezis tnereffid ekat ot spuorg eht gniwolla elihw  
 eht nI  a dedivid ew ngised redda piks yrrac kcolb elbairav

23 -  spuorg fo shtdiw tib ehT .spuorg ro skcolb 4 ot ni redda tib
 si driht ,stib 6 fo si dnoces ,stib 4 fo si kcolb tsriF ;sa nekat era
 4 tnacifingis tsom fo tsisnoc puorg tsal eht dna ediw tib 81

baT .stib  dna piks yrrac fo noitazilitu cigol eht taht swohs 1 el
23 piks yrrac elbairav -  hcihw ,yaled dna rewop ehT .redda tib

 .1elbat eht ni nevig osla deniatbo era  
 

.C  )ASC( reddA tceleS yrraC  
 lanoitidnoc fo yrogetac eht ni semoc redda tceles yrrac ehT

oC .redda mus  .noitidnoc emos no skrow redda mus lanoitidn
 dna 1 sa yrrac tupni gnimussa yb detaluclac era yrrac dna muS
 ,sevirra tupni yrrac lautca nehW .semoc yrrac tupni eht roirp 0
 detceles era yrrac dna mus fo seulav detaluclac lautca eht

c ehT .rexelpitlum a gnisu  redda tceles yrrac lanoitnevno
 tsael .e.i stib eht fo flah rewol eht rof redda tib 2/k fo stsisnoc
 stib tnacifingis tsom .e.i flah reppu eht rof dna stib tnacifingis
 redda eno s’redda BSM nI .sredda tib /k owt )s’BSM(

mrofrep rof eno sa tupni yrrac semussa  dna noitidda gni
 detaluclac tuo yrrac ehT .orez sa tupni yrrac semussa rehtona
 ot desu si egats tib tnacifingis tsael .e.i egats tsal eht morf
 .mus dna yrrac tuptuo fo seulav detaluclac lautca eht tceles

t sihT .rexelpitlum a gnisu yb enod si noitceles ehT  euqinhce
 noitazilitu aera eht sesaercni segats owt ni redda gnidivid fo
 fo margaid kcolb ehT .snetsaf noitarepo noitidda tub

.3 erugif ni nwohs si redda tib k lanoitnevnoc  

 
k fo margaid kcolB :3 erugiF - ]6[ redda tib  

 
.D  reddA tceleS yrraC egatS elbairaV  

 ehT  fo yaled eht ecuder lliw ]01[ ni ASC eht gnitareti fo aedi
eerht fo margaid ehT .redda eht -  si redda tceles yrrac egats

k a hcus gnitcurtsnoc roF .4 erugif ni nwohs -  si ti redda tib
 hcus ,stib iP sniatnoc ,i puorg erehw spuorg m ot ni dedivid

 htdiw tib taht  

 
]01[ ASC egats eerhT :4 erugiF  

 tsom eht fo htdiw tib dna 1P si trap tnacifingis tsael eht fo
 ro detacilpud eb lliw sredda mP trap nI .mP si trap tnacifingis
 1 tupni yrrac rof noitidda gnitupmoc eno ;sredda owt era ereht

hW .0 tupni yrrac rof rehtona dna  1P fo tuo yrrac eht si 1sc ere
 fo trap rehto eht morf detagaporp yrrac eht si 2sC .redda tib
 ew ylralimiS .redda eht fo tuptuo yrrac lanif eht si tuoC .redda
 ot sredda ASC egats 5 dna egats 4 rehtruf rof ngised nac

 sucof niam ehT .yaled eht ecuder rehtruf  .m fo eulav no si
1[s redda hcus evorpmi ot enod neeb sah troffe emoS - .]4  

 
.E  )SASC( gnirahS htiw reddA tceleS kcolC  

 ,ASC lanoitnevnoc ni sredda etarapes owt gnisu fo daetsnI
 rof rehtona dna 1=1sC eht rof rehtona dna 1= 1sC eht rof eno

fo hcaE .]01[ 0=1sC eht   eno ni demrofrep si snoitidda owt eht
 .5 erugif ni nwohs si SASC fo margaid kcolb ehT .elcyc kcolc

23 a si sihT -  )BSL( tib tnacifingis tsael hcihw ni redda tib
 stib 22 si hcihw ,redda )ACR( redda yrrac elppir a si redda

c neht wol seog kcolc nehw dnA .ediw  sa demussa si tupni yrra
 morf nees eb nac sA .flesti redda ni derots si noitidda dna orez
 .1=niC rof yrrac dna mus eht erots ot desu si hctal 5 erugif eht
 tib tnacifingis tsael .e.i egats suoiverp eht morf tuo yrraC

tlum rof langis lortnoc sa desu si redda  eht tceles ot rexelpi
 si tupni yrrac lautca fI .redda eht fo mus dna yrrac tuptuo lanif
 rof dna dessecca si hctal yrrac dna mus detupmoc rof neht eno
 tuptuo eht si tuoC .dessecca si redda BSM orez tupni yrrac

 .yrrac  
 

 
[ SASC fo erutcetihcra ehT :5 erugiF ]01  

 

.III  NOITALUMIS  STLUSER  
23 fo stluser noitalumis eht wohs11 dna 01,9,8,7,6 erugiF -  tib

 egats 3 ,redda tceles yrrac ,redda piks yrrac kcolb elbairav
 SASC egats 2 ,redda tceles yrrac egats 4 ,redda tceles yrrac

.ylevitcepser SASC egats 5 dna  
 

 
umiS :6 erugiF redda piks yrrac elbairav fo mrofevaw noital  

 

 
redda tceles yrrac fo mrofevaw noitalumiS :7 erugiF  
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redda tceles yrrac egats 3 fo mrofevaw noitalumiS :8 erugiF  

 

 
redda tceles yrrac egats 4 fo mrofevaw noitalumiS :9 erugiF  

 

 
fevaw noitalumiS :01 erugiF SASC fo mro  

 

 
SASC egats 5 fo mrofevaw noitalumiS :11 erugiF  

 
23 fo nosirapmoc eht swohs 1elbaT -  dna redda piks yrrac tib

23 -  eht stneserper 2elbaT .redda piks yrrac elbairav tib
 yrrac ,yrrac elppir fo yaled dna rewop ;aera fo nosirapmoc

a segats 3 ,tceles  3 elbaT .sredda tceles yrrac egats 4 dn
 noitatnemelpmi dna ngised retfa deniatbo stluser eht sedivorp

SASC egats 5 dna SASC egats 2 fo  
 

 pikS yrraC kcolB elbairaV dna pikS yrraC .1elbaT
rewop dna yaled ,aera rof nosirapmocngised  

 
  yrraC

piks  
 elbairaV

yrrac  piks  
s’TUL  8617/15  8617/56  

   
 dednoB

s’BOI  
371/89  371/89  

   
tnuoC etaG  843  093  

)sn( yaleD  280.92  450.62  
 cimanyD
)wm( rewoP  

60.27  31.27  

 
 

NOISULCNOC  
23 era dengised sredda eht llA -  egats 5 SASC .ediw stib

SL morf kcolb hcae htiw segats 5 fo stsisnoc  BSM ot kcolb B
6[ era skcolb -6-5-5-  naht retsaf era sredda esehT .ediw stib ]01

 eht llA .sredda tceles yrrac naht rewols tub sredda yrrac elppir
 deepS hgiH yreV( LDHV gnisu dengised era sredda
 tcejorP xniliX ,)egaugnaL noitpircseD erawdraH noitargetnI

givaN  EX miSledoM dna loot sisehtnys a sa desu si i1.9 rota
 rof desu si 3natrapS AGPF .noitalumis rof g2.6 III

.sngised eht gnitnemelpmi  
 

 segats 3 ,tceles yrrac ,yrrac elppir fo nosirapmoC :2 elbaT
sredda tceles yrrac egats 4 dna  

 
  elppiR

 yrrac
 redda  

 yrraC
eles  tc  

 3
 egats  
yrraC  
tceleS  

  4
 egats
 yrrac
 tceles  

 s’TUL   56   28   19   49  

 s’BOI   89   89   89   89  

 etaG
 tnuoC  

 093   294   465   195  

 yaleD
 )sn(  

 436.55  69.93
 7  

 49.73  30.73
 3  

 cimanyD
 rewop

 )wm(  

 10.27   66.75   23.75   19.65  

 
 ngis a si noitcuder tnuoc etaG  fo tnuoc etaG .noitcuder aera fo

 egats 3 naht ssel 08 ,tceles yrrac naht ssel 11 si egats 2 sasc
 roF .redda tceles yrrac egats 4 naht 011 dna tceles yrrac
 yaw a ni redda eht ngised ot si krow siht ni erolpxe ot rehtruf

p dna aera eht sa yaled eht ecuder ot  .secuder rewo  
 rewop wol dna aera rellams fo deen si ereht reverehW
 hcus ,detarelot si yaled ni esaercni emos elihw ,noitpmusnoc
 dna ACR naht retsaf era sredda esehT .desu eb nac sngised

.ASC naht rewols  
 

egats 5 SASC dna egats 2 SASC fo nosirapmoC .3elbaT  
 

  2 SASC
 egats  

 5 SASC
 egats  

 s’TUL   8617/99   811  

 s’BOI   371/99   371/99  

 tnuoC etaG   184   191,1  

   
 )sn( yaleD   707.34   794.42  

 cimanyD
 )wm(  

ewoP
 r  

 49.84   38.51  

 
SECNEREFER  

]1[   rewop wol A.“ ,imuoya  .M dna ,hsiwraD .T ,tawwaR .K
edda tceles yrrac   tsewdiM fO .corP ,”aera secuder htiw r

812 .pp ,smetsyS dna stiucriC no muisopmys - .1002 ,122  
]2[  yrrac rof emehcs aera decuder A“ ,igayT .A -  ,”sredda tceles

3611 .pp ,24 .lov ,retupmoC no .snarT EEEI - 3991 ,0711  



 
noitpmusnoC rewoP woL dna aerA decudeR htiw reddA tceleS yrraC evitceffE  
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]3[  hgih tsuboR“ ,yoR .K dna gnoeJ .W - l ecnamrofrep  wo
 ngiseD cificaP htuoS dna aisA eht fo .corP ,”redda rewop

305 .pp ,ecnerefnoC noitamotuA -  3002 ,605  
]4[  L dna miK .Y - 46“ ,miK S - yrrac tib -  htiw redda tceles

416 .pp ,73 .lov ,sretteL scinortcelE ,”aera decuder -  ,516
.1002 yaM  

]5[  N .K dna ,rednalztrawS .E ,nowK .O  dirbyh tsaf A“ ,akwo
yrrac - yrrac/daehakoo -  eht fo .corP ,”ngised redda tceles

11 ht  941.pp ,ISLV no muisopmys sekaL taerG -  ,251
.1002 hcraM  

]6[   dna mhtiroglA ,citemhtirA retupmoC ,imahraP .B
 ,kroY weN ,sserP ytisrevinU drofxO ,ngiseD erawdraH

19.pp - .0002 ,911  
]7[  naW  yrrac dirbyh fo ngised ehT“ ,.X ,gnoS.C ,iaP .Y ,g

yrrac /daehakool -  :II smetsyS dna stiucriC ,”sredda tceles
 snoitcasnarT EEEI ,gnissecorP langiS latigiD dna golanA

61.pp ,94 emuloVno - 2002 ,42  
]8[  lE .H ,dibA .Z - lE .A.D dna kuozaR -  rewop woL“ ,biD

b sreilpitlum  ,”sredda lluf dirbyh wen no desa
 segaP ,21 eussI ,93 emuloV ,lanruoJ scinortceleorciM

9051 - .8002 ,5151  
]9[  lA fisuoY swA dna darK nasaH -  ecnamrofreP“ ,eiaT

23 a fo sisylanA - yrraC a htiw reilpitluM tiB - kooL -  daehA
23 a dna reddA - reddA elppiR a htiw reilpitluM tib   gnisu

lanruoJ ,”LDHV  503 :)4( 4 ecneicS retupmoC fo -  ,803
.8002  

]01[   ,mardeP duossaM dna ,hallaF nazraF ,drafilemA manheB
 elppir dna redda tceles yrrac neewteb pag eht gnisolC"

wol fo ssalc wen a :redda yrrac - hgih rewop -  ecnamrofrep
tnI EEEI fo .corP ni ,"sredda  no muisopmyS lanoitanre

.5002 ,)DEQSI( ngiseD cinortcelE ytilauQ  


