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tcartsbA —  desab mron naedilcuE eht stneserp repap sihT

 detaler yltcerid si hcihw ,)IQP( xedni ytilauq rewop wen
nilnon morf detareneg rewop noitrotsid eht ot  ,sdaol rae

 yb krowten rewop noitubirtsid lacitcarp a rof ylppa ot
 desoporp IQP suoiverp eht fo ecnamrofrep eht gnivorpmi
 a sa demrof si IQP desoporp ehT .srohtua eht yb
 daol lacirtcele eht era hcihw ,srotcaf owt fo noitanibmoc

ht dna )RCL( etar noitisopmoc  latot fo mron naedilcuE e
 dna egatlov derusaem ni )sDHT( snoitrotsid cinomrah

 .smrofevaw tnerruc  
 )PMR( laimonylop etairavitlum decuder ehT

eno eht htiw ledom -  ot deilppa si ytreporp gniniart tohs
 eht ,IQP desoporp eht no desaB .RCL eht etamitse

op cinomrah  hcum woh setacidni hcihw ,gniknar noitull
 fo tniop eht no sah daol raenilnon hcae tceffe evitagen
 ,rewop noitrotsid ot tcepser htiw )CCP( gnilpuoc nommoc
 deifirev era ytidilav dna ssenevitceffe stI .denimreted si

totorp sti morf stluser latnemirepxe eht yb  s’epy
elgnis a htiw yrotarobal a ni noitatnemelpmi -  Wk 3 esahp

dirg )VP(ciatlovotohp -  hcihw ,retrevni detcennoc
 ,CCP eht ta egatlov ni noitrotsid llams a ot setubirtnoc
 cinomrah eht ,nehT .sdaol raenilnon lacitcarp dna

emit desab ledom noitcejni tnerruc - amod snoitalumis ni  
 desoporp eht fo ssenevitceffe eht evorp ot tuo deirrac era
 raenilnon tnereffid htiw snoitidnoc rehto eht rednu IQP

.sdaol  
 

smreT xednI —  rewop noitubirtsid ,rewop noitrotsiD
 ,gniknar noitullop cinomrah ,mron naedilcuE ,metsys

ni ytilauq rewop  laimonylop etairavitlum decuder ,xed
.ledom )PMR(  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   mrofevaw fo ecnetsixe eht dna scinomrah fo noitareneG

 smelborp tnatropmi era skrowten metsys rewop ni noitullop
 noitarefilorp daerpsediw eht ot euD .seitilitu rewop eht gnicaf

nilnon ynam fo  suoirav yb ,sdaol cinomrah rae
rewop - cinortcele -  ,edis remusnoc a no tnempiuqe desab

 detrotsid yb desuac eb nac smelborp ytilauq rewop suoires
 esaercni eht ,noitidda nI .sdaol raenilnon esoht morf stnerruc

tlov dirg eht trotsid neve thgim sdaol raenilnon ni  a sA .ega
 na ni decalp eb nac metsys rewop detubirtsid a ,tluser
 roF .smelborp ytilauq rewop eseht yb noitautis derisednu
 tluser a sa rucco yam egatuo rewop a taht nwonk si ti ,elpmaxe
 eht ,smelborp eseht elkcat oT .noitrotsid egatlov suoires fo

 no stimil  segatlov dna stnerruc cinomrah fo tnuoma eht
 eht neeb evah seitilitu ro/dna sremotsuc yb detareneg
 cinomrah ycneuqerf hgih htiw detrotsid si mrofevaw

 
82 beF deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 

 fo noitullop cinomrah eht setaluger DHT ehT .stnenopmoc
izylana rof tneiciffusni si ti ,revewoH .daol hcae  stceffe eht gn

 ylno eht htiw metsys rewop llarevo na no sdaol detullop fo
 htiw laed ot yrassecen si xedni wen a ,eroferehT .rotcaf DHT
 fo ecnetsixe eht dna scinomrah fo NOITARENEG .eussi siht
 tnatropmi era skrowten metsys rewop ni noitullop mrofevaw

elborp  daerpsediw eht ot euD .seitilitu rewop eht gnicaf sm
 suoirav yb sdaol cinomrah raenilnon ynam fo noitarefilorp

cinortcele rewop -  ,edis remusnoc a no tnempiuqe desab
 detrotsid yb desuac eb nac smelborp ytilauq rewop suoires

aol raenilnon esoht morf stnerruc .sd  
         neve thgim sdaol raenilnon ni esaercni eht ,noitidda nI

 rewop detubirtsid a ,tluser a sA .egatlov dirg eht trotsid
 rewop eseht yb noitautis derisednu na ni decalp eb nac metsys
 rewop a taht nwonk si ti ,elpmaxe roF .smelborp ytilauq

 yam egatuo  oT .noitrotsid egatlov suoires fo tluser a sa rucco
 cinomrah fo tnuoma eht no stimil eht ,smelborp eseht elkcat
 seitilitu  ro/dna sremotsuc yb detareneg segatlov dna stnerruc

CEI dna ]1[ 915 dradnatS EEEI ni dehsilbatse neeb evah - 
00016 - woH .]2[ dradnatS 3  no desab era stimil eseht ,reve

 latot sa hcus ,)sIQP( sexedni ytilauq rewop lanoitnevnoc
 eht hcum woh senimreted hcihw ,)DHT( noitrotsid cinomrah

hgih htiw detrotsid si mrofevaw -  cinomrah ycneuqerf
 fo noitullop cinomrah eht setaluger DHT ehT .stnenopmoc

cae  stceffe eht gnizylana rof tneiciffusni si ti ,revewoH .daol h
 ylno eht htiw metsys rewop llarevo na no sdaol detullop fo
 htiw laed ot yrassecen si IQP wen a ,eroferehT .rotcaf DHT
 tnemerusaem dna sIQP lareves ,noitidda nI .eussi siht

 evah ]4[ ,]3[ sdohtem  fo sisylana eht htiw detroper neeb
 eht ni ,revewoH .smrofevaw egatlov dna tnerruc detrotsid
 eht fo esu eht detagitsevni sah hcraeser on ,noinipo ’srohtua
 neewteb pihsnoitaler tcerid eht no sesucof hcihw ,IQP

epap sihT .melborp cinomrah dna rewop noitrotsid  r
 raenilnon hcae fo tceffe eht rotinom ot IQP wen eht secudortni
 noitubirtsid a fo )CCP( gnilpuoc nommoc fo tniop a no daol
 rewop noitrotsid fo tpecnoc eht gnisu yb metsys rewop
 dna melborp siht emocrevo oT.daol hcae morf detareneg

dna elbailer sti eveihca   drager tuohtiw ecnamrofrep tnetsisnoc
 wen eht sesoporp repap siht ,snoitidnoc nevig yna ot
 daol lacirtcele eht fo gnitsisnoc xedni ytilauq rewop noitrotsid
 etairavitlum decuder eht yb detamitse )RCL( etar noitisopmoc

edilcuE eht dna ledom )PMR( laimonylop  fo sDHT fo mron na
 .smrofevaw tnerruc dna egatlov derusaem eht  

       noitullop cinomrah evitaler eht sedivorp desoporp ehT
 fo ecnetsixe eht ni daol raenilnon hcae fo )RPH( gniknar
 sa desu yllacitcarp eb nac RPH ehT .CCP ta egatlov detrotsid

f tnatropmi na  hcae tceffe hcum woh senimreted taht rotca
 noitrotsid rof gniknar evitaler eht htiw CCP eht no sah daol
 stnerruc daol eht sesu ylno eht ,revoeroM .noitareneg rewop
 tuohtiw sgnidaer tnemurtsni morf CCP eht ta egatlov eht dna

atnemadnuf ,tnerappa gnitaluclac  dna ,rewop evitca l
.yltcerid rewop evitcaer latnemadnuf   a ytilauq rewop si yhW

 yrevocsid eht ecniS ?nigeb nrecnoc eht did nehw dna ,nrecnoc

 ni xednI ytilauQ rewoP noitrotsiD fo tnemevorpmI
sdirG rewoP detubirtsiD  

irsajeT.A ,uleyinammE.P  
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 dna ,noitubirtsid ,noitareneg eht ,oga sraey 004 yticirtcele fo
i dna weN .devlove ylidaets evah yticirtcele fo esu  evitavonn

 lairtsudni eht deleuf yticirtcele esu dna etareneg ot snaem
 stsiybboh dna ,sreenigne ,stsitneics neht ecnis dna ,noitulover
 ,gninnigeb eht nI .noitulove gniunitnoc sti ot detubirtnoc evah
 tub tseb ta edurc erew secived dna senihcam lacirtcele

non  fo stnuoma egral demusnoc yehT .nairatilitu yrev sselehte
 erew senihcam ehT .llew etiuq demrofrep dna yticirtcele
 ot yradnoces ylno snrecnoc tsoc htiw dengised ylevitavresnoc

.snoitaredisnoc ecnamrofrep  

.II  NOITROTSID  REWOP  YTILAUQ  XEDNI  )IQPD(  
  a swohs 1.giF  eht nehW .krowten rewop noitubirtsid lacipyt

 ,ecruos egatlov ladiosunis a morf deilppus era sdaol raenilnon
 snoitubirtnoc sa ot derrefer si tnerruc cinomrah detcejni sti
 egatlov cinomrah esuac stnerruc cinomraH .daol eht morf

na krowten ylppus eht ni spord  egatlov eht trotsid erofereht d
 .CCP eht ta  

 evaH  lliw CCP eht ot detcennoc ,sdaol raenil neve ,sdaol ynA
 CCP detrotsid eht yb meht otni detcejni stnerruc cinomrah
 morf snoitubirtnoc sa ot derrefer era stnerruc hcuS .egatlov

rah ylppus ro metsys rewop eht  siht nI .]3[ scinom
 daol hcae morf noitareneg rewop noitrotsid a ,ecnatsmucric

 .srotcaf owt no ylniam sdneped  
)1   ot 1.giF ni CCP eht morf detcejni si tnerruc hcum woH

 ?daol raenilnon hcae  
)2   htiw detrotsid era smrofevaw tnerruc tnetxe tahw oT

ah ycneuqerf hgih  ?stnenopmoc cinomr  ehT
 yb devlos eb nac snoitseuq owt gnidecerp

 raenilnon hcae rof RCL cirtcele eht fo noitatupmoc
 ,)ni , . . . ,1i( stnerruc daol eht fo DHT dna daol

.ylevitcepser  
  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 rewop noitubirtsid lacipyt a fo margaid enil enO.1giF
ten .krow  

  cirtcele niatrec a fo rewop noitrotsid eht ot tnaveler si IQPD
 eht dna RCL eht fo tcudorp renni yb deniatbo eb nac dna daol
 ni tnerruc daol hcae fo mrofevaw ehT .)1( ni nevig sa ,DHT

yb detneserper eb nac )1(  
 
 
 
  

usaem eht fo doirep eht si T erehW  eht si h dna ,i tnerruc der
hgih fo rebmun -  lla roF .stnenopmoc cinomrah ycneuqerf

 IQPD eht ,1.giF ni CCP eht ot detcennoc sdaol cirtcele
 daol hcae tceffe hcum woh fo noitamrofni tnatropmi sedivorp

noitullop cinomrah rof gniknar evitaler eht htiw CCP no sah  
 .noitareneg rewop noitrotsid fo  

 ni  dezirammus si hcihw, ]4[ ,]1[ ledom PMR eht ,yduts siht nI
  eht dna RCL eht etamitse ot deilppa si ,noitces txen eht

 DHT reporp eht niatbo ot deriuqer scinomrah daol raenilnoN
et noitazimitpo sihT .tnerruc daol hcae fo  fo dnik a si euqinhc

 eht rof sretemarap thgiew eht hcraes ot mhtirogla gniniart
tupni raenilnon –  skrowten laruen eht sa hcus ,gnippam tuptuo

 sNN eht revo ledom PMR eht fo egatnavda niam ehT .)sNN(
eno eht sah ti taht si -  rehto nI .]1[ ytreporp gniniart tohs  ,sdrow

 fo ssecorp eht gnirud serudecorp noitareti eriuqer TON seod ti
.rotcev thgiew noitulos a gniniatbo  

 
ledoM )PM( laimonyloP etairavitluM  

sa desserpxe eb nac ledom PM lareneg ehT  
 
 
 
 

 sregetni evitagennon lla revo nekat si noitammus eht erehw
. ,2n ,1n  + 2n + 1n hcihw rof ln , ..  …  ln +  eht gnieb r htiw ,r ≤

 eht si ]Kα , . . . ,1α[ = α rotcev ehT .noitamixorppa fo redro
 rosserger eht setoned x dna ,detamitse eb ot rotcev retemarap
 latot eht si K .stupni gniniatnoc T]lx , . . . ,1x[ sa rotcev

.)x ,α(g ni smret fo rebmun  
PM lareneg ehT  htiw decalper eb nac )3( ni ledom  

 
  
 

 hcihw ,)x(p noitcnuf eht dna α rotcev retemarap eht gnisu yb
m neviG .rotcev  rosserger eht fo selbairav fo desopmoc si atad  

tsael eht gnisu dna K>m htiw stniop -  rorre serauqs
yb nevig evitcejbo noitaziminim  

 
  
 

p eht sa detamitse eb nac α rotcev retemara  
 
  

 P erehw ∈ dna ,)x(p fo xirtam naibocaJ eht setoned K×mR  
. T]my , . . . ,1y[ = y  

 
 .xirtam a fo esrevni eht gnitupmoc sevlovni )6( taht etoN
 emos fi esira yam ytiraenilloc itlum fo melborp eht ,eroferehT

neped raenil  A .tneserp era x fo stnemele eht gnoma secned
 mrofrep ot si ytilibats laciremun evorpmi ot hcaorppa elpmis
 rorre gniwollof eht gnisu noitaziraluger yaced thgiew a

:evitcejbo  
 
  
 
 

.tnatsnoc noitaziraluger a si b erehw  
 noitcnuf evitcejbo wen eht gniziminiM ni stluser )7(  

  
 

 P erehw ∈  y ,K×mR ∈  ytitnedi K × K eht si I dna ,1×mR
 llew si slaimonylop fo ytilibapac noitamixorppa ehT .xirtam
 ,]01[ meroeht noitamixorppa ssarts reieW eht morf nwonk
 na no denifed noitcnuf suounitnoc yreve taht setats hcihw

solc sa detamixorppa eb nac lavretni  a yb derised sa yle
laimonylop  .noitcnuf  
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.III  NOITATNEMELPMI  FO  IQPD  
 fo seulav eht etupmoc ot yrassecen si ti ,erofeb denoitnem sA
 ot stnerruc daol cinomrah eht rof DHT dna RCL eht
 ot deilppa won si ledom PMR ehT .)1( ni IQPD eht tnemelpmi

rofa owt eht etamitse  erudecorP llarevO .srotcaf denoitneme
 llarevo ehT ledoM PMR eht gnisU yb IQPD eht etaluclaC ot
 tfel ehT .2 .giF ni nwohs si IQPD eht etaluclac ot erudecorp
 eht gniylppa yb RCL eht etamitse ot woh swohs 2 .giF fo wolf

fo wolf thgir eht ,elihwnaeM .ledom PMR   woh swohs 2 .giF
 scinomrah daol raenilnon eht rof DHT eht etaluclac ot
 ni CCP eht ta egatlov eht nehw ledom PMR eht yb detciderp
 sah ti ,yllareneG .mrofevaw ladiosunis ylerup a ton si 1 .giF
 ni IQPD desoporp eht taht etoN .ecitcarp ni scinomrah thgils

)1(   tuohtiw mrofevaw tnerruc ylno eht ni noitrotsid stiolpxe
 oT .DHT dna RCL eht htob rof egatlov ni taht gniredisnoc
 ,egatlov detrotsid a fo ecnetsixe ni esac eht tnuocca otni ekat
 PMR emas eht yb detciderp era scinomrah daol raenilnon eht

etaluclac ot ledom   cirtcelE fo noitamitsE .B .DHT reporp eht
 eht roF ledoM PMR eht gnisU yb )RCL( noitisopmoC daoL
 )t(i tnerruc cirtcele latot eht ,noitisopmoc daol fo noitalumrof
 sessalc daol cirtcele lareves htiw yb deledom si 1 .giF ni

rewop noitubirtsid eht ot detcennoc   . . . ,2k ,1k erehw ,metsys
nk ,

 

 edivorp hcihw ,stneiciffeoc nwonknu eht era nk dna ,1−
 htiw tnerruc daol hcae fo noitisopmoc eht fo etar lautca eht
 ehT .RCL eht dellac si etar sihT .tnerruc latot eht ot tcepser

ledom PMR eht ylppa ot woh tuoba noitanalpxe   debircsed si
 redrotsrif eht fo mrof eht sah )41( esuaceB :swollof sa
 = r( redrotsrif eht htiw ledom PMR eht ,noitcnuf laimonylop
 si noitauqe detaicossa stI .deilppa eb ylpmis yam )21( ni )1
 eht neewteb noitaler eht gnirapmoc yB .)51( ni nevig

 tneiciffeoc  rotcev RCL eht dna t]5α ,4α ,3α ,2α ,1α[ = α rotcev
 ,3k ,2k ,1k era hcihw ni snwonknu eht ,t]4k ,3k ,2k ,1k[ = k

.deniatbo eb nac ,4k dna  
 ro/dna esion fo ecnetsixe eht ni noitacilppa lacisyhp a nI
 ,sdaol cinomrah raenilnon eht gnoma snoitalerroc xelpmoc

ht hgih ylevitaler e -  eb ylbareferp thgim ledom PMR redro
 yrev eht ,revewoH .ycarucca noitamitse eht ecnahne ot desu
 dna noitatupmoc evisnetxe seriuqer ledom PMR redro hgih

laer ni yromem -  ot tnatropmi si ti ,eroferehT .noitarepo emit
bmun lamitpo eht enimreted  PMR eht fo )21( ni r redro fo re

 tuo gniyrrac retfA .noitacilppa sti no gnidneped ,ledom
 ot desu si ledom PMR )1 = r( redro htxis eht ,stset lareves
 ]7[ ni nevig si noitanalpxe deliated eroM .RCL eht etamitse

 eht tceles ot woh fo noitpircsed lluf eht htiw  fo redro reporp
 .RCL eht etamitse ot deilppa ledom PMR eht  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IQPD eht tnemelpmi ot erudecorp llarevO .2 .giF wen . 

 PMR eht htiw sdaol nevig eht rof RCL eht gnitamitse retfA
 latnemadnuf ,aS rewop tnerappa ,P rewop laer eht ,ledom

ewop evitcaer  daol hcae eht rof D rewop noitrotsid dna ,BQ r
 selpmas fo rebmun eht si N erehw yb detupmoc eb nac
 eht setoned n tpircsbus ehT .T doirep eno eht gnirud deniatbo
 latot eht rof RCL eht ot sdnopserroc hcihw ,ssalc daol hcae

T .CCP eht ta )t(i tnerruc cirtcele  a edivorp nac RCL sih
 daol hcae morf stimil noitcejni tnerruc cinomrah rof dradnats
 stceffe eht no loot noitaulave evitceffe na sa tifeneb eht htiw

 .sepyt daol laudividni fo  
 ot RCL eht esu yam ynapmoc ytilitu cirtcele eht ,noitidda nI

birtnoc eht yfitnauq  rewop a no sremotsuc laudividni fo noitu
 eht roF .noitadarged ytilauq rewop rof krowten noitubirtsid
 )t(i tnerruC cirtcele latot eht ,noitisopmoc daol fo noitalumrof

yb deledom si 1 .giF ni  
                                                                    )9(  

  
  noitubirtsid eht ot detcennoc sessalc daol cirtcele lareves htiw

nk , . . . ,2k ,1k erehw ,metsys rewop

 

 eht era nk dna ,1−
 eht fo etar lautca eht edivorp hcihw ,stneiciffeoc nwonknu
 latot eht ot tcepser htiw tnerruc daol hcae fo noitisopmoc

nerruc  ,erofeb denoitnem sA  .RCL eht dellac si etar sihT .t
 detrotsid eht evah thgim  sdaol raenilnon ta stnerruc cinomrah
 noitalerroc raenilnon eht ,nehT .1 .giF ni CCPV egatlov CCP
 scinomrah tnerruc daol dna CCPV detrotsid eht neewteb

pihsnoitaler sihT .srucco   ot tluciffid erofereht dna xelpmoc si
 .ezylana  

  tuohtiw tuo deirrac eb nac )1( ni RCL fo noitamitse ehT
 si egatlov detrotsid a ro ladiosunis erup a rehtehw gniredisnoc
 eht  htiw slaed ti taht si nosaer ehT .sdaol lareves ot deilppus

 hcae fo noitrop ylno  eht  ta tnerruc latot eht revo tnerruc daol
 lanoitidda eht ,detaluclac si DHT eht nehw ,revewoH .CCP
 eht ni yrassecen si scinomrah daol raenilnon rof noitaredisnoc
 neve melborp sihT .1.giF ni CCPV detrotsid fo ecnetsixe

cennoc si daol elgnis a nehW  stsixe  eurt eht fI .CCP eht ot det
 a neht ,nwonk erew daol eht morf snoitcejni tnerruc cinomrah
 emos ni remusnoc gnidneffo eht ezilanep dluoc ytilitu
 ro ,ffirat laiceps a ,elpmaxe rof ,gnidulcni ,yaw etairporppa

ylpmiS .remusnoc eht yb noitca evitcerroc no tsisni   gnirusaem
 ton si daol laudividni hcae ta stnerruc cinomrah eht
 eb yam stnerruc cinomrah eseht ecnis etarucca yltneiciffus
 ladiosunisnon a osla tub daol raenilnon eht ylno ton yb desuac
 evah srehcraeser dna ,eussi wen a ton si sihT .egatlov CCP

ot desoporp  sisylana metsys rewop lanoitidart no desab slo
 rewop evitca cinomrah ehT .melborp siht evlos ot sdohtem
 dohtem  tnemerusaem ecnadepmi lacitirc dna ]6[ ,]5[ dohtem

.ycarucca fo eerged niatrec a ot stluser dleiy ]7[  

.VI  NOITALUMIS  STLUSER  
ac eht ,noitceS siht nI  laciremun a ot detaler yduts es

 raenilnon tnereffid htiw tiucric tset elpmis a fo noitalumis
 eht fo laitnetop eht wohs ylraelc erom ot tuo deirrac si sdaol

IQPD desoporp wen . 
 
 
 
 
 
 
 
 

.metsys desoporp fo ledom knilumiS .3.giF  
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M noitcejnI tnerruC cinomraH .A ledo  
 a sa hcus sdohtem lareves ,gniledom daol cinomrah eht roF
 ecnattimda ycneuqerf dessorc ,)SCC( ecruos tnerruc tnatsnoc
 tnerruc cinomrah dna ,ledom notroN ,)MAFC( xirtam
 eb nac esehT .]52[ desu ylnommoc neeb evah ledom noitcejni

 gniredisnoc yb detceles edart eht -  dna yticilpmis neewteb ffo
 ledom noitcejni tnerruc cinomrah eht ,repap siht nI .ytivitisnes
 siht nI .noitalumis fo esoprup eht no nesohc ylreporp si
 tceffe hcae gnitagergga yb detneserper era sdaol yna ,dohtem

oitubirtsid a ta sdaol laudividni fo  .level n  
 

 
 
 
 
 
 
 
)a(  
 
 
 
 
 
 
 
)b(  

 
)c(  
 
 
 
 
 
 
 
 
)d(  

i  fo stnerruc daol dezilamroN .4 .giF f i, c i, r i, m  eno gnirud dna
.latnemadnuf eht  fo T  doirep  

 
 a yb detneserper si daol cinomrah etagergga eht ,nehT

aenil emos htiw lellarap ni ecruos tnerruc cinomrah  r
eno ehT .]52[ secnadepmi -  eht ni desu metsys fo margaid enil

 fo noitatneserper eht htiw 1.giF ni nwohs si noitalumis
 a fo stsisnoc 1.giF ni daol raenilnon hcaE .sdaol cinomrah
 ,ecruos noitcejni tnerruc cinomrah a dna daol rewop tnatsnoc

etareneg nac hcihw  ht91 ot pu - hgih redro -  ycneuqerf
 lacitcarp eht ot esolc snoitidnoc suoirav tcelfer oT .cinomrah
 cinomrah ,rewop sa hcus sretemarap detaler lla ,noitautis
 raenilnon eht tneserper ot cte ,rotcaf rewop dna ,snoitcejni

nis yreve ni detareneg ylmodnar era sdaol  yb noitalumis elg
 ,egnar niatrec a ni denifed noitubirtsid ytilibaborp mrofinu
 noitrotsid egatlov erehw snoitidnoc ereves eht sedulcni hcihw
 .]7[ dna ]6[ ni denifed stimil cinomrah sti ot esolc tsomla si

irrac si snoitalumis 00001 fo rebmun latot eht ,nehT .tuo de  
 

eerhT ni stseT .B - metsyS decnalaB esahP  
 ot yrassecen si rewop noitrotsid fo noitinifed raelc ehT
 neeb evah seiroeht ynam hguohtlA . eht ytirev dna etaulave

elgnis eht rof depoleved -  eht ot noisnetxe rieht ,esac esahp
eerht - opmi osla si metsys esahp  desoporp eht ,eroferehT .tnatr

eerht a ot deilppa won si xedni -  ni metsys decnalab esahp
eno eht swohs  tI.1.giF -  s’epytotorp eht fo margaid enil

latnemirepxe  
 gnilpmas detaicossa eht niatbo ot desu noitatnemelpmi

dirg eht ,erofeb denoitnem sA.atad -  detcennoc  metsys retrevni
 DHT wol eht htiw egatlov CCP eht gnitrotsid ni elor eht syalp
 detceles era hcihw ,sdaol raenilnon ruof eht ,nehT .%5 nihtiw

eht ot detcennoc era ,]7[ ni ediug noitacifissalc daol eht yb  
i .CCP f i, c i, r i, m    eht ,ytilareneg eht gnisol tuohtiW  rehto

tes latnemirepxe -  rof ,detnemelpmi ylralimis eb nac pu
 ni dednetxe metsys noitubirtsid llams a sa ,elpmaxe

rewop - Wk 05 a htiw elacs -  lacipyt dna GD desab VP elacs
 retaw dna ,seirotcaf ,sgnidliub laicremmoc sa hcus sdaol

v ehT .cte ,seitilicaf tnemtaert  cirtcele latot eht dna ,egatlo
 ylsuoenatlumis derusaem era 1.giF ni CCP eht ta,tnerruc daol
 taht dna gniggal si taht .latnemadnuf eht fo doirep eno gnirud
 era dna stnerruc daol lla ,oslA .detrotsid ylthgils era htob

smrofevaw dezilamron rieht dna ,derusaem   ot tcepser htiw
.4.giF ni nwohs era stnenopmoc latnemadnuf nwo rieht  

SNOISULCNOC  
ytilauq rewop noitrotsid wen eht desoporp repap sihT  

IQPD( xedni wen  desoporp ylsuoiverp eht ecalper ot )
IQPD(xedni DLO  eht no desab tuo deirrac saw noitatupmoc stI .)

pmoc daol  latot fo mron naedilcuE dna )RCL( etar noitiso
 dna egatlov derusaem eht fo )sDHT( snoitrotsid cinomrah
 gnilpuoc nommoc fo tniop eht ta smrofevaw tnerruc
 ledom )PMR( laimonylop etairavitlum decuder ehT.)CCP(

eno eht htiw - ufsseccus saw ytreporp gniniart tohs  deilppa yll
IQPD fo esu eht ,revoeroM .RCL eht etamitse ot wen   dluoc

 eht ni deriuqer si hcihw ,ledom PMR rehtona gniylppa diova
IQPD  fo noitatnemelpmi DLO   daol raenilnon eht etamitse ot

IQPD fo egatnavda sihT .scinomrah wen   erom rof swolla
ferp dna evitceffe  eht ,oslA .ecitcarp ni esu elbare

IQPD taht dewohs stluser latnemirepxe wen   eht edivorp nac eht
 lareves fo )RPH( gniknar noitullop cinomrah evitaler
 yltcerid si hcihw ,ecnamrofrep doog htiw sdaol raenilnon

deen eht tuohtiw srewop noitrotsid rieht ot detaler   tcerid rof
 eht taht deifirev osla stluser eht ,tsartnoc nI .stnemerusaem

IQPD DLO   gnorw gniniatbo fo kcabward suoires eht sah
 eht nehw esac eht saw sihT .RPH tcerrocni na htiw srewsna
 ro/dna DHT hgih eht htiw detrotsid ylereves saw tnerruc daol

dah ti nehw   egatlov CCP eht htiw ecnereffid esahp egral a
 noitamitse doog eht ,revoeroM .rotcaf rewop wol a htiw

IQPD desoporp eht fo ecnamrofrep wen   ni ytilibacilppa sti dna
 eht no desab stluser noitalumis eht yb deifirev saw ecitcarp

ledom noitcejni tnerruc cinomrah . 
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