
                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,20 - 30  , hcraM  5102  

 

                                                                                              12                                                                                     moc.mreji.www   

 

 
tcartsbA —  ,smhtirogla gnikcart rewop kaep mumixaM

 yam ,noitazilitu ygrene elbawener hgih ezisahpme hcihw
ylppus a esuac - cnalabmi dnamed  elbaliava eht nehw e

 yllaicepse ,dednamed naht erom si noitareneg elbawener
 si lortnoc poord ,yltnerruC .sdirgorcim suomonotua rof
 rof sdohtem dezilartneced ralupop tsom eht fo eno
 detubirtsid eht gnoma sdaol evitcaer dna evitca gnirahs

revewoH .srotareneg  lortnoc poord lanoitnevnoc ,
 cimanyd gnitallicso dna wols morf reffus sdohtem
 eseht emocrevo oT .snoitaived etats ydaets dna esnopser
 bus detubirtsid a sesoporp repap siht ,smelborp

tneidarg -  fo snoitarepo eht etanidrooc ot noitulos desab
fo sepyt tnereffid   a ni srotareneg elbawener detubirtsid

 fo slevel noitazilitu eht gnillortnoc yB .dirgorcim
ylppus eht ,srotareneg elbawener -  eb nac ecnalab dnamed

 nac ecnamrofrep cimanyd metsys eht dna deniatniam llew
artsnomed stluser noitalumiS .devorpmi yltnacifingis eb  et

.noitulos lortnoc desoporp eht fo ssenevitceffe eht  
 

smreT xednI —  ,lortnoc evitarepooc detubirtsiD
rotareneg elbawener ,metsystnegaitlum,dirgorcim  .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   a tuohtiw tsomlA .elbawener saw desu ygrene lla ylraeN

ner fo esu nwonk tsedlo eht tbuod  mrof eht ni ,ygrene elbawe
 sraey 000,097 morf setad ,serif leuf ot ssamoib lanoitidart fo
 ecalpnommoc emoceb ton did erif rof ssamoib fo esU .oga
 emitemos ,retal sraey fo sdnasuoht fo sderdnuh ynam litnu

eht ylbaborP  .oga sraey 000,004 dna 000,002 neewteb  
 eht gnissenrah si ygrene elbawener fo egasu tsedlo dnoces
 eb nac ecitcarp sihT .retaw revo spihs evird ot redro ni dniw
 gnivoM .eliN eht no spihs ot ,sraey 0007 emos kcab decart
 fo secruos yramirp eht,yrotsih dedrocer fo emit eht otni

lbawener lanoitidart  lamina ,robal namuh erew ygrene e
 dna ,sllimdniw gnihsurc niarg ni ,dniw ,rewop retaw ,rewop
 eht ni esu ygrene fo hparg A .ssamoib lanoitidart a ,doowerif
 htiw sag larutan dna lio swohs 0091 litnu pu setatS detinU

 dniw sa 0091 ni ecnatropmi emas eht tuoba  deyalp ralos dna
 detpmorp laoc fo tuo gninnur fo snrecnoc ,3781 yB.0102 ni
 ralos fo tnempoleveD .ygrene ralos gnisu htiw stnemirepxe

 .I raW dlroW fo kaerbtuo eht litnu deunitnoc senigne  
 1191 a ni dezingocer saw ygrene ralos fo ecnatropmi ehT

mA cifitneicS  larutan ,erutuf tnatsid raf eht ni" :elcitra nacire
 eht sa niamer lliw ]rewop ralos[ detsuahxe neeb gnivah sleuf

."ecar namuh eht fo ecnetsixe fo snaem ylno  
  s0791 eht nI .6591 ni dehsilbup saw lio kaep fo yroeht ehT

mpoleved eht detomorp stsilatnemnorivne  elbawener fo tne
 ,lio fo noitelped lautneve eht rof tnemecalper a sa htob ygrene

 
82 beF deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 

 tsrif eht dna ,lio no ecnedneped morf epacse na rof sa llew sa
 gnol dah raloS .deraeppa senibrut dniw gnitareneg yticirtcele

lenap ralos tub ,gnilooc dna gnitaeh rof desu neeb  oot erew s
 suomonotua na.0891 litnu smraf ralos dliub ot yltsoc
 fo esoht ot ralimis yrev era seussi lortnoc eht ,dirgorcim

egral - ylppus sa hcus ,smetsys rewop elacs -  ecnalab dnamed
 gnitsixe tsom ,ytiralimis eht ot euD .noitaluger ycneuqerf dna

dart no saedi  decudortni eb nac noitarepo metsys rewop lanoiti
 srohtua eht ,]6[ nI .sdirgorcim suomonotua elacs llams ot

owt a esoporp -  hcihw,mraf dniw a rof emehcs lortnoc level
 siht nI .lortnoc fo slevel enihcam dna yrosivrepus fo stsisnoc

rtnoc yrosivrepus eht ,emehcs  dna evitca eht sediced level lo
ylbuod lla rof stniop tes rewop evitcaer -  noitcudni def

 serusne level lortnoc enihcam eht elihw ,)sGIFD( srotareneg
 na esoporp srohtua eht ,]7[ nI .dehcaer era stniop tes eht taht

f dniwa rof ygetarts lortnoc hctapsid lamitpo  GIFD ehT.mra
 rewop evitcaer dna evitca eht tsujda ot dellortnoc erews
 lartnec s’metsys eht fo tseuqer eht ot gnidrocca noitareneg
 a rof hcaorppa lortnoc a tneserp srohtua eht ,]8[ nI .rotarepo

fus a edivorp ot mraf dniw  eht nopu nigram gnitareneg tneicfi
qer  a tneserp srohtua eht ,]9[ nI .srellortnoc yrosivrepus fo tseu

 )VP( ciatlovotohp gnilevel rof dohtem lortnoc detanidrooc
 ot gninosaer yzzuf sesu emehcs lortnoc sihT .noitareneg
 ecuder ot sdnammoc noitareneg gnilevel lartnec eht etareneg

aived ycneuqerf eht  .ytilitu rewop detalosi eht fo noit  
       gniriuqer erofereht ,dezilartnec era sdohtem eseht fo llA

 noitamrofni tcelloc ot skrowten noitacinummoc detacilpmoc
 ssecorp ot rellortnoc lartnec lufrewop a dna ]01[ yllabolg

ulos eseht ,suhT .atad fo stnuoma eguh  ot yltsoc era snoit
elgnis ot elbitpecsus dna tnemelpmi -  eht ot euD .seruliaf tniop

 lortnoc tneuqerf erom ,noitareneg elbawener fo ycnettimretni
 eb ton yam snoitulos dezilartnec ehT .deriuqer era setadpu

dnoc gnitarepo fi noihsaf ylemit a ni dnopser ot elba  snoiti
 stegrat repap sihT .yldetcepxenu dna yldipar egnahc

llams - fles ,elacs -  rewop dirgorcim egatlov muidem ,deniatnoc
 elbailer a ,sGR elpitlum fo desopmoc era hcihw ,smetsys
 ot dirgorcim a roF .sdaol dna ,)GS( rotareneg suonorhcnys

m ti ,ylsuomonotua krow ylppus nwo sti niatniam tsu -  dnamed
 metsys eht etaluger dna rewop evitca fo mret ni ecnalab

.sedutingam egatlov dna ycneuqerf  

.II  DESOPORP  TNEIDARGBUS - DESAB  NOITULOS  
ylluf desoporp eht secudortni noitces sihT -  detubirtsid

’metsys eht eveihca nac hcihw ,mhtirogla  rewop s
ylppus - .dirgorcim eht nihtiw ecnalab dnamed  

 
 .A noitanidrooC desaB leveL noitazilitU  

       P( dnamed rewop evitca latot ehT D  eb nac dirgorcim a fo)
sa detaluclac  

 
 

                                                     )1(  

 a ni desU srotareneG elbaweneR elpitluM fo noitanidrooC
tneidarg buS detubirtsiD no desaB dirg orciM  

 ,umaR.K irsajeT.A  
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                                                     )2(  
 

   P ,dirgorcim eht ni sesub fo rebmun eht si n erehW  I,L  eht si
P dna ,i sub ta daol fo dnamed ssoL   ni ssol rewop evitca eht si

.dirgorcim eht  
                  atot ehT  ni noitareneg rewop elbawener elbaliava l

sa detaluclac eb nac dirgorcim eht  
 

                                                       )3(  
 

P dna ,sGR fo rebmun eht si erehw I.G
xam   mumixam eht si

 fi ,dirgorcim suomonotua na nI . GR fo noitareneg rewop
PG

xam  P naht ssel si D  dna ,edom TPPM ni etarepo lliw sGR lla ,
 nO .ycneicifed noitareneg eht etasnepmoc dluohs )s(GS eht

P fi ,dnah rehto eht G
xam  P naht regral si D  lortnoc TPPM ,

 si ygetarts gnidaoled elbatius A .ylppa regnol on seigetarts
ol eht erahs ot deriuqer  nac hcihw ,sGR eht gnoma sdnamed da

noitazilitu eht gnillortnoc yb dehsilpmocca eb  
u( slevel  i .eulav nommoc a ot sGR fo )s ,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

.dirgorcim a fo ygolopot lortnoc eht fo noitartsullI .1 .giF  
 
 

noitatnemelpmI mhtiroglA .B  
rtnoc desoporp ehT  si hcihw ,1 .giF ni nwohs si ygolopot lo

 si GR hcaE .sdaol dna GS na ,sGR fo desopmoc ylniam
 s’metsys eht erusaem nac tnega GR nA .tnega GR na dengissa
 ,noitareneg rewop elbawener mumixam sti tciderp,ycneuqerf

 gnirobhgien sti htiw noitamrofni egnahcxe dna  ehT .stnega
 desab SAM eht rof metsys noitacinummoc gnitroppus
 fo ygolopot eht ot tnednepedni eb ot dengised eb nac snoitulos
 elpmis ,metsys xelpmoc a rof nevE .krowten rewop eht
 no esab dengised eb nac krowten noitacinummoc

.cte ,ecneinevnoc ,noitacol,tsoc   GS na dengissa si GS hcaE
 level noitazilitu eht ni etapicitrap ton seod hcihw ,tnega
 fo edom lortnoc eht sediced tnega GS ehT .ssecorp gnitadpu

,)SMC( noitceles edom lortnoc hguorht GS eht  
  on si ereht ,mhtirogla detubirtsid desoporp eht ot gnidroccA

deen   eht ni sessol dna snoitidnoc gnidaol labolg erusaem ot
 ni tluser lliw ecnalabmi dnamed ylppus yna ecniS .metsys
 eb nac GR na fo level noitazilitu eht ,ycneuqerf ni segnahc

 ni nwohs sa noitaived ycneuqerf derusaem no desab detsujda
a eht ,yaw siht nI .)32(  eb nac stnemerusaem fo tnuom

 fo tsoc dna ytixelpmoc eht ,noitidda nI .decuder yltnacifingis
 .derewol eb osla nac krowten noitacinummoc gnitroppus eht
 eb nac GIFD a fo noitareneg rewop evitca mumixam ehT

noitidda nI .]73[ deeps dniw derusaem gnisu detamitse  ereht ,
 srotareneg enibrut dniw rof smhtirogla TPPM rehto ynam era
 eht ,ylralimiS .]83[ ni dezirammus sa ,erutaretil ni elbaliava
 detciderp eb nac rotareneg VP a fo noitareneg mumixam
 ,erutarepmet ,noitalosni ralos( noitidnoc rehtaew no desab

 .]93[ ).cte  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

enihcaM .2.giF - .edom gnidaoled ni GIFD fo lortnoc level  
 

 neeb evah srotareneg VP rof smhtirogla TPPM fo tol A
 ,lortnoc cigol yzzuf ,sa hcus ,]04[ sraey tsap eht ni depoleved

,krowten laruen   rewop mumixam eht fo ycarucca nI .cte
itse  noitciderp eht ot eud dnetxe emos ot stsixe syawla noitam

eht semitemoS .]14[ srorre   naht regral si eulav detciderp
rednu roF .rellams semitemos ,lacitcarp -  eht ,noitamitse

roF .dezilaer eb nac noitareneg detciderp  revo -  ,noitamitse
 gniga eht ot eud sa hcus  VP a fo seruliaf lanretni ro melborp

 .tneserp lliw mhtirogla desoporp eht fo egatnavda eht ,metsys
 desab secnerefer noitareneg setadpu mhtirogla desoporp ehT

.dnamed llarevo dna snoitamitse noitareneg llarevo no   ecniS
 era sgnittes ecnerefer noitareneg eht  eht naht rewol yllausu

P I.G
xam   fo tcapmi eht ,noitareneg elbawener tneiciffus rednu

.derewol eb nac noitamitse etaruccani  

.III  NOITALUMIS  SEIDUTS  
ylluf desoporp ehT -  mhtirogla lortnoc evitarepooc detubirtsid

6 a htiw detset si -  gnisu ledom dirgorcim sub
IS/BALTAM ,KNILUM   dellortnoc si GIFD eht ,repap siht nI

kcab yb - ot -  lortnoc delpuoced eht htiW.sretrevnoc kcab
rotor eht ,]34[ ni decudortni dohtem -  )CSR( retrevnoc edis

 ehT .GIFD eht fo rewop evitcaer dna evitca eht htob slortnoc
itsujda yb dellortnoc si rewop evitca  eht gn -  tnerruc rotor sixa

 eht gnitsujda yb dellortnoc si rewop evitcaer eht elihw , -  sixa
.3.giF ni nwohs sa , tnerruc rotor  
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 dna CSR rof ygetarts lortnoc fo margaid citamehcS .3.giF
.GIFD a fo CSG  

op evitca eht neewteb noitaived ehT  dna GIFD fo tuptuo rew
 yb dessecorp si taht langis rorre eht smrof eulav ecnerefer eht
 hguorhT .ecnerefer tnerruc rotor eht ecudorp ot rellortnoc IP a
 dna tnerruc rotor neewteb ecnereffid eht ,rellortnoc IP rehtona

rotor ecudorp ot desu si eulav ecnerefer  
 eht ,lortnoc rewop evitcaer rof sedom owt era erehT . egatlov
 sedom htoB .sedom noitaluger rewop evitcaer dna egatlov

q etaluger -  si ,edom noitaluger egatlov nI . tnerruc rotor sixa
 evitcaer roF .]44[ noitautculf egatlov ecuder ot dellortnoc

rewop  
oitaluger  dna dnammoc evitcaer eht neewteb ecnereffid eht ,n

 ecnerefer tnerruc rotor smrof tuptuo rewop evitcaer eht
 eht ezilibats ot ylno desu si CSG ,ereH .rellortnoc IP a hguorht

CD -  .egatlov knil  
 eerht ,sdaol xis sniatnoc metsys ehT .4.giF ni nwohs sa

owt ,sGIFD  sub ta GIFD ehT .GS eno dna sVP -  detaiverbba( 1
GIFD sa -  ,edom noitaluger rewop evitcaer ni dellortnoc si )1
GIFD eht - GIFD dna 4 - dellortnoc era 5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 a fo noitarugifnoC .4.giF - .dirgorcim sub  
 

VP eht dna ,edom noitaluger egatlov ni - VP dna 2 -  era 3
oc  noitceS ni decudortni sa ,edom rotcaf rewop tinu ni dellortn

pmar ehT .III - pmar dna pu -  tes htob era GS eht fo setar nwod
 rof SAM eht fo ygolopot noitacinummoc ehT .s/WM 4.0 ot

6 eht -  rof pets emit ,snoitalumis gniruD .dirgorcim sub
 etadpu level noitazilitu  doog sah hcihw ,s 1.0 eb ot detceles si

 ehT .ytilibisaef lacinhcet dna ecnamrofrep lortnoc fo ecnalab
ygetarts lortnoc desoporp   gnitarepo owt rednu detset si

 elbawener elbaliava tnatsnoc a sehsilbatse 1 tseT .snoitidnoc
ava sah 2 tseT .sdaol dna noitareneg  elbaliava elbair

 tey citsilaernu si tset tsrif ehT .sdaol dna noitareneg elbawener
.yticilpmis sti ot eud dnatsrednu ot reisae  

 
1 tseT .A  

 ehT .tnatsnoc niamer sdaol eht fo sdnamed eht ,tset tsrif eht nI
sub ta sGIFD eht fo sdeeps dniw - sub ,1 - sub dna ,4 - a 5  er

 ralos ehT .ylevitcepser ,s/m 41 dna ,s/m 41 ,s/m 11 ta tnatsnoc
sub ta sVP fo noitalosni - sub dna 2 - m/W009 era 3 2  dna

m/W0001 2  si s 02 ta tneve gnidnalsi nA .ylevitcepser ,
 lortnoc desoporp eht fo ecnamrofrep eht tset ot detalumis

nidnalsi erofeB.ygetarts  TPPM eht gnisu dellortnoc era sGR,g
 ot WM 2 ot tes si GS eht fo tuptuo laitini eht dna ,mhtirogla
 eht fo ecnamrofrep eht tset ot secnabrutsid hguone etaerc
 eht ,gnidnalsi fo tnatsni eht tA .mhtirogla lortnoc desoporp

 naht erom si rewop elbawener elbaliava  eht ,dnamed daol eht
 desoporp ehT.tnemom siht ta sesaercni ycneuqerf s’metsys
 wolla ot redro ni pord ot level noitazilitu eht secrof mhtirogla
 eht swohs 5.giF .rewop elbawener evissecxe pmud ot sGR eht

tareneg rewop evitca ehT .sGR eht fo sesnopser cimanyd  snoi
 elbaliava mumixam eht woleb eulav a ot egrevnoc sGD eht fo
 era ,detaluclac fi ,slevel noitazilitu ehT .gnidnalsi retfa rewop
 .rewop TPPM ot rewop tuptuo lautca fo oitar eht sa emas eht
 eht ,mhtirogla desoporp eht fo ecnamrofrep eht etaulave oT

itidart poorD lano - .nosirapmoc rof detalumis si dohtem CGA  
 no desab snoitareneg eht tsujda ot desu si lortnoc poorD

P denifederp - Q f -  ot s 5 yreve deilppa si CGA.citsiretcarahc V
 rednu sesnopser cimanyd ehT .noitaived ycneuqerf etanimile

 dna mhtirogla desoporp eht poorD -  ni nwohs era dohtem CGA
6.sgiF  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GIFD )a( .sGD fo esnopser cimanyD .5.giF -  rewop evitca 1
VP )b( ;tuptuo - VP )c( ;tuptuo rewop evitca 2 -  rewop evitca 3

GIFD )d( ;tuptuo - GIFD )e( ;tuptuo rewop evitca 4 -  evitca 5
.tuptuo rewop  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
F  )a( .noitulos desoporp eht rednu esnopser metsyS .6.gi

;esnopser ycneuqerF  .sGD fo segatlov lanimret )b(  
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 nac eno ,)a(7 dna )a(6 .sgiF gnirapmoc yB .ylevitcepser ,7 dna
 si noitulos desoporp eht rednu esnopser ycneuqerf eht taht ees

n eht ot egrevnoc ot elba  sekat ti elihw ,s 6 nihtiw eulav lanimo
poorD eht -  eht ,noitidda nI .egrevnoc ot s 03 dohtem CGA

 desoporp eht rednu esnopser ycneuqerf fo toohsrevo
 eht fo taht naht rellams hcum si hcihw ,zH 91.0 si mhtirogla

resbo ralimiS.)zH 23.0(dohtem poord lanoitnevnoc  snoitav
 desoporp eht rednu sesnopser egatlov rof edam eb nac

poorD dna mhtirogla -  dna )b(6.sgiF ni nwohs sa ,dohtem CGA
.ylevitcepser ,)b(7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

poorD eht rednu esnopser metsyS .7.giF -  )a( .dohtem CGA
;esnopser ycneuqerF  .sGD fo segatlov lanimret )b(  

 
T  etarucca dna cimanyd morf semoc ecnamrofrep devorpmi eh

P dexif gnisu ot derapmoc sa stnemtsujda noitareneg -  dna f
Q- .scitsiretcarahc V  
 

2 tseT .B  
 ot tes yllanoitnetni si GS eht fo tuptuo laitini eht ,tset siht nI

talumis siht ni stneve fo ecneuqes ehT .WM4  fo stsisnoc noi
 dna ,s 06 ta dirg niam eht morf detalosi gnieb dirgorcim eht
 002 ta derotser dna s 051 ta dehs gnieb WM 2 fo daol a neht
 eht gnitanidrooc ta doog si mhtirogla desoporp eht.s
 ehT .eulav nommoc a ot sGR evif fo level noitazilitu

l noitazilitu  dirg retfa yletaidemmi 1 woleb spord leve
 edom noitaluger egatlov ot sehctiws GS ehT .noitcennocsid
 morf sesaerced yllaudarg noitareneg rewop evitca sti dna
 tseT( sGR 5 fo seliforp level senoitazilitU tI.orez ot WM4

erp eht ot gnidrocca.)2 - pmar denifed - wod  a ,s 051 tA .etar n
 taht os spord level noitazilitu eht dna ,dehs si WM 2 fo daol
 noitazilitu ehT .noitareneg elbawener eht ecuder nac sGR eht
 eht nehW .derotser si daol eht nehw s 002 ta sesir level

 ,tneiciffusni si noitareneg elbawener mumixam detamitse  eht
 ,1 ta deppac si dna dnuob reppu eht sehcaer level noitazilitu
 nac hcihw ,edom TPPM ni dellortnoc era sGR eht fo lla dna

gnirud devresbo eb   eht nehW .s003 ot s 822 morf doirep eht
 tnatsnoc htiw seludom CLR laires sa deledom era sdaol

tca eht ,sretemarap  dna ycneuqerf ot eud etallicso lliw daol lau
 eht fo sesnopser eht gnitagitsevnI .snoitautculf egatlov

 )8.giF( segatlov lanimret dna ycneuqerf  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ycneuqerf metsyS )a( .2 tset fo esnopser metsyS .8.giF

lanimret )b( ;esnopser  .sGD fo segatlov  

 spleh  eht ,level noitazilitu eht.nonemonehp siht yfiralc ot
 mumixam elbaliava eht dna ,noitareneg rewop evitca lautca

GIFD fo rewop dniw - GIFD .4 -  gnidaoled ni etarepo nac 4
 eht sdeecxe rewop elbawener elbaliava eht nehw edom

s 06( dnamed – w edom TPPM ni dna )s 822  elbaliava eht neh
s 822( tneiciffusni si rewop elbawener mumixam –  .)s 003

 hcihw ,sGR rehto rof devresbo eb nac secnamrofrep ralimiS
 eht woleb si deeps rotor eht nehW .ereh nwohs ton era
 detavitca ton si lortnoc elgna hctip eht ,.u.p 3.1 fo dlohserht

mer dna  rotor eht nehw detavitca si lortnoc elgna hctiP. ta snia
 egatlov dna ycneuqerf ehT .timil reppu eht sehcaer deeps
 yeht dna ,snrecnoc niam ’sremotsuc yllausu era sesnopser

pu yb detaulave eb dluohs - ot -  noitaluger dna sdradnats etad
EI eht ot gnidroccA .sedoc  lamron eht ,]35[ 7451 .dtS EE

egnar eht nihtiw eb dluohs ycneuqerf  zH 8.95 fo –  .zH 5.06
 ycneuqerf eht taht sdnemmocer ]45[ 1.48C AMEN/ISNA
 nihtiw egatlov eht dna zH 50.0 nihtiw eb dluohs noitaived

.u.p 09.0 –  mumixam eht taht setacidni 8.giF .u.p 01.1
neuqerf  eht dna ,zH 5.06 naht ssel si )zH 4.06( noitaived yc

 69.0( fo egnar eht ni si esnopser egatlov
.u.p –  egatlov dna ycneuqerf eht htob ,eroferehT.).u.p50.1

 eht gniruD .sdradnats evoba eht teem secnamrofrep
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