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tcartsbA —  a si )PRE( gninnalP ecruoseR esirpretnE

 lla etargetni ot stpmetta taht egakcap erawtfos
a stnemtraped  elgnis a otni esirpretne na fo snoitcnuf dn

 stnemtraped tnereffid evres nac taht metsys retupmoc
 cimonoce dna lanoitarepo eht taht devresbo si tI .sdeen
 si PRE fi decnahne eb nac sesirpretne fo ecnamrofrep
 naidnI eht revewoH .detnemelpmi ylreporp

utcafunam  siht deredisnoc ton sah seirtsudni gnir
 rieht ecnahne ot noisnetni na htiw eussi tnatropmi
 sesylana repap siht ,eroferehT .ecnamrofrep cimonoce
 eht stceffa ti woh dna PRE fo seussi noitatnemelpmi eht
 .sesirpretne gnirutcafunam eht fo ecnamrofrep cimonoce

T  ni PRE eht yduts ot detcudnoc saw yevrus a siht eborp o
 taht dnuof yduts ehT .sesirpretne gnirutcafunam naidnI
 tcudorp rieht ot eulav erom etubirtnoc PRE gnivah smrif

.ecnamrofrep cimonoce retteb a detibihxe dna secivres ro  
 

smreT xednI — ,yevruS   esirpretnE  ,gninnalp ecruoser
)AV( dedda eulav ,ecnamrofrep cimonoce   

 

.I  NOITCUDORTNI  
   edivorp ot elba eb ot nwohs neeb sah metsys PRE ehT

 dna ytivitcudorp ,ycneiciffe ni stnemevorpmi tnacifingis
 sa stsoc ecivres ni noitcuder a ot dael ot dna ,ytilauq ecivres

 sa llew noisiced evitceffe erom ot -  eht ni nageb PRE .gnikam
 ,retal ,dna )PRM( gninnalp stnemeriuqer lairetam sa s0691
 .II PRM dellac metsys decnavda erom a otni depoleved
 erom si smetsys PRE fo noitareneg tsetal eht ,syadawoN

gnilaed ni evitceffe erom dna decnavda   ssenisub elpitlum htiw
 ,gninnalp snoitarepo dna selas gnidulcni stinu
  ,gnirutcafunam ,tnemeganam slairetam/yrotnevni

 namuh ,ecnanif dna gnitnuocca ,gnissecorp redro ,gnisahcrup
 nI .erom dna ,tnemeganam pihsnoitaler remotsuc ,secruoser

eht ecuder ot redro   a ,noitatnemelpmi PRE fo etar eruliaf
 lacitirc eht yfitnedi ot detpmetta evah seiduts fo rebmun
 A.PRE fo noitatnemelpmi eht ni )sFSC( srotcaf sseccus
 evah seiduts laciripme non  dna laciripme fo rebmun

hT .noitatnemelpmi PRE rof FSC fo yteirav a desserdda  ere
 PRE ot etubirtnoc taht srotcaf lacitirc fo rebmun egral era
 dda yllareneg seirtsudni ni PRE .seirtsudni ni ecnamrofrep
 edulcni srotcaf dedda eulav niam ehT .seirtsudni ot eulav
 sgnivas emit ,gnivas tsoc ,ytilibaliava noitamrofni devorpmi

q devorpmi dna  dohtem niam eht fo eno ecneH .krow fo ytilau
 PRE gnivah seirtsudni fo ecnamrofrep eht esylana ot
 .seirtsudni eht fo eulav eht yfitnedi ot si noitatnemelpmi

 
 hcraM deviecer tpircsunaM 11 02 , 15 

aleesaF  K M  ,  fo egelloC SSN ,gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD
aidnI ,800876 alareK ,dakkalaP ,gnireenignE  

veejaR.N  ,  fo egelloC SSN ,gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD
alareK ,dakkalaP ,gnireenignE  aidnI ,800876  

 ni noitatnemelpmi PRE no sucof yduts tneserp eht eroferehT
retne gnirutcafunam naidnI fo txetnoc eht .sesirp  

 1 noitceS .snoitces gniwollof otni dezinagro si repap ehT
 .2 noitces ni weiver erutaretil yb  dewollof noitcudortni srevoc
 eht fo ygolodohtem dna epocs evitcejbo srevoc 3 noitceS
 deyevrus fo scitsiretcarahc eht revoc lliw 4 noitceS .krow

 dna smrif  dna noitatnemelpmi PRE neewteb pihsnoitaler
 6 noitceS .5 noitces ni denoitnem si ecnamrofrep cimonoce
 lliw secnerefer dna noisulcnoc dna yrammus srevoc hcihw

.7 noitces ni revoc  

.II  ERUTARETIL  WEIVER  
 dna PRE tuoba egdelwonk dessama evah srehcraeser ehT

ac evah  era meht fo emoS .snoitinifed suoirav htiw tuo em  
 metsys erawtfos xelpmoc a sa PRE senifed ,)8991( nahaniM
 a fo sessecorp cisab eht setamotua dna rehtegot seit taht

.ssenisub  lA -  PRE taht etacidni ,)0002( iriaZ dna irahsaM
esirpretne lamitpo na stneserper - .ygolonhcet ediw   dna haN

 erawtfos ssenisub degakcap  a si PRE denifed ,)1002( uaL
 dna tneiciffe eht eganam ot ynapmoc a selbane taht metsys
  detargetni ,latot a gnidivorp yb secruoser fo esu evitceffe

noitamrofni s’noitazinagro eht rof noitulos -  gnissecorp  .sdeen
 ecruoseR esirpretnE eht taht setats ,)8002(,la te ,iagN .T.W.E
 fo tes daorb a rof mret cireneg a si metsyS )PRE( gninnalP
 taht erawtfos noitacilppa eludom itlum yb detroppus seitivitca

.secruoser rieht eganam ot noitazinagro spleh  
RE fo stifeneb ehT  seirogetac owt rednu dezirammus eb nac P

.stifeneb elbignatni dna stifeneb elbignat.ziv   E htenneK
 elbignatnI desylana ,)2002( nomiS nhoJ nevetS dna yhpruM

.stcejorp PRE ni noitaulav stifeneb   eht sweiver repap sihT
i stsil ,stifeneb elbignatni fo ecnatropmi  taht stifeneb elbignatn

 a fo esu eht setartsnomed dna stcejorp PRE ni tnatropmi era
 otni detaroprocni eb nac yeht hcihw hguorht emehcs

seuqinhcet noitaulave lanoitidart .  ,)4002( yrael o leinaD
 eht siht nI .metsys PRE fo stifeneb laciripme eht dezylana

gnat  ,noitcuder yrotnevni edulcni metsys PRE fo stifeneb elbi
 redro ,tnemevorpmi ytivitcudorp ,noitcuder lanosrep
 tnemerucorp ,noitcuder tsoc TI ,stnemevorpmi tnemeganam
 ,noitcuder noitatropsnart ,gnisaercni eunever, noitcuder tsoc

 no dna noitcuder ecnanetniam  elbignatni ehT .yreviled emit
 ,ytilibaliava noitamrofni edulcni dezylana yeht stifeneb
 tsoc ,sessecorp devorpmi wen ,ssenevisnopser remotsuc
 ,ytilibixelf ,noitazidradnats ,noitargetni ,noitcuder

.ecnamrofrep ssenisub dna noitazilabolg  
002( sinaT dna sukraM  PRE fo stifeneb eht taht eton ,)0

 eht ot noitaler ni dessessa eb dluohs noitatnemelpmi smetsys
 etats osla yehT .metsys eht rof slaog euqinu s’noitazinagro
 era )deniatta stifeneb eht( sseccus PRE fo serusaem eht taht

hw gnirud emit fo doirep eht ot evitaler  .dessessa era yeht hci
 PRE  dessucsid ,)1002( P ,aivlaP dna .Z ,gnauH
 .seirtnuoc gnipoleved dna decnavda ni seussi noitatnemelpmi

 CIMONOCE DNA )PRE( GNINNALP ECRUOSER ESIRPRETNE
 FO YDUTS YROTAROLPXE NA :ECNAMROFREP

AIDNI NI SESIRPRETNE GNIRUTCAFUNAM  

 ,aleesaF  K M veejaR.N  
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 yb detpoda ylediw neeb sah PRE taht dnuof yehT
 si PRE ,elihwnaeM .seirtnuoc depoleved ni snoitazinagro

 ni raeppa ot gninnigeb  gnipoleved fo snoitazinagro ynam
attoB .seirtnuoc -  no yevrus a detcudnoc ,)5002( la te,zaluoneG

 yevrus sihT .smetsys PRE ni erutaretil hcraeser tnecer
 gniworg a llits si smetsys PRE no hcraeser eht taht smrifnoc

.ytirutam emos dehcaer sah tub ,dleif  
ammahoM  tuo deirrac dah ,)0102( .la te tabehooM azeR d  

 ni )sFSC( srotcaF sseccuS lacitirC fo ydutS evitarapmoC
 gnipoleveD dna depoleveD ni PRE fo noitatnemelpmI

 .seirtnuoC  dna depoleved ni taht dewohs hcraeser sihT
om saw tnemeganaM ni egnahC seirtnuoc gnipoleved  ts

yrtnuoC seirtnuoc depoleved ni dna rotcaf tnatropmi -  detaler
 dna rotcaf tnatropmi ssel saw rotcaf stnemeriuqer lanoitcnuf
 detic tsael eht saw ssecorp/ssenisub dna PRE neewteb tiF

snoitan gnipoleved gnoma rotcaf .   lanoitan taht dedulcnoc tI
ved fo erutluc  no tceffe evisserpmi na sah seirtnuoc gnipole

 la te litaP.T nahsuhB .seirtnuoc eseht ni noitatnemelpmi PRE
 esirpretnE fo noitaulavE ecnamrofreP eht tuo deirrac ,)2102(

ecruoseR  
 .seirtsudnI gnirutcafunaM naidnI ni smetsyS )PRE( gninnalP

RE detaler yduts ehT  ,ytilibatiforp fo smret ni ecnamrofrep P
 yehT  .ecivres retsaf dna snoitcejer ni noitcuder ,ytivitcudorp
 ecnamrofrep eht etaulave ot ledom lacitamehtam a desoporp
 gnirutcafunam naidnI  eht ni snoitatnemelpmi PRE fo

tagitsevni ot deirt osla yehT .seirtsudni  a taht stifeneb eht e
.PRE fo noitatnemelpmi eht retfa sniag ynapmoc  

 
 hcihw smrif  taht devresbo saw ti ,weiver erutaretil eht morF
 ,ytivitcudorp fo smret ni segatnavda  ynam evah PRE wollof
 ecnamrofrep cimonoce dna noitarepo ,noitamotua ,revonrut

ot ,.cte    erolpxe ot stpmetta repap siht ,eroferehT .wef a eman
 cimonoce dna noitatnemelpmi PRE neewteb pihsnoitaler
 siht roF .sesirpretne gnirutcafunam eht ni ecnamrofrep
 seirogetac owt otni deifissalc erew smrif eht  ,esoprup

 rieht dna smrif PRE non dna PRE.ziv  erew ecnamrofrep
 .derapmoc  

.III  SEVITCEJBO  EPOCS  DNA  YGOLODOHTEM  
SEVITCEJBO 1.3  

 si repap siht fo sevitcejbo daorb ehT  
  ni noitatnemelpmi PRE fo sutats eht yduts oT

.aidnI ni sesirpretne gnirutcafunam  
  deyevrus eht fo scitsiretcarahc eht yduts oT

 ni sesirpretne .seitilibapac PRE rieht fo smret  
  cimonoce dna  PRE neewteb pihsnoitaler a eborp oT

esirpretne  fo ecnamrofrep  
EPOCS 2.3  

 ni seirtsudni gnirutcafunam fo sutats eht  derolpxe yduts ehT
 si yduts ehT .noitatnemelpmi PRE rieht fo smret ni aidnI

 yramirp no desab  derutcurts imes gnisu detcelloc atad
 eht morf nekat saw sesirpretne fo tsil ehT .eriannoitseuq
 eht dna ertneC yrtsudnI tcirtsiD yb dedivorp esabatad
 eht morf detceles erew smrif 56 fo latot A .sEMS fo yrotcerid

ulcni saw smrif 75 fo tsil a yllanif dna tsil  fo esuaceb ded
 52 smrif 75 eht gnomA .smrif 8 yb dedivorp atad etelpmocni
 ton era 23 tser eht dna PRE detnemelpmi  ydaerla era smrif
 rohtua eht yb detcelloc atad ehT .raf os PRE detnemelpmi

 .5102 yraurbeF dna 4102 rebotcO neewteb flesti  
 

YGOLDODOHTEM 3.3  

 .ylmodnar smrif 01 gnitceles yb detcudnoc yduts tolip A
 .yduts eht rof detceles si PRE tuohtiw dna PRE gnivah smriF
 niam dna deifidom saw eriannoitseuq yduts tolip eht no desaB
 tsrif ,strap eerht sah eriannoitseuq ehT .detcudnoc saw yduts

cisab srevoc trap   atad srevoc trap dnoces ,smrif eht fo eliforp
 detaler PRE srevoc trap driht eht dna srotacidni cimonoce no
 ot detceles  xedni ecnamrofrep ehT .smrif eht ni seussi
 dedda eulaV si seirtsudni eht fo ecnamrofrep  eht ezylana

of detpoda seigolodohtem ehT .)AV(  edulcni sisylana atad r
 gnisu sisylana noisserger dna noitalerroc ,sisylana evitpircsed

.71 batiniM  

.VI  SCITSERETCARAHC  FO  DEYEVRUS  SMRIF  
 si sesirpretne deyevrus eht fo scitsiretcarahc cisab ehT
 .serutaef suoirav eht gnidrager sthgisni etareneg ot desylana

ehT   yna sah noitatnemelpmi PRE  rehtehw dezylana yduts
 nwohs si stluser eht dna smrif eht fo ega eht htiw pihsnoitaler

1.4 elbat ni  
mrif eht fo egA 1.4 elbaT  

 DEHSILBATSE
RAEY  

 SMRIF PRE NON   PRE
SMRIF  

0591 NAHT SSEL  0 4 
0591 - 0691  0 2 
0691 - 0791  1 2 
0791 - 891 0 5 1 
0891 - 0991  6 1 
0991 - 0002  6 5 
0002 - 0102  9 01  
0102 - 0202  5 0 

 latoT  23  52  
 

 dna dehsilbatse ylwen taht raelc si ti  elbat evoba eht morF
 noisnetni na htiw PRE tnemelpmi ot neek era smrif elacs egral

 redlo ot derapmoc ecnamrofrep cimonoce evorpmi ot  dna
.smrif llams  

 
 ehT .pihsrenwo eht fo erutan eht si desylana erutaef rehtonA

woleb 2.4 elbat ni nwohs si sisylana eht morf deniatbo stluser  
 

epyt pihsrenwO 2.4 elbaT  
PIHSRENWO   PRE NON

SMRIF  
 PRE

SMRIF  
ETAVIRP  41  81  

RENWO ELGNIS  61  1 
CILBUP  2 2 

RENTRAP PIHS  0 4 
LATOT  23  52  

 
 etavirp fo era smrif detnemelpmi PRE eht fo ytirojaM
 dnuof si edutitta tnemeganam taht swohs sihT .epyt pihsrenwo
 hguohtla ,seinapmoc detimil cilbup ehT .siht ni tnatropmi

on era ruobal dna latipac fo smret ni seitilibapac evah yeht  t
 seicilop tnemnrevog ot eud eb yam sihT .PRE tpoda ot gnilliw

.sreganam pot eht fo edutitta dna  
 

 desylana si wolf noitcudorp fo smret ni smrif eht fo erutan ehT
.woleb 3.4 elbat ni nwohs si stluser eht dna  
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wolf noitcudorP .3.4 elbaT  
EPYT WOLF  IF PRE NON SMR  SMRIF PRE  

hctaB  71  0 

suounitnoC  3 2 

pohs boJ  2 1 

wolF  8 0 

tcejorP  2 22  

 LATOT  23  52  

 
 erehw ,wol yrev si noitatnemelpmi PRE noitcudorp hctab roF
 yam sihT .hgih yrev si noitatnemelpmi PRE epyt tcejorp rof sa

f( noitamotua taht nosaer eht ot eud eb  gnildnah lairetam ro
.wolf noitcudorp epyt hctab ni tluciffid yrev si )srehto dna  

 eht dna seeyolpme fo rebmun si desylana erutaef rehtona ehT
woleb 4.4 elbat ni nwohs si tluser  

 
seeyolpme fo rebmuN 4.4 elbaT  

 EEYOLPME
EGNAR  

SMRIF PRE NON  SMRIF PRE  

aht ssel 001 n  13  0 
001 - 002  1 2 
002 - 003  0 3 
003 - 004  0 2 
004 - 005  0 1 
005 - 006  0 4 
006 - 007  0 3 
007 - 008  0 0 
008 - 009  0 4 
009 - 0001  0 3 

0001naht retaerg  0 3 
LATOT  23  52  

  era seeyolpme fo srebmun taht raelc si ti sisylana eht morF
 .PRE htiw smrif esoht ni erom  ot derapmoc taht swohs sihT

 rof epocs retteb evah smrif muidem dna regral smrif rellams
.noitatnemelpmi PRE  

 fo smret ni desylana rehtruf si smrif eht fo scitsiretcarahc ehT
tnemtsevni latipac  

 
tnemtsevni latipaC 5.4 elbaT  

 (TNEMTSEVNI LATIPAC
)shkal.sR NI  

N  PRE NO
SMRIF  

 PRE
SMRIF  

0- shkaL52  91  0 
52 - shkal05  0 2 
05 - shkal001  0 0 

001 - shkal005  0 1 
shkal005 EVOBA  0 22  

LATOT  23  52  
 tonnac smrif llamS .riaffa yltsoc a si noitatnemelpmi PRE
 taht tcaf eht ot eud eb yam sihT .PRE tnemelpmi ot droffa

 llams yllamron  stifeneb dna stifeneb etaidemmi ta kool smrif
.smret gnol yb detcepxe eb nac PRE morf  

 nwohs si stluser eht dna revonrut si desylana erutaef rehtonA
woleb 6.4 elbat ni  

 

revonruT 6.4 elbaT  
 sR NI( REVONRUT

)shkal  
 PRE NON

SMRIF  
 PRE

SMRIF  
0- shkal 05  41  0 

05 -1 shkal00  5 0 
001 - shkal0005  01  4 

0005 - shkal00001  2 1 
00001 - shkal00051  0 6 

shkal00051 EVOBA  1 41  
LATOT  23  52  

   retaerg si smrif eht fo revonrut eht smrif PRE eht fo tsom roF
 smrif detnemelpmi PRE taht swohs sihT .0000000051sR naht

 revo nrut retteb evah  si smrif eht ni PRE  .smrif PRE non naht
.revonrut retaerg gnitubirtnoc  

dedda eulaV fo smret ni desylana rehtruf si smrif eht fo erutaN  
 

dedda eulaV :7.4 elbaT  
 NI( DEDDA EULAV

)shkal.sR  
 PRE NON

SMRIF  
 PRE

SMRIF  
0- shkal02  12  0 

shkal02 - shkal04  6 0 

shkal04 - shkal06  1 0 

shkal06 - shkal08  1 0 

shkal08 - shkal001  0 0 

shkal001EVOBA  3 52  

LATOT  23  52  

 
 detnemelpmi PRE eht lla rof taht raelc si ti sisylana eht morF
 swohs sihT shkal 001 sR evoba si egnar dedda eulav eht smrif

nar dedda eulav retteb evah smrif PRE taht  PRE ecneh dna ,eg
.smrif PRE non naht ecnamrofrep retteb evah smrif  

 smrif PRE non dna PRE neewteb edam saw nosirapmoc A
 sisylana ehT .elbat evoba eht ni nwohs serutaef no desab
 cimonoce retteb evah smrif detnemelpmi PRE taht dedulcnoc

ofrep lanoitarepo dna  yltaerg si PRE taht swohs sihT .ecnamr
.sesirpretne fo ecnamrofrep eht ot gnitubirtnoc  

.V  PIHSNOITALER  NEEWTEB  PRE   DNA  CIMONOCE  
ECNAMROFREP  

 
 EGAREVA NO DESAB SMRIF FO NOSIRAPMOC 1.5

SROTACIDNI  CIMONOCE RIEHT FO SEULAV  
moc ot detceles srotacidni cimonoce ehT  non dna PRE erap

 eulav ,ytivitcudorp latipac ,ytivitcudorp ruobal era smrif PRE
 atad eht morF .elacs ot snruter dna tuptuo fo eulav rep dedda
 era yeht dna denimreted era seulav egareva rieht detcelloc

woleb 1.5 elbat ni nwohs  
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v egarevA 1.5 elbaT srotacidni cimonoce fo seula  

 SEULAV EGAREVA   PRE NON
 SMRIF  

 PRE
 SMRIF  

dedda eulaV   3434602  80553726
 21  

ytivitcudorp ruobaL   247961   73994901  

ytivitcudorp latipaC   17.1   2.931  

 fo eulav rep dedda eulaV
tuptuo  

 412.  406.  

 elacs ot snruteR  1<  1 >  

 
 morF  eht  fo seulav lla raelc si ti elbat nosirapmoc eht

 naht smrif  PRE ni rehgih hcum yrev era srotacidni cimonoce
 era PRE gnivah smrif taht swohs sihT .smrif PRE non fo taht
 eborp rehtruf oT .srotacidni cimonoce rieht fo smret ni retteb

alerroc a tluser siht  eulav neewteb enod osla saw sisylana noit
 era stluser eht dna srotacidni cimonoce detceles dna dedda

.snoitces gniwollof eht ni dessucsid  
 

 DNA DEDDA EULAV NEEWTEB NOITALERROC 2.5
SROTACIDNI  CIMONOCE DETCELES  

RE taht snaem ton seod seulav egareva evoba ehT  P
 cimonoce fo smret ni retteb era smrif detnemelpmi
 a ecnamrofrep eht esylana rehtruf oT .ecnamrofrep
 cimonoce detceles htiw tuo deirrac saw sisylana noitalerroc
 eht yb deniatbo seulav ehT .dedda eulav dna srotacidni

at eht ni nwohs si sisylana noitalerroc .woleb 2.5 elb  
  

 dna dedda eulav neewteb seulav noitalerroC  2.5 elbaT
srotacidni  

 EPYT
 FO

SMRIF  

 NOITALERROC
 NEEWTEB

 DEDDA EULAV
  DETCELES DNA

 ROTACIDNI  

ICIFIOC
 TNE

 EULAV  

FINGIS
CNACI

 E
 EULAV  

 NON
 PRE

 SMRIF  

 ruobaL
ytivitcudorP  

 915.   200.0  

 latipaC
cudorP ytivit  

 865.   100.  

 PRE
 SMRIF  

 ruobaL
ytivitcudorP  

 289.   000.  

 latipaC
ytivitcudorP  

 949.   000.  

 
 PRE rof tnacifingis ylhgih era seulav noitalerroc eht htoB
 PRE taht swohs sihT .smrif PRE non ot derapmoc smrif

atipac dna ruobal ni elbissop era seitivitca  evisnetni l
 ton seod sisylana noitalerroc eht revewoH .seirtsudni
 rehtruf oT .pihsnoitaler a si  ereht taht naem yletelpmoc
 tuo deirrac si sisylana noitcnuf noitcudorp a siht etaitnatsbus

snoitces tneuqesbus ni dessucsid erew stluser eht dna  

NOITUCDORP 3.5   SISYLANA NOITCNUF  
 gnireenigne na yllaitnesse si ”noitcnuf noitcudorp“ ehT
 ot noitcudorp ni srotcaf tupni suoirav eht setaler taht tpecnoc
 sledom noitcudorp dradnats ,yllanoitidarT .ti morf tuptuo eht

latnemadnuf eht sa ruobal dna dnal ,latipac deredisnoc   srotcaf
bboC ehT .noitcudorp fo -  noitcnuf noitcudorp salguoD

smrif PRE non dna PRE htob ni sisylana eht rof detpoda  
 si desu sisylana noitcnuf noitcudorp eht smrif PRE non roF  

KA=Y aLbMcEd 

,erehW  
 ,tsoc ruobal=L ,tnemtsevni latipac=K , dedda eulav=Y

iretam=M tsoc ygrene=E ,tsoc la  
 eht ebircsed detamitse nehw taht sretemaraP =d,c,b,a,A

eht neewteb pihsnoitaler evitatitnauq  
 

tuptuo eht dna stupni  
bboC , noitauqe fo sedis htob no smhtiragol gnikaT -  salguoD

pihsnoitaler raenilgol a ot decuder si noitcnuf noitcudorp  
 .noitcudorp fo srotcaf dna noitcudorp fo tuptuo neewteb
 elpitlum a fo mrof eht sekat yllaitnesse ti ,eroferehT
 desserpxe era tuptuo dna stupni eht lla fI .noitauqe noisserger
 selbairav tnednepedni fo stneiciffeoc eht ,smret yratenom ni

tni rof desu eb yam  eht fo ecnatropmi eht gniterpre
 eht ni noitairav eht gninialpxe ni selbairav tnednepedni

elbairav tnedneped  
woleb 3.5 elbaT ni nwohs si deniatbo stluser noisserger ehT  

 
 non rof sisylana ) noisserger ( noitcnuf noitcudorP 3.5 elbaT

smrif PRE  
RETEMARAP TUPNI S TUPTUO NOISSERGER  

}latipac{ nL  - (    990.0 -  ]525.0 [ ) 46.0  
}ruobaL{ nL  ] 710.0 [    )65.2(     058.0  
}lairetam{ nL  ]100.0 [    )36.3(   6122.0  

}ygrene{ nL  - (    531.1 - ]500.0[   )80.3  
 }A{ nL – tsnoC   ]620.0[   )63.2 (  217577  

R detsujdA 2 %11.86  
N 23  

 etacidni stekcarb erauqs dna sesehtnerap eht nihtiw seulaV
ylevitcepser slevel ecnacifingis dna seulav ’t‘ eht  

 
R detsujda eht taht devresbo si tI  2  non rof %11.86 si eulav

.smrif PRE  
 noitcnuf noitcudorp emas eht smrif detnemelpmi PRE roF

ac si sisylana  4.5 elbat eht ni nwohs si stluser eht dna tuo deirr
woleb  

 
 PRE rof sisylana ) noisserger ( noitcnuf noitcudorP 4.5 elbaT

smrif  
SRETEMARAP TUPNI  TUPTUO NOISSERGER  

}latipac{ nL   ]901.0[   )8.21(   5.12  

}ruobaL{ nL  ]362.0[  )74.3 (   00.4  
}lairetam{ nL  5.3 ]830.0[  )06.1 (   6  

}ygrene{ nL  ]000.0[   )39.1(   62.8  
 }A{ nL – tsnoC  -  (  1544288824 -    )97.2

]110.0[  
R detsujdA 2 %03.79  

N 52  
 etacidni stekcarb erauqs dna sesehtnerap eht nihtiw seulaV

ylevitcepser slevel ecnacifingis dna seulav ’t‘ eht  
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mrif PRE roF R detsujda eht s  2  yrev si hcihw %3.79 si eulav
eulav doog  

 desab smrif PRE non dna PRE neewteb edam si nosirapmoc A
 devresbo si elacs ot nruter evitisop a  dna tluser noisserger no
 ot snruter evitagen a smrif PRE non rof dna smrif PRE rof

.devresbo si elacs   elacs ot snruter gnisaercni taht swohs sihT
 eht rof snaem niaga sihT .noitatnemelpmi PRE ot eud si
 ot eud ylniam si ecnamrofrep cimonoce hgih smrif deyevrus
 stluser eht ,evoba tuo deirrac sisylana eht lla morF .PRE

vah era smrif detnemelpmi PRE taht swohs  retteb gni
.smrif PRE non fo taht ot derapmoc ecnamrofrep cimonoce  

.IV  YRAMMUS  DNA  SNOISULCNOC  
 ni noitatnemelpmi PRE fo sutats eht deborp yduts ehT
 eht detcelloc atad eht morF .seirtsudni gnirutcafunam

o smret ni desylana erew smrif deyevrus fo scitsiretcarahc  f
 fo rebmun ,wolf noitcudorp ,pihsrenwo ,dehsilbatse raey
 roF .dedda eulav dna revonrut ,tnemtsevni latipac ,seeyolpme
 detnemelpmi PRE scitsiretcarahc denoitnem evoba eht lla
 yltaerg si PRE ecnis stluser retteb gnivah era smrif

ivitca smrif ot gnitubirtnoc .seit  
 gnivah era smrif detnemelpmi PRE taht eborp rehtruf oT
 cimonoce fo seulav egareva eht , ecnamrofrep retteb
 latipac ,ytivitcudorp ruobal ,dedda eulav ekil srotacidni
 ot nruter dna tuptuo fo eulav rep dedda eulav ,ytivitcudorp

 ehT .taht dnuof si elacs  PRE taht dewohs deniatbo stluser
 etaitnatsbus rehtruf oT .ecnamrofrep retteb gnivah era smrif
 retteb gnivah era smrif detnemelpmi PRE taht tcaf eht
 neewteb enod si sisylana noitalerroc  ecnamrofrep cimonoce

e dna )deddA eulaV( rotacidni ecnamrofrep yek eht  cimonoc
 osla stluser sihT .ytivitcudorp latipac dna ruobal srotacidni
 retteb gnivah era smrif detnemelpmi PRE taht devorp

.smrif PRE non ot derapmoc ecnamrofrep cimonoce  
 cimonoce dna PRE neewteb pihsnoitaler a eborp niaga oT

itcnuf noitcudorp a ecnamrofrep  noisserger( sisylana no
 emas rednu smrif PRE non dna smrif PRE htob rof )sisylana
 eht deniatbo stluser eht morF .tuo deirrac saw noitidnoc
 PRE  .tuo dnuof erew smrif eht htob rof eulav elacs ot snruter

ihw eulav elacs ot snruter gnisaercni na deyojne smrif  rof el
 sihT .deniatbo si elacs ot snruter gnisaerced smrif PRE non
 fo smret ni retteb gnivah era smrif PRE taht swohs osla stluser

.ecnamrofrep cimonoce rieht  
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