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tcartsbA —  ssecca sedivorp enigne hcraes yrarbil latigid A

 sexedni dna serots tI .stnemucod fo srebmun noillim ot
 ni selcitra hcraeser  detaler rehto dna ecneicS retupmoC

 rof reisae hcraes ekam ot si esoprup niam stI .selcitra
 tnemucod sekam tI .noitamrofni eht hcraes ot sresu
 ot desu osla si atad eht ,etisbeW cilbup aiv elbaliava
 ,sisylana noitatic ekil saera ni hcraeser etatilicaf

oc - tua  noitaulave ytilibalacs dna ,sisylana krowten roh
 derehtag era srepap ehT .noitcartxe noitamrofni dna
 desucof citamotua suounitnoc fo snaem yb beW morf
 gnissecorp citamotua fo seires a hguorht og dna gnilwarc

 siht nI .ssecorp noitsegni eht fo trap sa spets  ew ,repap
 no secruos elpitlum morf atad etagergga ew woh ebircsed
 fo trap sa atad ssecorp ,atad eganam dna erots ,beW eht
 citamotua sedulcni taht enilepip noitsegni citamotua na
 tnemucod mrofrep ,noitcartxe noitamrofni dna atadatem

niretsulc   noitatic dna  eman dna gniknil ytitne mrofrep ,g
 edoc ecruos dna atad ruo ekam dna noitaugibmasid
 osla eW .noitaroballoc dna hcraeser elbane ot elbaliava

.beW eht ssorca atad setargetni ti woh edivorp  
 

smreT xednI —  ,gniretsulc ,gnilwarc citamotua
atadatem  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   ytitnauq egral a fo desopmoc ataD giB ylralohcS yllareneG

 lanruoj sa hcus gnikatrednu ylralohcs ot detaler atad fo
 noitatneserp ,skoob ,seseht ,sgnideecorp ecnerefnoc ,selcitra
 fo rebmun egral a era erehT .atad latnemirepxe dna sedils

 selcitra hcraeser  yrev A .secnavda ecneics sa gnigreme era
 htiw beW eht no elbaliava yleerf si atad fo noitroporp egral
 yeht taht atad eht fo elacs htiw laed ot si tI .selcitra ynam
 dna secruos elpitlum morf noitamrofni gnitargetni ,tcelloc

d eht morf noitamrofni gnitcartxe  a emoceb si sihT .ata
 ,gnidnuf ni gnikam noisiced rof desu si ti sa tnacifingis
 .ssenisub dna stsitneics yb osla dna tnemnrevog dna noitacude
 rof si hcihw ssecorp detamotua eht taht si siht fo tifeneb ehT

lohcs eht ssecorp dna tcelloc ot ytilibalacs retteb  .atad gib ylra
oc ,snoitatic sa hcus lanoitaler si tI -  ,stluser pihsrohtua

 ti sa yrarbil retteb sedivorp tI .stluser dna stcejorp hcraeser
 ,gniknil ytitne sa hcus segnellahc eht fo emos semocrevo
 esoporp ew siht nI .atad gnirahs dna noitaugibmasid eman

 woh  ,beW eht morf yllacitamotua detargetni era stnemucod
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 sa hcus segnellahc eht woh dna noitamrofni tcartxe yeht woh
.decaf era evoba denoitnem  

.II  L  ERUTARETI S YEVRU  
 sah yrarbil eht morf noitamrofni atad etargetni dna tcartxe oT

craeser emos yb deiduts ylediw neeb  slaed ]1[yruduohC .sreh
 hcraes sihT .stnemucod cimedaca ni serugif no hcraes htiw
 slanruoj yrtsimehc ni serugif no hcraes ot desu si enigne
 snoitnem dna noitpac erugif sexedni metsys sihT .selcitra

t morf rotcartxe tliub motsuc gnisu FDP eht morf detcartxe  eh
 noitcartxe eht rof krowemarf eht sedivorp tI .stnemucod
 siht ni tuB .noitcnuf gniknar dna erutcetihcra ,mhtirogla
 dna erugif fo ssecorp eht fo noissucsid on si ereht ,metsys
 rof hcraes eht htiw slaed ]2[namraC .noitcartxe atadatem

sesoporp tI .snoitauqe   era tnemucod a ni snoitauqe woh
 elbane ot dna ssecorp ot tikloot a sesoporp osla tI .detcartxe
 sti tuB .tnemucod a ni snoitauqe hcraes dna esworb ot sresu
 dna tcartxe ot krow lamrof a evah ton seod ti taht si kcabward

itneics morf snoitauqe eht ssecorp ot  .stnemucod cif
 eht morf sloot fo ecnamrofrep eht setaulave ]3[iksnipiL
 a si yduts sihT .selcitra cifitneics morf atadatem fo noitcartxe
 dna elbatius tsom eht etargetni ot srepoleved rof ediug
 erehT .erawtfos rieht otni loot noitcartxe atadatem evitceffe

ra  desoporp gnieb era atadatem tcartxe ot sehcaorppa ynam e
 era atadatem tcartxe ot sdohtem lareneg ehT .denimaxe dna
 egdelwonk fo esu eht dna gninrael enihcam ,sisylana citsilyts
 hcus atadatem tcartxe ot seuqinhcet emos sesoporp tI .sesab

m rodnev troppus sa  sledom vokraM neddih ,)MVS( senihca
 eht tuB .)FRC( sdleif modnar lanoitidnoc ro )MMH(
 eht yficeps ot sdradnats yna tuohtiw enorp rorre si noitcartxe
 a sesu ]4[aegaraC .dettamrof ro derutcurts eb dluohs atadatem

reesetiC deman enigne hcraes  x yrarbil latigid   dna hcraes ot
 .ecneicS retupmoC ot detaler selcitra hcraeser eht sexedni
 stI .sresu eht rof reisae hcraes ekam ot desoporp si sihT
 tI .ytinummoc hcraeser ot tesatad wen a etaerc ot si esoprup
 osla tI .atadatem tcartxe ot euqinhcet detamotua na sedivorp

rp  raelc ot noitamrofni esu ot hcaorppa egaknil drocer a sedivo
reesetiC morf srorre x  si repap siht fo si skcabward rojam ehT .

.ylgnorw detcartxe era seltit ynam taht  

 
weivrevO metsyS dna erutcetihcrA yrarbiL latigiD 1.giF  

 noitargetnI dna noitcartxE noitamrofnI ataD giB ylralohcS
yrarbiL latigiD eht ni  

irawhsenavuhB.V ,aikkalE.B ,usarabnA.V  



 
 

fnI ataD giB ylralohcS yrarbiL latigiD eht ni noitargetnI dna noitcartxE noitamro  
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.III   D YRARBIL LATIGI  
si yrarbiL latigiD   suoirav ot detaler selcitra lanruoj no desab

 tcartxe yllacitamotua ti taht si serutaef yek stI .sdleif
 edivorp esehT .setic eht ni stnemucod morf noitamrofni
 si siht ni egnellahc A .stnemucod fo rebmun egral a ylevitaler

rofni gnitcartxe fo ycneiciffe eht  stnemucod eht morf noitam
 .gnilacs dna  

weivrevO metsyS dna erutcetihcrA .1.3  
 eht fo weivrevo metsys dna erutcetihcra eht swohs 1 gif ehT
 eht taht si yrarbil latigid eht fo weivrevo metsys ehT .yrarbil

d pukcab dna seludom noitcartxe ,relwarc yb si dnekcab  ata
 eht sessap hcihw srecnalab daol yb dnetnorf eht dna serots
 evres ot desu era srevres beW ehT .srevres beW eht ot ciffart
 esabatad ,yrotisoper eht htiw tcaretni dna ecafretni resu eht

.srevres xedni dna  
ataD fo egarotS .2.3  

erots atad niam eerht sesu tI  rof revres xedni eht sa hcus s
 gnirots rof yrotisoper retsam eht ,gnihcraes tsaf gnilbane
 snoitatic ,atadatem gnirots rof esabatad eht dna selif lacisyhp
 netfo desu era serots atad ehT .noitamrofni detaler rehto dna

stnemucod rof stseuqer eht ot dnopser ot  eb dluohs yeht suht ,
 knil ot desu si reifitnedi euqinu A .deknil dna dezinorhcnys

 .stnemucod eht rof serots atad eseht  
 

atad tcelloc ot sdohteM 3.3  
 desucof sa hcus atad tcelloc ot sdohtem owt era erehT

gnilwarc desucof nI .gniretlif tnemucod dna gnilwarc  eht ,
 rof relwarc 41.1 xirtireH fo secnatsni owt sesu yrarbil latigid
 rof desu si relwarc tsrif ehT .gnilwarc desucof gnimrofrep
 dettimbus resu sa desu si dnoces eht dna slwarc gniludehcs
 FDP eht erugifnoc ot era srelwarc owt esehT .relwarc LRU

 ehT .selif  .tsiletihw a morf nekat era relwarc eht fo sLRU niam
 ti dna yrotsih lwarc eht ot gnidrocca detaerc si tsiletihw ehT
 elihw ,gniretlif tnemucod nI .ytilauq hgih htiw sLRU sniatnoc
 si taht FDP eht rehtehw llet ot snaem on si ereht gnilwarc

aca na si deveirter  tnemucod eht ecneH .ton ro repap cimed
 .delwarc era stnemucod FDP eht nehw demrofrep si gniretlif
 eht neht dna stnemucod eht morf detcartxe era txet eht siht nI
 a si sihT .noisserpxe raluger eht gnisu enod si noitacifissalc

cifissalc enorp rorre dna elpmis  stnemucod ehT .emehcs noita
non sa deifitnedi era hcihw -  eht dna deretlif era cimedaca

 .noitsegni dna noitcartxe rof desu era srepap cimedaca  
  noitamrofnI fo noitcartxE .4.3  

 osla tI .yrarbil latigid ni niam eht si noitcartxe noitamrofnI
na esu eht stceffa  eht esuaceb ecivres eht fo ytilauq d

 yllacitamotua si atadatem sa desu si hcihw noitamrofni
 dna etis eht htiw tcaretni dna hcraes ot desu era dna detcartxe
 tsubor si noitamrofni fo noitcartxe ehT .noitcelloc atad eht

 no si noitargetni eht sa ,elbalacs dna  srepap cimedaca eht
 lareves era erehT .citamotua si ti dna beW eht morf era hcihw

.seludom noitcartxe noitamrofni  
noitcartxE redaeH 1.4.3  

 atadatem si noitcartxe noitamrofni fo epyt tnatropmi tsom ehT
snoitcartxe ehT .srepap tuoba noitamrofni fo mrof eht ni   fo

 ,tcartsba ,srohtua ,seltit era tnemucod eht morf noitamrofni
 dna rehsilbup ,srebmun egap ,eussi dna emulov ,eunev
 si desu loot noitcartxe ehT  .sserdda rehsilbup

MVS si hcihw esraPredaeHMVS -  atadateM .redaeh desab
C resU sesu tnemevorpmI dna snoitcerroC  hcihw snoitcerro

 edivorp ot metsys eht ni stnuocca gnitaerc rof sresu swolla
 PLBD .atadatem lanoitidda dda ot dna snoitcerroc atadatem

 .snoitacilbup morf atadatem detaruc yllaunam sedivorp  

 
 noitcartxE noitatiC 2.4.3  

od ylralohcs ni tnatropmi si snoitatiC  mrof yeht ecnis stnemuc
 noitulove no desab noitamrofni tcartxe ot gninim rof hparg a
 snoitatic eht ,repap hcae nI .krow fo ecnatropmi dna saedi fo
 ehT .loot gnisrap gnirts noitatic ticsraP gnisu detcartxe era

lana rof derots si taht noitatic eht fo txetnoc .sisy  
noitamrofnI rehtO fo noitcartxE 3.4.3  

 seludom noitcartxe niam eht si noitcartxe noitatic dna redaeH
 esu sresu eht hcihw atadatem fo ytirojam eht mrof yeht ecnis
 yllacitamotua era selbat eht ,noitcartxe elbat nI .tsom eht

 stnemucod eht morf detcartxe  elbat ehT .selbat eht hcraes dna
 nI .ecafretni eht htiw detargetni si knaRelbaT ytilanoitcnuf
 morf detcartxe era atadatem dna serugif eht ,noitcartxe erugif
 snoitubirtsid eht sedulcni ti ,noitcartxe mhtirogla nI. selif FDP

t ot ralimis si tI .smhtirogla fo  noitcartxe erugif dna elbat eh
 .noitacilppa emos htiw eludom noitcartxe na si hcihw
 eht era noitcartxe noitamrofni ylralohcS rof segnellahC
 eht taht snaem ycaruccA .ytilibalacs dna egarevoc ,ycarucca
 .srorre tuohtiw tcerroc eb dluohs noitamrofni detcartxe  
 noisicerp neewteb ffoedart cissalc eht taht snaem egarevoC
 ot snaem ytilibalacS .laveirter noitamrofni ni llacer eht dna
 detubirtsid dna lellarap esu dna tneiciffe smhtirogla eht ekam

pam rof gnissecorp - .krowemarf ecuder  
.5.3  titnE dna gniretsulC tnemucoD gnikniL y  

 eno ,tnemucod eht morf detcartxe si noitamrofni eht retfA
 eerht sekat tI .eno gnitsixe eht htiw atad wen eht knil ot deen

ed sa hcus smrof -  gniknil noitatic ,gniretsulc dna noitacilpud
 .noitaugibmasid rohtua dna gnihctam dna  

eD .1.5.3 - noitacilpuD  gniretsulC dna  
 nevE .beW no stnemucod fo snoisrev elpitlum era erehT
 ew lacitnedi esiwtib on dna secnereffid ronim sah ti hguoht
 ot desu era setacilpud raeN .setacilpud raen ekam ot deen
 era srepap lacitnedi esiwtib eht elihw retsulc dna niater

deifitnedi   dna 5DM ro 1AHS sa hcus mhtirogla hsah eht yb
 eht woh no demrofrep si gniretsulC .dedracsid era yeht
 ti dna stnemucod eht morf detcartxe si noitamrofni atadatem

 .setacilpud raen fo tes a stneserper  
gnikniL dna gniretsulC noitatiC .2.5.3  

 fo snoitatic ehT  ot rehtegot derehtag era repap emas eht
 taht sa emas si desu dohtem ehT .gniretsulc noitatic mrofrep
 detcartxe si atadatem ehT .dohtem gniretsulc tnemucod eht fo
 .ecalp sekat gnisrap gnirts noitatic elihw tnemucod eht morf

htehw etacidni ot galf a si erehT  fo noisrev eht sniatnoc ti re
 ot si sretsulc ot snoitatic dna srepap gniknil fo esu ehT .repap

.esu tseb rof atadatem ekam  
 

noitaugibmasiD rohtuA .3.5.3  
 tnereffid sah ohw rohtua detaugibmasid hcae ot egap a sah tI

itailiffa rieht ,seman rieht ni snoitairav  rieht ,egapemoh dna no
.snoitacilbup rieht fo tsil eht dna xedni  

 
ataD fo gnirahS .6.3  

 eht erots ot deen ew hcraeser dna noitaroballoc retsof roF
 si dradnats a ,noitanimessid tnetnoc etatilicaf oT .atad

su ew hguorht evitaitinI evihcrA nepO eht yb desoporp  ot e
 dna ylisae srepap eht daolnwod ot desu si sihT .atad eht erahs
 nepo si yrarbil ehT .ylisae atad eht ssecca ot desu osla si ti
 ehT .bew eht morf derahs nac edoc ecruos ehT .decruos

dnats a si siht ni desu rotcartxe -  nepo si dna ecivres bew enola
 ecruos  srehcraeser eht eroferehT .bew eht no yleerf elbaliava

 .tnemucod morf atadatem eht tcartxe ot ysae ti esu nac  
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 dna snoitatiC rof eziS ataD dna emit noitcartxE 1.elbaT

stnemucoD eht morf detcartxE redaeH  
 snoitatiC  redaeH  

 dts(emiT naeM
)ved  

ces 11.10  68.2  ces  

emiT latoT  ces 13.111  ces 04.682  
eziS  BM 4.1  BK 251  

 

.VI  E  LATNEMIREPX R STLUSE  
 stnemirepxe ehT .desu si putes latnemirepxe gniwollof ehT
 erawtfos dna erawdrah gniwollof eht htiw enihcam a no nur
 @ 0565X UPC )R(noeX )R(letnI x 42 :UPC :snoitacificeps

6.2  morf stxet ehT .swodniW :SO ;BG84 :MAR ;zHG7
 eht rof bew morf detcartxe era stnemucod fo snoillim
 era stnemucod ehT .TET biLFDP gnisu esoprup latnemirepxe
 .sdaerht 42 htiw loot lellarap UPG gnisu IPA eht ot dettimbus

xe era atadatem noitatic dna redaeh ehT  eht morf detcart
 ot desu si retlif a tsal tA .tnemucod dettimbus htiw tnemucod
 tnemirepxe A .sdrow 001 naht ssel htiw stnemucod eht ekam
 fo derdnuh A .ecnamrofrep sti etaulave ot detcudnoc si
 ot nekat emit eht erusaem ew dna dettimbus era stnemucod

ssecorp   morf tcartxe ot nekat emit naem ehT .stnemucod eseht
 sekat tI .noitacilpud yna tuohtiw sdnoces 62.4 si selif esoht
 enilesab a noitacilpud tuohtiw tcartxe oT .elif eno rof ces 1.0
 noitcartxe ehT .ylraenil elacs ot si hcihw desu si dohtem

ezylana si ssecorp  morF .ecnamrofrep eht evorpmi ot d
 redaeh naht retsaf si noitcartxe noitatic eht ,1.elbaT
 gnisu noitcuder ezis eht rof desu si noisserpmoC .noitcartxe
 era stnemucod ehT .3 level htiw yrarbil noisserpmoc bilz

 gnimit rieht ot gnidrocca yllufsseccus deifirev  eht tcartxe ot
 .snoitatic dna redaeh  

C NOISULCNO  
 beW morf detargetni era atad woh desoporp ew ,repap siht nI
 ,gniknil ytitne ,noitcartxe citamotua smrofrep ti woh dna
 osla eW .atad eht ni noitaugibmasid eman dna gniretsulc

 dna edoc ,atad eht woh debircsed  eW .derahs era secivres
 lautriv a ot erutcetihcra lacisyhp morf detargim evah
 evah eW .repap siht ni dessucsid ton si ti tub erutcetihcra
 sa hcus tnemucod eht morf detcartxe si atad eht woh debircsed

erugif dna elbat osla dna noitcartxe noitatic dna redaeh  
 delwarc era selif FDP sdnasuoht tuoba era erehT .noitcartxe
 rof lufesu yllaitnetop ti dna atad ylralohcs era taht yad rep

 .seitinutroppo hcraeser  

F  ERUTU W KRO  
 hcihw sdohtem noitcartxe eht no enod eb nac hcraeser erutuF

resu eht rof reisae hcraes eht sekam  .noitcartxe erugif sa hcus s
 eb nac detcartxe yllacitamotua era taht atad fo ytilauq ehT
 nac smhtirogla noitcartxe ehT .secruos wen eht rof devorpmi
 yna tuohtiw yllacitamotua noitcartxe retteb rof devorpmi eb

rogla ngised dna secivres noisivorp ehT .srorre  eb nac smhti
 esylana ot seitinutroppo fo rebmun a era ereht sa retteb edam

.ssecca gol  
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