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tcartsbA — etaulave ot saw yduts eht fo evitcejbo ehT    eht

 a morf segrahcsid tneulffe  fo ytilauq lacimehcocisyhp
 ni detacol tnalp lacimehcortep  ,airegiN ,atleD regiN eht

 detaerT .dradnats latnemnorivne detalupits ot evitaler
 egrahcsid fo tniop eht ta detcelloc erew selpmas tneulffe
 .shtnom thgie rof ylhtnom dezylana  dna ,tnalp eht morf
 dradnats eht htiw derapmoc erew deniatbo stluser ehT

talupits  APEF yb de -  yrotaluger latnemnorivne eht
 8.42 morf degnar erutarepmet tneulffE .airegiN ni ycnega

- 93 0 3.53 fo eulav ecnerrucco tnecrep 09 htiw ,C o  elihw ,C
03 si level dednemmocer eht o  7.6 fo egnar Hp stneulffE .C

– o egnar elbissimrep eht edistuo saw ,9.21  5.6 f –   .5.8
 fo eulav mumixam a deniatta noitartnecnoc daeL
 rehtO .L/gm50.0 fo timil tes eht ot evitaler L/gm761.0
 erew .esaerg dna lio ,SDT ,DOB sa hcus sretemarap
 fo egrahcsid ehT .stimil deificeps nihtiw yltnetsisnoc

lffe detalugernu dna detaert ylroop  eht otni stneu
 lairtsudni morf gnisira noitullop dna tnemnorivne
 suoires gnimoceb era segrahcsid tneulffe dna lasopsid
 ehT .seirtnuoc gnipoleved ynam ni seussi latnemnorivne
 dna tnemtaert tneulffe reporp rof deen eht delaever yduts

noc erusne ot gnirotinom  steem taht ytilauq tnetsis
.dradnats dednemmocer  

 
smreT xednI —  ,timil tes ,ycnega yrotutatS

 ,citauqa ,tneulffe ,egnar ,eulav detavele ,noitartnecnoc
retemarap  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   larutan dna lio morf devired slacimehc era slacimehcorteP

eht gnoma era dna ,sag   ni desu slairetam tnatropmi tsom
lio edurc yb desaeler sretaw etsaW .seirtsudni -  dna gnissecorp

 fo ecneserp eht yb deziretcarahc era seirtsudni lacimehcortep
 citamora dna cilcycylop ,stcudorp lio edurc fo seititnauq egral

vired latem ,slonehp ,snobracordyh  evitca ecafrus ,sevita
slacimehc rehto dna sdica cinelyhthpan ,sediflus ,secnatsbus  

)5991 ,vonamieluS( . 
       lacimehcortep fo noitisopmoc lacimehc rojam ehT

 ylnommoc retaw gnilooc morf ylniam semoc retawetsaw
s slacimehc esehT .rewot gnilooc otni detcejni  dna lio sa hcu

 ,id ,onom( sedirolhc laudiser dna lonehp ,esaerg
irt -  nommoc tsom eht spahrep tneserper )senimarolhc

 rewol dna hsif sa hcus sevil citauqa emos ot staerht slacimehc

 
 hcraM deviecer tpircsunaM 71 02 , 15 

ahcowkN .C.A  , gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD   ytisrevinU laredeF
ygolonhceT fo  airegiN ,irrewO ,6251 B.M.P  
ekekE .C.I  , gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD  redeF  fo ytisrevinU la

ygolonhceT  airegiN ,irrewO ,6251 B.M.P  
emohgO  .I.P  , gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD   ytisrevinU laredeF

ygolonhceT fo  airegiN ,irrewO ,6251 B.M.P  
 .O.S  ,iyibepO gnireenignE lacimehC fo tnemtrapeD   ytisrevinU laredeF

ygolonhceT fo  51 B.M.P airegiN ,irrewO ,62  

 retawetsaw lacimehcortep fo ecruos dnoces A .alyhp
c ,cniz ;yleman noitisopmoc  scinagro dna ,etahpsohp ,etamorh

 hgih htiw semoc taht retaw gnissecorp fo noitalucricer morf
 sserts suoires esop slacimehc cillatem eseht fo noitartnecnoc

.efil citauqa ot      
      ullop fo smrof lla fo tneipicer etamitlu ehT  eht si noit

ydob retaw larutan   ahcowkN ; 0102 ,ahcowkN dna ukaratO(
)7002 ,eyokO dna  noitacifirup fo ssenevitceffeni eht ot euD .

 ,suoregnad ylsuoires emoceb yam sretawetsaw ,smetsys
 gniviecer eht ni stcudorp cixot fo noitalumucca eht ot gnidael

oc suoires yllaitnetop htiw ,seidob retaw  eht no secneuqesn
 metsysoce  geB( ,.la te   geB ; 1002 la te )3002 ,.  morf noitulloP .

 a gnimoceb si segrahcsid tneulffe dna lasopsid lairtsudni
 fo seirtnuoc gnipoleved ynam ni eussi latnemnorivne suoires

.acirfA  
      lerroc evitisop nwohs evah seiduts suoiraV  neewteb noita

 citauqa fo htlaeh eht dna stneulffe lairtsudni morf snoitullop
 smsinagro  dna tnarG ;8991 ,adnihC ;1991 ,nieffO dna napkA(

)2002 ,sggirB  detacol tnalp lacimehcortep a si aera yduts ehT .
setareneg ynapmoc ehT .airegiN fo aera atleD regiN eht ni  
 ybraen eht otni degrahcsid    dna denibmoc era hcihw stneulffe
 noitcetorP latnemnorivnE laredeF ehT .tnemtaert retfa keerc
 rof senilediug dna sdradnats dehsilbatse sah )APEF( ycnegA

id tneulffe setaluger dna  stneulffe lairtsudni  ni segrahcs
o ehT .airegiN   evitcejb  ytilauq eht ssessa ot saw yduts siht fo

 htiw ecnailpmoc niatrecsa ot ,tneulffe lacimehcortep eht fo
.sdradnats yrotaluger   

.II  SLAIRETAM  DNA  DOHTEM  
noitcelloc elpmaS  

       morf egrahcsid fo tniop eht ta enod saw noitcelloc elpmaS
salp htiw ,tnalp eht  ylhguoroht dehsaw ylsuoiverp ,selttob cit

 desnir erew yeht ,esu erofeB .deird dna retaw elbatop htiw
 ylhtnom enod saw noitcelloc elpmaS .elpmas eht htiw eciwt
 1 ta ,emit hcae detcelloc erew selpmas eerhT .shtnom thgie rof

ehtegot deloop dna ,slavretni ruoh  stsehc eci ni devreserp ,r
 erew sesylanA .sisylana rof yrotarobal eht ot detropsnart dna
 gniwollof ehT ]9[ sdohtem dradnats gnisu demrofrep
 ,Hp ,erutarepmet ;yleman denimreted erew sretemarap
 sdilos devlossid latot ,)DOB( dnamed negyxo lacimehcoib

t ,)SDT(  ,lonehp  ,esaerg dna lio ,)SST( sdilos dednepsus lato
 dna ,nori ,dael sa hcus stnatullop cillatem edulcni srehto

 .reppoc  
       elpmas fo tniop eh ta denimreted saw erutarepmeT

 dezylana saw DOB .retemomreht yrucrem a gnisu noitcelloc
ortcele - u yllacitylana thgil nacsyxo na gnis -  gnirusaem negyxo

 retfa tisoped eht gnihgiew yb denimreted saw SDT .retem
 esaerg dna liO .elpmas eht fo emulov nwonk a fo noitaropave
 htiw elpmas fo emulov nwonk a gniyfidica yb denimreted saw

 noitcartxe yb dewollof ,dica cirolhcordyh  htiw
 denimreted saw lonehP .noitallitsid dna enahteroulforolhcirt
 cimota 0013 remlE nikreP a elihw ,noitcartxe mroforolhc yb

 tnalP lacimehcorteP fo tnemssessA latnemnorivnE
tneulffE  

ahcowkN .C.A  , ekekE .C.I  , emohgO  .I.P  ,  .O.S iyibepO  



 
tneulffE tnalP lacimehcorteP fo tnemssessA latnemnorivnE  
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81120 AM ,notsoB( retemotohportceps noitprosba -  ,2152
.slatem yvaeh fo noitanimreted eht rof desu saw )ASU  

D fo sisylanA lacitsitatS ata  
       semoceb ti ,scitsiretcarahc tneulffe ni snoitairav ot euD

 .sisylana lacitsitats ot atad yrotarobal eht tcejbus ot yrassecen
 fo ecnerrucco fo ycneuqerf fo smret ni detroper erew atad ehT
 eht fo eulav eht si sihT .citsiretcarahc ralucitrap a

carahc  ton ro delauqe eb ot detcepxe eb yam taht citsiret
 fo ycneuqerf ehT .emit eht fo tnecrep 09 ,05 ,01 dedeecxe

hcS dna suolgonabohcT yb denimreted saw ecnerrucco r  redlo
)5891(   redlefnekhcE dna )9891(  02 naht ssel htiw atad rof .
.stniop  

.III  STLUSER  
      isyhp ehT  degrahcsid stneulffe eht fo ytilauq lacimehcoc

 level eht dna ,detagitsevni saw tnalp lacimehcortep eht morf
 ehT .sisylana yrotarobal yb denimreted stnanimatnoc fo
 eht ni stnatullop tnacifingis tsom eht fo snoitartnecnoc

repxe shtnom thgie eht rof stneulffe  nwohs era doirep latnemi
.1 elbaT ni   lacitsitats ot detcejbus erew atad yrotarobal ehT

 eht fo eulav ecnerrucco tnecrep 09 eht dna noitalerroc
 fo stolP .2 elbaT ni detneserp era sretemarap lacimehcocisyhp

w derapmoc sretemarap tneulffe ni snoitairav ylhtnom  hti
 ni detneserp era sretemarap evitcepser eht rof stimil tes APEF

1 .sgiF -  .8  

NOISSUCSID  
       8.42 morf degnar tneulffe eht fo erutarepmet ehT – 93 0  C

3.53 fo eulav ecnerrucco tnecrep 09 htiw ,)1 elbaT( 0  elbaT( C
13 dna 93 fo seulav tsehgih ehT .)2 0  erew C 7 eht ni devresbo ht  

8 dna ht   rehgih era seulav eseht ,revewoH .ylevitcepser shtnom
03 naht 0  APEF yb stneulffe lacimehcortep rof dednemmocer C
)1991(  degrahcsid nehw serutarepmet detavele ta stneulffE .

noitcuder a esuac ot detroper neeb evah seidob retaw otni   ni
 retaw gniviecer eht fo noitartnecnoc negyxo devlossid

adnetta dna ,tnemnorivne  smsinagro citauqa ot sdrazah tn
 isabO ;5002 ,aitahB( ,.la te  )4002  .  

      7.6 neewteb degnar Hp tneulffE -  tnecrep 09 htiw 9.21
elbissimrep eht elihw ,5.21 fo eulav ecnerrucco   si egnar

5.6 - 6 eht ni timil Hp reppu eht dedeecxe tneulffe ehT .5.8  ht - 
8 ht   8.9 dna 1.21 ,9.21 fo seulav htiw ,)2 .giF( htnom

 .segnahc Hp ot evitisnes era smsinagro citauqA .ylevitcepser
 no tcapmi evitagen a evah dluoc tneulffe fo yticisab hgih ehT

il eht  seiceps yretaw eht fo ef  iB notirB( ,.la te   te nheuK ;6002
)2002 ,.la  eht gnitroppus ,dnah rehto eht no ,ot noitidda ni ,

 dna samomosortin sa hcus airetcab eht fo noitarefilorp
 taht noitatartin dna noitacifirtin rof elbisnopser sretcabortin

gnar Hp ta rucco  01 dna 6.6 neewteb gni  ,yddE dna flacteM(
)3002 ,swehttaM dna renieW ;3002  .  

      ehT  p rehto  si tneulffe eht ni detavele saw taht retemara
3 eht ni L/gm 61.0 dna 51.0 ,231.0 fo seulav tneulffE .dael dr  – 

5 ht  fe eht teem ton od ,)8 .giF( ylevitcepser ,htnom  tneulf
 rof APEF yb tes L/gm 50.0 fo dradnats snoitatimil
 fo emos era slatem yvaeH .airegiN ni stneulffe lacimehcortep
 ni stnanimatnoc daerpsediw dna tnetsisrep ,cixot tsom eht

 smetsys citauqa  ohlavraC( ,.la te  )9991  ni tcapmi rieht dna ,
 stnenopmoc suoirav  a si sehsif ylralucitrap ,metsysoce eht fo

 nonemonehp detnemucod llew  magnilamaR( ,.la te   ;0002
 arsiM ;1002 ,ramukayaJ la te lA ;2002 ,. -  ,irawanihS dna helaS

 amekkiS ;2002 ,.la te  )5991  hcus dael ot erusopxe level woL .
oc gnitae ro retaw gniknird hguorht sa  si sehsif detanimatn

 .stceffe htlaeh evitagen dael ynam htiw detaicossa osla  
 ,SDT ,DOB sa hcus denimaxe sretemarap rehto ,revewoH
 erew ,reppoc dna ,nori ,lonehp ,esaerg dna lip SST
 yrotutats eht yb detalupits dradnats eht nihtiw yltnetsisnoc

 .ycnega  
sihT   tneulffe lacimehcortep eht taht nwohs sah yduts

 yrautse reviR ynnoB eht fo aera akirkO eht otni degrahcsid
 .dradnats tneulffe yrotutats htiw ylpmoc yletelpmoc ton seod
 esuac nac ydob retaw a ni stnacixot fo noitalumucca laudarG

nisop ,ecnalabmi lacigoloce  citauqa ot taerht suoires a g
 si tI .metsysoce eritne eht yletamitlu dna smsinagro
 dna detaert ylreporp eb tneulffe eht taht dednemmocer
 yrotutats steem taht ytilauq tnetsisnoc erusne ot derotinom

.sdradnats  
 

imehcortep fo ytilauq lacimehcocisyhP :1 elbaT tneulffe lac  
 
 

retemaraP       doireP gnilpmaS   
 

                                                    guA    .tpeS     .tcO     .voN      .ceD       .naJ      .beF    .raM  

                             .pmeT 0C         4.62   2.52    2 6.7       8.42        5.82       82    93          13  

                            Hp                 3.7     0.7       7.6        8.6         5.7      9.21    1.21     8.9  

                            DOB                0.1     2.1       3.1        9.1         7.0       3.1       6.2     4.2  

                            SDT                6.351  7.824    431        821         891      671    671     241  

                            SST              1.02    7.4       0.5         3.7      6.4       5.4    9.6        0.5  

                            g dna liO  esaer    6.1     5.1       8.0          8.1      2.1       2.3     2.3     7.2  

                             lonehP            100.0< 100.0<   10.0<      03.0      10.0       10.0     10.0     10.0  

                            )bP( daeL        100.0<    100.0< 231.0      51.0      761.0    100.0< 00.0< 1 500.0  

                            )eF( norI          850.0     650.0    086.0      380.0   370.0     460.0     460.0   340.0  

                            )uC( reppoC    400.0     400.0    200.0      600.0     100.0< 100.0<  300.0<  00.0<  
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d etacilpirt fo snaem era seulaV  erew ngis )<( naht ssel eht htiw seulaV Hp dna erutarepmet tpecxe L/gm ni era dna snoitanimrete
.level noitceted woleb  

 
sretemarap lacimehcoisyhp tneulffe fo seulav ecnerrucco tnecrep 09 :2 elbaT  

 
retemaraP        eulav %09  

 pmeT 0C         3.53  
Hp               5.21  

DOB          5.2  
SDT                3.23  
SST                2.41  

esaerG dna liO     2.3  
lonehP                71.0  

)eF( norI            14.0  
)bP( daeL            61.0  

)uC( reppoC         500.0  
Hp dna erutarepmet tpecxe l/gm ni era seulaV  

 

dradnats APEF htiw derapmoc erutarepmet tneulffE 1.giF
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dradnats APEF htiw derapmoc Hp tneulffE  2 .giF
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dradnats APEF htiw derapmoc DOB tneulffE  3 .giF
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dradnats APEF htiw derapmoc SDT tneulffE  4 .giF
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dradnats APEF htiw derapmoc SST  tneulffE  5 .giF
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dradnats APEF htiw derapmoc lonehp tneulfE  7 .giF
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dradnats APEF htiw derapmoc dael tneulffE  8 .giF
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SECNEREFER  
]1[   noitairaV lanosaeS .)1991(  .O.J inieffO  dna .H.E ,napkA

 reviR ssorC fo ytilauq retaw ni –  fo weiveR nairegiN
39 :)2(62  ,aciporT ygoloibordyH - .301  

]2[  lA -  tropeR yranimilerP  /)2002(  .N ,irawnihS  dna .I ,helaS
 ni stnemelE fo sleveL eht no  eht morf seicepS hsif ruoF

 .aibarA iduaS fo fluG naibarA –  947:84 erehpsomehC –    
.557  

]3[   fo noitanimaxE eht rof sdohteM dradnatS :)5991( AHPA
91 ,retawetsaW dna retaW ht   cilbuP naciremA ,noitidE

.C.D notgnihsaW ,noitaicossA htlaeH  
]4[  lA ,U.M ,geB - aS ,.S ,iniazuM  .K ,geB ,.G.P ,bocaJ ,.T ,dee

lA ,.R - lA ,.M ,luolhaB - lA ,.K ,kuortaM -  dna ,.T ,diabO
 yticixot dna noitanimatnoc lacimehC .)1002(  .A ,nairuK
 lairtsudnI gnivieceR aerA latsaoC morf tnemideS fo

 tiawuK ni stneulffE –  latnemnorivnE fo sevihcrA
dna noitanimatnoC  982:4 ,yticixoT - .792  

]5[  lA ,.T ,deeaS ,.U.M ,geB -  dna .R.K ,geB ,.S ,iniazuM
lA -  muelorteP fo noitubirtsiD .)3002(  .M ,luolhaB

 gnivieceR aerA latsaoC morf tnemideS ni nobracordyH
 :tiawuK ni stneulffE lairtsudnI -   .faS norivnE locixotocE

74:45 - 55  
]6[  .C.S ,aitahB   lortnoC dna noitulloP latnemnorivnE .)5002(

 seirtsudnI ssecroP lacimehc ni –  ,srehsilbuP anahK
13 pp .,ihleD - .76  

]7[   noitaulavE .)6002(  .G ,odA dna .K ,oaY ,.H.G ,iB notirB .
 .noitulloP noogaL najdibA eht fo –  .norivnE .icS .lppA .J

571 :)3(01 .tgM - .181  
]8[  raC  .)9991(  .H.P ,ihcstnaS dna .C.M ,dleifnerB ,.A.R ,ohlav

 ylladalloC fo seidutS noitalumuccaoiB evitarapmoC
eerF dna dexelpmoC -  elinevuJ ni slateM yvaeH cinoi

 sucetsA suianeP pmirhS nworB
 )eadieaneP:adopaceD:aecatsurC( –  rgonaecO .lonmiL

304:)2(44 - .314  
]9[  dnihC  ni seitivitcA lairtsudnI fo tceffE ehT .)9991(  .C.A ,a

 weN fo sehcaeR reppU eht fo ytinummoC notyhpireP eht
 airegiN atleD regiN ,reviR irabalaC –   ,sehcraeseR retaW

7311 :)4(23 - .3411  
]01[   .lortnoC noitulloP lairtsudnI .)9891( .W.W ,redlefnekcE – 

oB lliH warGeM  .eropagniS ,.oC ko  
]11[   ,ycnegA noitcetorP latnemnorivnE laredeF .)1991( APEF

 tneulffE( noitcetorP latnemnorivnE lanoitaN nairegiN
.snoitatimiL dna senilediuG )snoitatimiL  

]21[   stnemideS fo yticixoT :)2002( .D.A ,sggirB  dna .A ,tnarG
lP liO aeS htroN a dnuora morf  ro slatem era :mrofta

 .stcapmi lacigoloce rof elbisnopser snobracordyh – 
12:45 hcraeseR latnemnorivnE eniraM - .84  

]31[      ni slateM yvaeH fo sleveL .)1002( ,ramukayaJ
 .lihP .M .erotabmioC fo sehsiF retaW hserF laicremmoC

ihtarahB ot dettimbuS sisehT noitatressiD  ,ytisrevinU ra  
]41[   ,rednartsO  dna .E.W ,snikwaH .D.K ,nilreB ,.I.R ,nheuK

 ,gninifeR muelorteP gnoma spihsnoitaleR  .)2002( .K.G
     .htlaeH hsiF dna ,noitanimatnoc tnemideS dna retaW  

]51[    htlaeH latnemnorivnE dna ygolocixoT fo lanruoJ
101:64 - 611  

]61[  ddE dna flacteM  gnireenignE retawetsaW .)3002(  y
4,wsueR dna tnemtaerT ht   lliH warGcM ataT ,noitide

 545 .pp   ,ihleD weN ,.dtL ,.oC gnihsilbuP – .656  
]71[   iapjaB  dna ,.A hapjaB  ,.S ,inaP ,.K ,anaroB ,.M.S ,arsiM

 noitartnecnoC lateM yvaeH fo tnemssessA .)2002(  .K.A
 ssarG ni  )alledi nodog nyrahponetc( praC –  .seR .lloP

96:)1(12 - .17  
]81[   ytilauQ .)7002( .I.J ,eyokO dna .C.A ,ahcowkN

 .tneulffE diuqiL lairtsudnI fo noitaulavE –  .J latnenitnoc
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