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tcartsbA —  ecneics fo hcnarb eht si scinahcem erutcarF

 erutcarF .tnenopmoc a ni kcarc eht seziretcarahc hcihw
ol eugitaf rednu htworg kcarc ot deilppa scinahcem  .gnida

 eht sebircsed hcihw ytreporp a si ssenhguot erutcarF
 ,erutcarf tsiser ot kcarc a gniniatnoc lairetam a fo ytiliba
 yna fo seitreporp tnatropmi tsom eht fo eno si dna
 suoirav era erehT .snoitacilppa ngised ynam rof lairetam

t ebircsed hcihw sretemarap  eht ni ssenhguot erutcarf eh
J ,)K( rotcaf ytisnetni sserts ekil  ylevitatitnauq -  ,largetni

 pit kcarc dna )DOTC( tnemecalpsid gninepo pit kcarc
 seirav ytreporp lairetam sihT .)AOTC( elgna gninepo
 ni deiduts si hcihw srotcaf tnereffid fo noitairav eht htiw

t .repap sih  
 

smreT xednI —  ytisnetnI ssertS ,ssenhguot erutcarF
J ,DOTC ,rotcaF - largetni  .  

.I  NOITCUDORTNI  
     eugitaf rednu htworg kcarc ot deilppa scinahcem erutcarF

 hcihw ,kcarc a setaelcun daol gnitautculf eht ,yllaitinI .gnidaol
anif dna yldipar sworg neht  elcyc rep etar htworg kcarc eht yll

 eht nehw semoc egats eht retfaerehT .deeps pu skcip
kcarc -  erutcarf a sa deredisnoc eb ot hguone sgnol htgnel

.eruliaf  
 sti ta exa na htiw hcton a ekam dluohs ew ,eert a gnittuc elihW

por a htiw nwod ti llup neht dna knurt  eht fo eno saw relhoW .e
 fo eugitaf detagitsevni ohw ,)0681( srotagitsevni tseilrae
 del sihT .sdaol cilcyc dellortnoc gniylppa yb selxa evitomocol

S fo tnempoleved ot -  timil ecnarudne gnidnif dna margaid N
.leets fo  

ioj yb edam reilrae erew hcihw ,spihs ehT  rehtegot setalp gnin
 dedlew ot degnahc erew ,gnitevir fo ssecorp eht hguorht
 eht fo serutarepmet dloc eht ni deliaf eseht fo ynaM .semarf
 ,senalp regnessap fo noitcurtsnoc eht nI .naecO citnaltA htroN

 .ria eht ni dedolpxe erew senalp eht taht dnuof saw ti  saw tI
 eht ni gninepo na raen detaitini ,kcarc eugitaf a taht dnuof
 hgih ta yllaicepse ydob eritne sti hguorht nar ,egalesuf
 roiretni eht dna wol saw erusserp edistuo eht erehw ,sedutitla
 fo trofmoc eht rof dezirusserp saw enalpria eht fo erusserp

egnessap .sr  
 saw scinahcem erutcarf nredom ,sesoprup lacitcarp lla roF
 yb scinahcem erutcarf detalumrof niwrI nehw 8491 ni nrob
 dna rotcaf ytisnetni sserts ekil sretemarap elbakrow gnisived
 deilppa won si scinahcem erutcarF .etar esaeler ygrene

 
 hcraM deviecer tpircsunaM 02 02 , 15 

ttahbmhahrB luteK .forP  gnireenignE lacinahceM ,rosseforP tnatsissA ,
 .V.V ,egelloC gnireenignE ayalaydivahaM amrakawhsiV alriB ,tnemtrapeD

aidnI ,ragaN  
hahS hsitaS .forP ahceM , ,rosseforP etaicossA ,  gnireenignE lacin

 .V.V ,egelloC gnireenignE ayalaydivahaM amrakawhsiV alriB ,tnemtrapeD
aidnI ,ragaN  

 .rM rahbmaP tihoM  alriB  ,ngiseD enihcaM ,rehcraeseR GP ,
aidnI ,ragaN .V.V ,egelloC gnireenignE ayalaydivahaM amrakawhsiV  

ropmi ot ylevisnetxe  ,gnireenigne raelcun ekil sdleif tnat
.cte erutcurts erohsffo ,stekcor ,pihs ecaps ,gnipip  

.II  M IAF ERUTCARF FO SEDO ERUL  
 ni nwohs sa eruliaf erutcarf fo sedom eerht ylniam era erehT
 lacol yb deziretcarahc si ,I edoM ,edom gninepo ehT .1 .gif

taht stnemecalpsid  x eht ot tcepser htiw cirtemmys era -  dna y
x- .senalp z  

 
eruliaf erutcarf fo sedom eerhT 1 .giF  

 
 ,II edoM ,edom raehs ro gnidils eht ni stnemecalpsid lacoL

x eht ot tcepser htiw cirtemmys era -  weks dna ,enalp y
x eht ot tcepser htiw cirtemmys - t ehT .enalp z  erutcarf ow

 ot ralucidneprep noitcerid a ni rehto hcae revo edils secafrus
 si ,edom gniraet eht ,III edoM .pit kcarc eht fo enil eht
 cirtemmys weks era taht stnemecalpsid lacol htiw detaicossa

x htob ot tcepser htiw - x dna y -  erutcarf owt ehT .senalp z
afrus  enil eht ot lellarap noitcerid a ni rehto hcae revo edils sec

 noitamrofed fo sedom eseht fo hcaE .tnorf kcarc eht fo
 fo ytiniciv eht ni dleif sserts fo epyt cisab a ot sdnopserroc
 pit kcarc eht ta snoitamrofed eht ,sisylana yna nI .spit kcarc

etaert eb nac  lacol eseht fo noitanibmoc a ro eno sa d
.sedom tnemecalpsid  

.III  S TCAF YTISNETNI SSERT  RO )K(  
 etats sserts eht tciderp ot desu si )K( rotcaf ytisnetni sserts ehT
 laudiser rehto ro daol etomer fo esuaceb pit kcarc eht raen

am si rotcaf ytisnetni ssertS .sesserts  raeniL rof desu ylni
 yb nevig si tI .melborp )MFEL( scinahceM erutcarF citsalE

sa ]01[ niwrI  

ssenhguoT erutcarF :strA fo etatS  
ttahbmharB luteK .forP  , hahS hsitaS .forP  ,  .rM rahbmaP tihoM  
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 )1(  

.htgnel kcarc si a dna sserts dleif raf si σ erehw  
gniM - gnoY ,GNIX ihZ - oahZ dna GNAW gnag -  GNAIJ uiX

 taht dnuof evah ]2[ K( ssenhguot erutcarf I  muinimula fo )
 .etar gnidaol no tnedneped era dor ralucric mm 52 fo syolla

4202 -  saerehw ecnarelot noitaitini kcarc retteb sah 4T
5707 -  detaler si hcihw ecnarelot htworg kcarc retteb sah 6T

om erutcarf ehT .sedom erutcarf tnereffid htiw 4202 fo ed -  4T
 selpmid dezis llams ytisned hgih htiw erutcarf ralunargsnart si

5707 fo edom erutcarf eht dna -  ralunargretni ylniam si 6T
 eht fo mottob ni selcitrap cillatemretni ynam htiw erutcarf

.ecafrus erutcarf ni detacol diov  K fo noitairav ehT d it htiw  em
4202 rof - 5707 dna 4T -  nwohs si tset gnidneb tniop eerht ni 6T
.2 .gif ni  

 
K fo noitairav ehT 2.giF  d 4202 rof emit htiw - 5707 dna 4T -  6T

tset BP3 ni  
 

 ]3[ bokneivtaM yruY dna abekiL jerdnA ,akajlebuG daneN
K( ssenhguot erutcarf tnerappa taht dnuof evah ppa,I  )  sdneped

ρ suidar lacitirc osla  dna )B dna b( ezis nemiceps dna ρ no c 
K ssenhguot erutcarf hcihw rednu ppa,I   .ρ tnednepedni emoceb

 )snoitauqe laciripme( sledom tnereffid ruof desoporp yehT
 ρ fo tceffe eht gniredisnoc ssenhguot erutcarf fo noitaulave rof

dna  1 ehT .ezis nemiceps  ts K stciderp ledom ppa,I   noitcnuf a sa
2 ehT .ρ fo dn  r( ezis enoz citsalp sredisnoc ledom p  sa llew sa )

3 ehT .ρ dr  K stciderp ledom ppa,I  4 eht nI .b fo noitcnuf a sa ht   
 ni si ereht taht dnuof evah yehT .b dna B htob tnuocca ledom

a doog  tnemirepxe dna sledom detciderp neewteb tnemeerg
.stluser  

 taht dnuof evah ]4[ sruoL.P dna sengaleD.D ,ikuoS.I
 ot C°099 morf erutarepmet gnizitinetsua eht ni gnignahc
 setar noitagaporp kcarc eht htob no ecneulfni on sah C°0501

K( ssenhguot erutcarf eht dna I  tuB .leets citisnetram rC %5 fo )
 ssenhguot erutcarf eht segnahc gnirepmet fo noitacifidom eht

.etar noitagaporp kcarc dna  
zereP suseJ airaM -  ocsicnarF dna becirE ajroB ,anitraM

7107 lA no stnemirepxe eht enod evah ]5[ azevlaG -  yb 37T
pa tneuqesbus eht gnisu  tsehgih ot tsewol morf deredro sutarap

ovres a :yticolev noitacilppa daol -  gnitset lasrevinu ciluardyh
eerf a ,enihcam -  nosnikpoH tilpS deifidom a ,rewot pord

 3 .giF .ecived gnitset daol evisolpxe na dna raB erusserP
rotcaf ytisnetni sserts cimanyd eht swohs   muinimula rof

7107 -  gnitset tnereffid htiw snemiceps eht lla syolla 37T
 eht taht noisulcnoc evag tluser tnemirepxe ehT .sdohtem

erutcarf - 7107 muinimula eht fo ssenhguot noitaitini -  37T
 eht hcihw ta yticolev eht fo sseldrager tnatsnoc deniamer yolla

saw daol  .deilppa  

 
7107 muinimula rof ssenhguot erutcarF 3 .giF -  lla yolla 37T
tset tnereffid htiw snemiceps eht  

 
 erutcarf taht dnuof evah ]6[ aiL iL dna agnoluY iL ,aaiX uY
 erutcarf eht derusaem yehT .ezis niarg no sdneped ssenhguot

la muisengam 13ZA fo ssenhguot  niarg eht retfa yol
K taht dedulcnoc yehT .tnemenifer C ni saw 13ZA fo  desaerc

aPM 6.82 ot 1.12 √

 

𝑚  74.61 morf noitairav niarg egareva htiw
 erutxim ot degnahc saw scinahcem erutcarf oslA .mμ 57.1 ot
 elpmid ylno morf erutcarf elpmid dna erutcarf egavaelc fo

.erutcarf  
 damhA ,risaN hadeaZ imlihluruN ,duaD dhoM nildahA dhoM

 iaviR  tniop eerht enod evah ]7[ tamaleS ilfekluZ dhoM dna
 no yolla muisengam 16ZA no stnemirepxe tcapmi dneb
 ssenhguot erutcarf cimanyd ehT .enihcam gnitset tcapmi
 fo sessenkciht tnereffid evif htiw kcarc prahs ta denimreted

 saw kcarc prahs A .mm 01 dna 8,6,4,2  dna detaitini
 kcarc tnatsnoc a ta htdiw nemiceps fo flah ot detagaporp

01x1 fo etar noitagaporp -8  saw nemiceps erofeb elcyc/m
 sihT .dehcaer si ecrof mumixam litnu ecrof tcapmi yb dedaol
 ehT .s/m 58.3 fo yticolev tcapmi na ta detcudnoc saw tset

carf cimanyd K 16ZA fo ssenhguot erut d  morf denimreted saw
 dednuof saw ti tluser eht morF .yrotsih tnemecalpsid ecrof

K taht d  nemiceps eht gnisaercni htiw sesaerced eulav
.ssenkciht  

.VI  J- LARGETNI  
J ehT -  si tI .kcarc a eziretcarahc hcihw rotcaf a osla si largetni

ufesu yrev  tibihxe hcihw lairetam eziretcarahc ot l
citsale -  ,smelborp enalp roF .pit kcarc raen roivaheb citsalp

 .gif ni nwohs sa pit kcarc a dnuora htap yrartibra na redisnoc
 rehto eht ot sdne dna kcarc eht fo ecaf eno morf strats hcihw

ifed tsrif saw tI .ecaf kcarc  eht no desab ]61[ eciR yb den
:yb nevig dna largetni J dellac yticitsalp fo yroeht noitamrofed  

                )2(  
 

T ,ytisned ygrene niarts eht si w i  eht fo stnenopmoc eht si
u ,rotcev noitcart i  sd ,stnenopmoc rotcev tnemecalpsid eht si

ht si  eht era y dna x ,ruotnoc eht gnola tnemercni htgnel e
 ot lamron nekat noitcerid y eht htiw setanidrooc ralugnatcer

.pit kcarc eht ta nigiro eht dna enil kcarc eht  

 
pit kcarc dnuora htap yrartibra nA 4 .giF  
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ag ]8[ cañipI zereP .J dna bynwaY .A ,atnagreB .M  erutcarf ev
J gnisu citsiretcarahc -  fo ebut rotareneg maets eht fo evruc R

citsale deredisnoc yeht ,siht roF .tnalp rewop raelcun -  citsalp
 yehT .sisylana rof ygolodohtem )MFEL( scinahcem erutcarf
 dradnatsnon eht rof euqinhcet latnemirepxe wen eht evag

miceps J gnitaulave rof sebut rotareneG maetS fo ne -  .evruc R
0.03 :iN( 008 yolocnI fo edam erew snemiceps ehT -  :rC ;0.53

0.91 -  owt edam yehT .)thgiew ni % ,nim 5.53 :eF ;0.32
 dna kcarc llaw laitnerefmucric htiw eno snemiceps tnereffid

w laitnerefmucric etisoppo owt  erew sehcton ehT .kcarc lla
 enod saw gnitset ehT .gninihcam egrahcsid ortcele yb edam

ovres gnisu -  ,P daol deilppa ehT .enihcam gnitset ciluardyh
daol eht dna -  eht retfA .dedrocer erew tnemecalpsid enil

J rotcaf ate fo noitaulave - ts ehT .detamitse si evruc R  elba
 lacitpo na gniylppa tset eht gnirud derusaem saw htworg kcarc
 eht fo tnemerusaem suoenatlumis swolla osla dna ,dohtem

.retemarap ssenhguot erutcarf DOTC  

.V  F  ERUTCAR T  SSENHGUO P  RETEMARA T  GNITSE M SDOHTE  
.A  )DOTC( tnemecalpsiD gninepO piT kcarC  

p rehtona si tI  nac tI .kcarc a eziretcarahc ot elbatius retemara
 dna )MFEL( scinahcem erutcarf citsale raenil htob rof desu eb

citsale -  yb nevig saw tI .)MFPE( scinahcem erutcarf citsalp
 ezis enoz citsalp fo etamitse ]01[ s’niwrI eht gnisU .]9[ slleW

lpsid citsale eht dna retnec a rof snoitulos tnemeca -  dekcarc
:sa detamixorppa saw )δ( DOTC eht ,etalp etinifni  

 
                      )3(

       
 htiw tnetsisnocni si π /4 rotcaf eht taht dezingocer ]9[ slleW

 rotcaf a eriuqer dluow hcihw( hcaorppa ecnalab ygrene eht  fo
.rotcaf siht dettimo yltneuqesbus dna ,)ytinu  

 dna nietslloH yb depoleved saw ledom egnih citsalp ehT
 fo smra owt taht gnimussa yb DOTC enimreted ot ]11[ leualB
 eht ni tniop egnih citsalp a tuoba yldigir etator nemiceps eht

.tnemagil dekcarcnu  
 

 
P 5.giF DOTC fo noitaluclac rof ledom egnih citsal  

 
          )4(  

     
 ,htgnel kcarc eht si a erehw  si lpV ,noisnetxe kcarc eht si a∆

 efink fo ecnatsid eht si Z ,DOMC fo tnenopmoc citsalp eht
r ,nemiceps fo ecaf tnorf eht morf tniop tnemerusaem egde p 

W( -  eht morf tniop egnih citsalp eht fo ecnatsid eht setoned )a
na ,pit kcarc r d p  deniatbo saw taht rotcaf noitator citsalp eht si

 saw tI .]21[ XS uW yb nevig sa sisylana daol timil eht morf
r taht detpecca p peed rof 44.0≈ -  dna ,snemiceps )B(ES dekcarc

rp  si ledom egnih citsalp sihT .snemiceps )T(C rof 64.0≈
.0921E MTSA ni debircsed  

 
.B  )AOTC( elgnA gninepO piT kcarC  

 egareva eht sa denifed si )AOTC( elgna gninepo pit kcarc ehT
 mm 1 tniop a ta derusaem secafrus kcarc owt eht fo elgna
 dohtem scinahcem erutcarf AOTC ehT .pit kcarc eht dniheb

elbats eht eziretcarahc ot yliramirp depoleved saw   kcarc
niht rof roivaheb noisnetxe -  tniartsnoc wol ni slairetam dellaw

 AOTC lacitirc eht rof dohtem tset dradnats A  .snoitidnoc
 sa noitangised a htiw MTSA yltnecer depoleved saw gnitset

2742E – 1e60  
 ]31[ bokneivtaM yruY dna abekiL jerdnA ,akajlebuG daneN

vah  )B(NES fo nemiceps dradnats no tnemirepxe eht enod e
 gnidrocca nemiceps gnir epip dradnatsnon eno dna )T(C dna

DOTC .0281E MTSA ot -  gnisu deniatbo saw evruc R
 rof DOMC fo tnemerusaem etomer yb dohtem noitazilamron

erht lla rof sevruc eseht dna snemiceps lla  swohs snemiceps e
 .egnar noitaitini kcarc elbats ni ssenhguot erutcarf ralimis
 rof elbatius eb nac nemiceps gnipip eht taht dedulcnoc yehT
 nehw swalf laixa htiw enilepip fo gnitset ssenhguot erutcarf

ton si tset ssenhguot erutcarf fo tnemeriuqer s'dradnats  
.elbissop  

 ]41[ atahO urustiM dna iromayaK ihcioY ,awagaT ayusteT
 ledom egnih citsalp gnisu eulav DOTC detaluclac evah
 eht dna 9791 ni 2675SB sdradnatS hsitirB ot gnidrocca
 MTSA eht taht dedulcnoc evah yehT .0921E dradnats MTSA

0921E - ams a evig ot sdnet 80 ell  ,DOTC lacitirc eht fo eulav r
δ  )MTSA,c( δ ,8447SB yb detaulave taht naht )SB,c(  δ dna )MTSA,c(  

δ fo %06 tuoba yllanoisacco saw )SB,c(   rof gnikcarc egavaelc ni
dleiy wol - ot -   ni ycnetsisnocni sihT .sleets oitar elisnet

δ )MTSA,c(  δ dna )SB,c(   yb desuac ylniam si  neewteb hctamsim eht
σ2 sy  σm dna Y σ erehw ,DOTC fo noitaluclac eht ni , sy   eht si

0921E MTSA ni rotcaf tniartsnoc eht si m ,sserts dleiy -  dna 80
σY .htgnerts dleiy evitceffe eht si  

 noitanimreted eht ni ytniatrecnu eht derusaem ]51[ azalP .M.L
lateM fo DOTC fo  serusaem DOTC ehT .slairetam cil

 MTSA dna 8447SB dradnats hsitirB :sdradnats ot gnidrocca
0921E -  .xe rof tuo detsil era ytniatrecnu fo secruos eht llA .39

 ,eceip ,tset rotarepo ,tnemnorivne ,dohtem ,sutarappa ni
ssalc era lla esehT .cte tnemurtsni gnirusaem  gnidrocca deifi

 ytniatrecnu denibmoc eht ,eseht lla retfA .epyt ytniatrecnu ot
 morf detamitse si ytniatrecnu dednapxe ehT .detamitse si
 DOTC serusaem eht ot dda lliw hcihw ytniatrecnu denibmoc
 fo eulav laitini eht etarucca yrev si eulav DOTC sihT .eulav

TC .DO  
 ]61[ ieW teiuQ dna oniL gneD ,gnaixiuR iaB ,nuknehZ ieL
 eht erusaem ot dohtem noitalerroc egami latigid ni desu evah
 evah yehT .kcarc laicafretni htiw tset BCD ni tnemecalpsid
 a dna etanimal rebif nobrac a :rehtegot slairetam owt dednuob

 cirtceleozeip  maeb revelitnac lairetam ib a rof etalp cimarec
a htgnel kcarc ecafretni laitini htiw tset 0  ehT .mm 02 =

 si kcarc fo ssecorp noisnetxe taht wohs stluser latnemirepxe
 .noisnetxe kcarc elbatsnu dna elbats sesahp owt otni dedivid

 sniamer etar htworg kcarc ehT  sesahp elbats nihtiw tnatsnoc
 fo hparg ot gnidroccA .emit htiw yllaudarg sesaercni RGC
 tnereffid evah yrotsih gnidaol fo sesahp tnereffid eht stluser
 ton era sretemarap htob suht dna sretemarap kcarc no stceffe

.ssecorp gnidaol eht gnirud esaercni yllautum   AOTC ehT
 kcarc elbatsnu tsrif eht morf yldipar desaercni retemarap
 retfa esaercni ot nageb DOTC eht elihw esahp noisnetxe
 ehT .esahp htworg kcarc elbatsnu dnoces otni gniretne
 lairetam ib fo roivaheb noitagaporp kcarc ecafretni
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itisnart eht ot sdnopserroc  ehT .noitidnoc gnidaol fo no
edom gniriap eht morf strats kcarc ecafretni -  yllaudarg dna I

edom dexim otni smrofsnart -  .tsal denobed ylluf ti litnu II/I  

C NOISULCNO  
 DOTC ,K sretemarap ssenhguot erutcarf taht dedulcnoc eW

J dna - rotcaf ynam no sdneped largetni  suoirav era erehT .s
 erutcarf erusaem ot elbaliava sdohtem dna snemiceps
 hcihw sretemarap ynam era erehT .sretemarap ssenhguot
 ,ezis niarg ,gnidaol fo sepyt ,slairetam ,nemiceps fo yrtemoeg
 no erutarepmet dna hcton fo ezis ,seigolodohtem fo epyt

carf hcihw .sdneped ssenhguot erut  

A TNEMGDELWONKC  
 sknaht dna edutitarg fo esnes peed ym sserpxe ot ekil dluow I
 rof hahS .A.S .forP dna ttahbmharB.B.K .forP sediug ym ot
 dna snoitseggus ,ecnadiug elbaulavni dna erecnis rieht

 ot em deripsni hcihw edutitta citehtapmys  ni repap siht timbus
 .rD ot desserpxe osla era sknaht tleftraeh yM .mrof tneserp eht
 tnatsnoc sih dna cipot eht gnivorppa rof egroeG .M.P

.tiusrup siht ni tnemegaruocne  

R SECNEREFE  
]1[   sisylana etamixorppa eht dna largetni tnednepedni htap A

artnecnoc niarts fo  .skcarc dna sehcton yb noit  .eciR ,.RJ
.l.s  973 .pp ,8691 ,hceM lppA J : - .68  

]2[   syollA munimulA detceleS fo sroivaheB erutcarF cimanyD
 .rednU gniM - gnoY ,GNIX ihz -  dna GNAW gnag

aohZ -  .pp ,9 ygolonhceT ecnefeD ,3102 .GNAIJ uix
391 - .002  

]3[   nemicepS dna suidaR hctoN  erutcarF no stceffE eziS
 .leetS yollA woL fo ssenhguoT ledbA -  ,adaruoM .I dimaH

lE ylA dna -  .pp ,01 gnireenignE aidecorP ,1102 .aytaimoD
8431 - .35  

]4[   dna ssenhguot erutcarf eht no tnemtaert taeh fo ecneulfnI
 .leets citisnetram rC %5 ni noitagaporp kcarc  ,ikuoS.I

 ,01 gnireenignE aidecorP ,1102 .sruoL.P dna ,sengaleD.D
136 .pp - .73  

]5[  gnidaol eht nO - 7107 lA eht fo ecnedneped etar -  37T
erutcarf -  .ssenhguot noitaitini zereP suseJ airaM -  ,anitraM

 aidecorP ,4102 .azevlaG ocsicnarF dna abecirE ajroB
3 ecneicS slairetaM 6201 .pp , - .13  

]6[   dna ssenhguot erutcarf no tnemenifer niarg fo tceffE
 .erutcarf  aidecorP ,3102 .iL iL dna gnoluY iL ,aiX uY

0871 .pp ,3 ecneicS slairetaM - .58  
]7[   rednu yollA muisengaM fo ssenhguoT erutcarF cimanyD

 .tcapmI adeaZ imlihluruN ,duaD dhoM nildahA dhoM  h
 aidecorP ,3102 .,ilfekluZ dhoM dna iaviR damhA ,risaN

936 .pp ,35 gnireenignE - .44  
]8[  J fo erudecorp noitamitsE -  hguorht rof sevruc ecnatsiser

 .sebut rotareneg maets dekcarc llaw  .A ,atnagreB .M
 slairetaM aidecorP ,2102 .canipI zereP .J dna bynwaY

 ,1 ecneicS 372 .pp - .08  
]9[   lareneg dnoyeb dna ta scinahcem erutcarf fo noitacilppA

 .gnidleiy 365 .pp , J dleW rB ,3691 .AA slleW - .07  
]01[   kcarc a fo dne eht raen sniarts dna sesserts fo sisylanA

 . .etalp a gnisrevart  .pp ,hceM lppA J ,7591 .RG niwrI
163:42 - .46  

]11[  noitaler eht nO   eht ot tnemecalpsid gninepo kcarc eht fo
J-  .largetni  .pp ,tcarF J .tnI ,7791 .GJ leualB ,T nietslloH

583 - .09  
]21[  eerht fo srotcaf noitator citsalP -  tcapmoc dna dneb tniop

 . .snemiceps noisnet  ,8891 .B llerettoC ,WY iaM ,XS uW
555 .pp ,taulavE tseT J - .7  

]31[  rutcarF epiP gnisU yb tnemerusaeM ssenhguoT e -  gniR
 .snemicepS  yruY ,abekiL jerdnA ,akajlebuG daneN

 .pp ,3 ecneicS slairetaM aidecorP ,4102 .bokneivtaM
4391 - .04  

]41[  8447 SB :sdradnats DOTC fo nosirapmoC -  dna 1 traP
 .0921E MTSA desiver  ihcioY ,awagaT ayusteT

iM ,iromayaK .9002 .atahO urust  
]51[   .gnitset DOTC ni ytniatrecnu fo noitanimreted ehT  .M.L

.POC TRECNU ,0002 .azalP  
]61[   rof DOTC dna AOTC fo tnemerusaem lacitpo tcatnocnoN

 .tset BCD ni kcarc ecafretni  iaB ,nuknehZ ieL
 ni sresaL dna scitpO ,2102 .ieW iuQ ,obiL gneD,gnaixiuR

gne 469 .pp ,gnireeni - .07  


