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tcartsbA —  fo tnemyolped ediw dna hcaer gnidnapxe ehT

 lacisyhp latnemadnuf tsom ruo otni smetsys latigid
sop serutcurtsarfni  ytiruces dna ytixelpmoc a htob e

 skrowten lairtsudni nredom fo ytixelpmoc ehT .nrecnoc
 fo ecneserp :saera eerht morf smets yliramirp
 krowten cimanyd ,erawtfos dna erawdrah suoenegoreteh
 fo noitazilartneced dna ,snrettap egasu dna noitisopmoc

ilaeD .lortnoc  a seriuqer seitixelpmoc eseht htiw gn
 gnitsixe nI.elbaeganam dna elbixelf si taht noitulos
 hguorht gnirotinom ylno era s’atad lairtsudni ,metsys

FI dna PAOS gnisu NAW -  erawtfos ni locotorp PAM
 ni esuaceb hguone ton si gnirotinom atad tuB .rennam

it lacitirc  eht lortnoc ot sthgir evah dluohs nimda em
 noitcudorp dna stnedicca eht diova ot s’atad lairtsudni
 erawdrah htob gnisu era ew ,metsys desoporp nI.egatsaw
 ni desu si locotorp PAOS ereH .rennam erawtfos dna

NSW hguorht seulav rosnes eht stceted trap erawdrah  
FI .metsys -  gnirahs atad rof trap erawtfos ni desu si PAM

D .NAW rof esoprup ytiruces dna -  eht knil ot desu si sub
 nac ew metsys siht gnisU .strap erawtfos dna erawdrah
 ereH .metsys lairtsudni eritne eht lortnoc dna rotinom

 era sretemarap lairtsudni ylniam  hguorht dellortnoc
.NAW  

.I  NOITCUDORTNI  
  T latigid  fo  tnemyolped  ediw  dna  hcaer  gnidnapxe  eh  

curtsarfni lacisyhp latnemadnuf tsom ruo otni smetsys -   serut
 ehT.]2[  ,]1[  nrecnoc  ytiruces  dna  ytixelpmoc a  htob  esop

ten lairtsudni nredomfo ytixelpmoc  smets yliramirp skrow
 dna erawdrah suoenegoreteh fo ecneserp :saera eerht morf

tfos -  ,snrettap egasu dna noitisopmoc krowten cimanyd ,eraw
 eseht htiw gnilaeD .]3[ lortnoc fo noitazilartneced dna
 dna elbixelf si taht noitulos a seriuqer seitixelpmoc

baeganam .el  
 erutuf rof ledom a si )ED( metsysoce latigid cimonotua nA
 cimonotua fo noiton eht no sdliub taht smetsys noitcudorp

fles -  serutaef lortnoc elbatiolpxe gniddebme yb tnemeganam
rebyC .]4[ seludom nihtiw -  )sEPC( smetsysoce lacisyhp

ni - s detcennocretni edulc  nopu tca dna esnes taht smetsysbu
 .smetsys fo metsys xelpmoc a mrof ot dlrow lacisyhp eht
 erom rediw a fo reyal lanoitadnuof a era sEPC esehT
 eht egdirb yllacipyt sEPC .metsysoce latigid gnissapmocne

rebyc -  eht htiw snoitacinummoc dna gnitupmoc fo dlrow
yhp  eht otni sedon rosnes sseleriw gniddebme yb dlrow lacis
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 skrowten rosnes sseleriw ,eroferehT .]5[ dlrow lacisyhp
 latigid fo kcolb gnidliub latnemadnuf a era )sNSW(

.smetsysoce  
 

FI  .B - noitcudortnI PAM  
tacinummoc eht ,noitces suoiverp eht ni denoitnem saw sA  noi

 gnigassem A .SCIA fo tnenopmoc lacitirc a si ecafretni
retni -  stniop ssecca atadatem ot ecafretni eht no desab ecaf

FI( - FI .detnemelpmi saw dradnats 0.2 noisrev )PAM -  si PAM
orp nepo na -  detsurT eht yb dehsilbup dradnats locot

nigirO .]51[ puorG gnitupmoC  lirpA ni elbaliava edam ylla
 tI .1102 rebmevoN ni dehsilbup saw 74 .ver 0.2 noisrev ,8002
 mgidarap gnigassem ,ebircsbus ,hsilbup a sezilitu

ca tcejbo elpmis eht htiw detnemelpmi -  .)PAOS( locotorp ssec
FI eht fo laog ngised ehT - lbane ot saw puorg gnikrow PAM  e

ed krowten neewteb atad fo gnirahs eht - .smetsys dna seciv  
FI -  dna locotorp esab a :strap denifed elpitlum sah PAM

atem -  atadatem ylno eht ,yltnerruC .egasu cificeps a rof atad
 ni esu rof tneiciffus si hcihw ,ytiruces krowten rof si denifed

o enO .]61[ SCIA  a si noitinifed siht yb dedivorp stifeneb eht f
fer nommoc -  nI .atad ytiruces krowten fo dradnats ecnere

ruc eht ot noitidda -  ot elbissop si ti ,atadatem denifed yltner
 si locotorp esab eht fi noitacificeps atadatem wen a etaerc

.dewollof  
 

a locotorP esaB )1  :atadateM dn ceps locotorp esab ehT -  seifi
FI .stneilc rof snoitca elbissop -  ot ssecca evah stneilc PAM

 .ebircsbus dna ,hcraes ,hsilbup :atadatem rof snoitca eerht
 tniop ssecca atadatem a otni atadatem hsilbup ro erots stneilC

 A .emusnoc ot srehto rof )PAM(  ot stneilc swolla hcraes
bo -  elbixelf a no desab PAM eht morf atadatem dehsilbup niat

etirc -  a morf stluser suonorhcnysa stseuqer ebircsbuS .noir
 .atadatem wen sehsilbup tneilc a revenehw hcraes denifederp

aveler cificeps rof rotinom nac stneilc ,yaw siht nI  stneve tn
 lla taht deton eb dluohs tI .srucco eno nehw detrela eb dna

FI -  gnizilitu desserpxe era sepyt atad dna snoitarepo PAM
 nehw atad eht fo tamrof tnetsisnoc a erusne spleh sihT .LMX

.seitrap esrevid elpitlum neewteb degnahcxe si ti  
d osla locotorp ehT  dna atadatem :atad fo seiceps owt senife

 tuoba atad derahs yna si txetnoc siht ni atadateM .sreifitnedi
ten -  devresbo ro ,roivaheb ,sutats ,seicilop ,secived krow

noitaler -  PI ,ytitnedi era sreifitnedi denifed evif ehT .spihs
sserdda CAM ,)6v dna 4v( sserddA  dna ,tseuqer ssecca ,

 .smeti atadatem cificeps ot refer ot desu era sreifitnedI .ecived
ni fo atadatem ehT - .swollof sa era tcejorp siht ot tseret  

 
 pi - cam  cam a dna sserdda PI na neewteb gnidnib a :

sserdda   ;emarf emit a rof dilav  
 

 ecived - citsiretcarahc na :   na fo citsiretcarahc tnerehni
ne -  ;SO ro rerutcafunam sti sa hcus ytit  
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 ecived - pi ;ecived detaicossa na fo sserdda PI eht :   
 derevocsid - yb  ecived rosnes hcihw gniyfitnedi knil a :

sah   ;sserdda CAM ro PI wen a derevocsid  
 tneve wten a no tseretni fo ytivitca : suriv a sa hcus kro  

 .roivaheb lamronba ro kcatta  
 

 :PAOS )2 FI llA - .PAOS gnisu dettimsnart era snoitca PAM  
 gnizilitu noitacificeps a si locotorp 2.1 noisrev PAOS ehT
 a ni noitamrofni depyt dna derutcurts gnignahcxe rof LMX

llacipyT .tnemnorivne detubirtsid  refsnart txetrepyh ,y
 tI .gnildnah egassem rof desu si PTMS ro )PTTH( locotorp
 noitacilppa gnirrefsnart rof krowemarf elbisnetxe na sedivorp
 eht gniliated yllacificeps tuohtiw noitamrofni cificeps
 sedivorp krowemarf ehT .deirrac atad eht fo scitnames

iuqer  ot redro ni egassem PAOS a no mrofrep ot snoitca der
 gnigassem a sa desu yllacipyt si PAOS .ti eviecer dna dnes

beW a fo reyal krowemarf -  gnilbane na si AOS .AOS desab
poleved rof ygolonhcet -  .yrtsudni ni smetsys egral fo tnem  

 
D  .C - suB  

 eht ,repap siht nI D fo esu -  lanretni rof debircsed si suB
moc -  lanretxe eht dna stnenopmoc rosnes neewteb noitacinum
sem - D .ecivres gnigas -  rof detaerc metsys a si suB

moc ssecorpretni -  ni desu neeb sah taht )CPI( noitacinum
ed saw tI .]81[ secived krowten elibom elbarugifnocer  dengis

 .noitarepo suonorhcnysa rof wolla dna spirt dnuor diova ot
 seldnah dna segassem fo smret ni skrow ti ,yllautpecnoC

nys CPI tluciffid eht fo ynam -  lareveS .seussi noitazinorhc
hgih -  a sedivorp hcihw ,elbaliava era sgnidnib egaugnal level

elpmi elbixelf  eht sebircsed gniwollof ehT .noitulos noitatnem
D- .ti htiw desu ylnommoc ygolonimret eht dna metsys suB  

 A sub   .revo dessap era segassem taht htap lautriv a si
luM -  a yb deganam era dna tsixe yam sub a fo secnatsni elpit
tfos - xuniL lareveS .nomead eraw - desab   smetsys gnitarepo

 tuohtiw esu rof ,noisses dna metsys ,sessub owt reffo
noc resu gniriuqer - eniF .noitarugif -  ot ssecca resu deniarg

 elbaliava si ecivres sub etairporppa eht no snoitca dna sesub
pA .selif noitarugifnoc aiv - ekat sub a ezilitu taht snoitacilp   no

 rof netsil sessecorp revreS .tneilc ro revres a rehtie fo elor eht
.stneilc morf stseuqer dohtem gnimocni  

 A dohtem   .sub egassem a no ti gnihsilbup yb elbaliava edam si
 si sA .tcejbo na fo snoitarepo dekovni yletomer era sdohteM

tcejbo ni dnuof - detneiro   stcejbo ,segaugnal gnimmargorp
noc -  eb ot deen sretemarap tuptuo dna tupni ehT .sdohtem niat

ed -  deretsiger si dohtem A .noitacilbup fo ecnavda ni denif
D eht htiw -  na rednu nomead suB ecafretni   elbaliava dna
 na hguorht bo - htap tcej tcelloc a era secafretnI .  fo puorg evi

pleh taht sdohtem  .tcejbo na fo epyt eht enifed  
 ni gniledom metsys rof krowemarf a sedivorp cigol yzzuF

nil -  eugav dna esicerpmi htiw gnipoc fo elbapac mrof citsiug
naem - epyT ehT .sdrow fo sgni -  2T( metsyS cigoL yzzuF 2

t fo noisnetxe na si )SLF epyT eh -  1T( metsyS cigoL yzzuF 1
 eht gniziminim dna gniledom ni lufsseccus neeb sah taht )SLF

rav fo stceffe -  eht ,ereH .seitniatrecnu cimanyd fo sdnik suoi
epyT lavretnI -  cificeps a sa ,)SLF 2TI( metsyS cigoL yzzuF 2

il eht edocne ot desu si ,SLF 1T fo esac  niamod citsiugn
eps eht tuoba egdelwonk -  dna metsys krowten cific

 noitceted ylamona eht fo ytivitisnes eht tsujda yllacimanyd
.smhtirogla  

wol gnitsixe na no desab si tnenopmoc AAI ehT -  enilno tsoc
 a fo desopmoc si ledom ehT .]12[ euqinhcet noitcartxe elur

es  a no desab detcurtsnoc era taht selur yzzuf fo t

wodniw -  eht fo noisrev enilno na gnisu rotcev erutaef desab
 ehT .mhtirogla )CNN( gniretsulc robhgien tseraen detpada
 ot dengised yllacificeps saw mhtirogla noitceted ylamona

f dna gninrael tsaf htob rof wolla  eht no noitacifissalc tsa
atupmoc deniartsnoc - .ecived deddebme na fo secruoser lanoit  

 noitceted ylamona desoporp eht fo erutcetihcra llarevo ehT
 dessecorp si ciffart krowten ehT .3 .giF ni detciped si metsys

 esab elur cigol yzzuf a sesu taht SLF 2TI na yb  dedocne htiw
nil - rebyc eht etaluclac ot egdelwonk niamod citsiug -  ytiruces
noc - rebyc sihT .txet -  taht feileb eht sesserpxe txetnoc ytiruces

ni na - .metsys eht ni tneserp yltnerruc si redurt  
 otni detarapes si ciffart krowten eht ,egats txen eht nI

idni -  laudiv  detaeniled si maerts hcaE .smaerts noitacinummoc
 .sub egassem lanretni eht morf deveirter sserdda PI na yb
 nac ,sepyt locotorp ro srebmun trop sa hcus ,serutaef rehtO
 noitacinummoc laudividni ot dengissa stekcaP .desu eb osla

d otni dessap neht era smaerts  noitceted ylamona detacide
 sti sniatniam mhtirogla noitceted ylamona hcaE .smhtirogla

ni fo reffub nwo -  tes a tcartxe ot desu si hcihw ,stekcap gnimoc
wodniw fo - .serutaef desab  

 a no krowemarf raludom elbayolped a sa depoleved saw SCIA
rah elbaliava ylnommoc  taht stnenopmoc htiw mroftalp erawd

 suolamona yfitnedi ,noitamrofni tsoh krowten edivorp
 lautriv cimanyd yolped dna sroivaheb ciffart krowten
 a no deyolped saw rosnes eht ,oiranecs tset eht nI .stopyenoh

fles - drah deniatnoc -  ylevitceffe sihT .mroftalp eraw  eht sedih
eb noitacinummoc -  krowten rehto morf stnenopmoc neewt

 nehW .esnefed fo reyal rehtona gnidda ybereht ,seititne
idda elbissop eht gniredisnoc -  morf noitamrofni fo noit

FI eht no stsoh lanretxe -  neewteb ecnalab a ,ecafretni PAM
noitamrofni dna ytiruces  .detaulave eb ot deen dluow ssecca  

 

.II  NOSIRAPMOC  OT  GNITSIXE  KROW  DNA  
NOITAULAVE  

 lessuD yb tcejorp noitceted ylamona detaler A .la te   no seiler
tropsnart neewteb ytiralimis fo noitatupmoc eht -  tekcap reyal

 yehT .]82[ ecaps cirtemoeg a ni deddebme sdaolyap
p  deb tset ADACS a morf ciffart no stnemirepxe demrofre

noitacilppa suoirav gniniatnoc -  yramirp A .slocotorp reyal
 sa ,atad tekcap fo esu eht sedulcni SCIA morf ecnereffid

 ecudorp ot ,noitamrofni devired redaeh ot desoppo -  marg
s A .srotcev erutaef detalupop  neht si erusaem ecnatsid elpmi

 na fi enimreted ot srotcev ”lamron“ derots htiw derapmoc
 mhtirogla AAI SCIA ehT .ciffart eht ni stsixe ylamona
 taerht labolg a :roivaheb metsys fo sledom owt sniatniam

 laudividni fo tes a dna ciffart lla sredisnoc taht ledom  sledom
 ylppa yldaorb ot sraeppa noitulos riehT .maerts nevig a rof
 htiw stluser erapmoc ot tluciffid si tI .ciffart lla ot flesti



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,20 - 30  , hcraM  5102  

 

                                                                                              301                                                                                     moc.mreji.www   

 

 fo etar noitceted egareva rieht tub ,stes atad tset tnereffid
%88 –  eht ot eud eb yam %2.0 fo level evitisop eslaf a ta %29
ffid .denoitnem tsuj secnere  

 si noitulos detneserp eht fo emoctuo laicifeneb lanoitidda nA
 namuh eht morf nedrub noitarugifnoc eht fo lavomer

repo - fles eht morf smets ytilibapac sihT .rota -  gnirugifnoc
 AAI eht ,elpmaxe roF .ngised cimonotuA na fo stcepsa

ylamona   detaerc namuh eriuqer t’nseod enituor noitceted
eb lamron snrael tI .selur -  eht fo snoitavresbo morf roivah

 derugifnoc era stopyenoh cimanyd eht ,noitidda nI .metsys
cnuf sihT .snoitavresbo metsys morf -  secuder ytilanoit
 dna esitrepxe krowten no ecnedneped  namuh fo level

.troffe noitarugifnoc  
 tset eht gnirud derotinom saw noitazilitu MAR dna UPC ehT
 ,metsys sselnaf a si mroftalp erawdrah eht sA .oiranecs

repmet -  ylamona 000 002 ehT .llew sa dedrocer saw atad eruta
ulave - etyb 360 726 91 deniatnoc stekcap noita  daolyap fo s

amrofni -  erew dnoces rep stekcap 79 yletamixorppA .noit
 saw tI .deeps noissimsnart krowten lamron dessecorp
 eht no AAI morf tnes trela ylamona hcae taht devresbo

FI - ni msinahcem PAM -  fo sm 7. fo daehrevo na derruc
.emit gnissecorp noitacinummoc  

 mooR .s 5 yreve dellop erew srosnes lamreht UPC ehT
met -  32 saw tset eht fo trats eht ta erutarep  0 eroC .C

5 a retfa erutarepmet - mraw nim -  44 saw doirep pu  seulaV .C
 24 morf degnar tset eht gnirud  74 ot C  1 eroC .C

mraw eht gnirud erutarepmet -  doirep pu  54 saw  tset ehT .C
 34 morf degnar seulav  84 ot C  eht taht detaluceps si tI .C

 eb thgim trats laitini eht dna eulav wol egnar eht ni ecnereffid
.tset eht gnirud erutarepmet moor ni snoitairav ot eud  

ta ehT - t xuniL eht yb derusaem sa ,noitazilitu UPC tser  po
1 no dnammoc -  ot ylniam eud saw sihT .%1.1 saw ,slavretni s

 noitazilitu ehT .secivres IMH gnidivorp ssecorp groX eht
xam -  %56. fo egareva na htiw %4.74 saw tset eht gnirud mumi

 derrucco mumixam ehT .%92.2 fo noitaived dradnats dna
opyenoh lautriv eht nehw  ehT .pamN htiw deborp erew st

 dna erofeb noitazilitu UPC delpmas eht swohs 7 .giF ni hparg
xam eht retfa -  dna 001 xedni emit neewteb derrucco taht mumi

 senihcam xuniL rof rotacidni ecnamrofrep yek rehtonA .181
 gnitiaw neeb sah UPC eht emit fo tnuoma eht si  ot O/I rof

xam ehT .etelpmoc -  fo egareva na htiw %01 saw eulav mumi
 eht ,sdrow rehto nI .%26.0 fo noitaived dradnats dna %95.0

revo ton saw enihcam -  nehw atad tset eht htiw demlehw
.emit laer ni gninnur  

 

NOISULCNOC  
fles yb deripsnI - tua fo stcepsa gnirugifnoc  ,gnitupmoc cimono

 fo laog tnatropmi eht stroppus ereh detneserp krow eht
 ytiruces krowten gnidivorp yb smetsysoce lairtsudni gniruces
 .krowten metsys lortnoc suoenegoreteh a ni ssenerawa

owt elbixelf a )1 edulcni repap siht fo snoitubirtnoC -  level
acinummoc  dna gnitupmoc cimonotua no desab reyal noit

ecivres - cetihcra detneiro -  eerht fo snoitpircsed )2 dna erut
.tnemnorivne gnignahc a ot dnopser taht seludom cimanyd  

 a no desab depoleved saw epytotorp rosnes gnikrow levon A
N detsurT eht fo noitatnemelpmi euqinu  s’puorG krowte

FI - beW PAM - secivres -  .locotorp noitacinummoc desab
fles neewteb noitacinummoc rosneS -  si seludom deniatnoc

mocca - D htiw dehsilp -  tset a fo spets elpitlum tA .suB
 edivorp ot dezilitu saw reyal noitacinummoc eht ,oiranecs

llew a ni noitamrofni - ed  stnenopmoc neewteb tamrof denif
.seititne lanretxe ot dna  

 eht ,snoitces oiranecs dna erutcetihcra eht ni nees eb nac sA
fles -  si smetsys cimonotua fo ytilibapac noitarugifnoc

ilpmexe -  PHD ehT .stnenopmoc PHD dna AAI eht yb deif
otua detaerc era seititne tsoh  evissap nopu desab yllacitam

ten fo gnirotinom -  si AAI ni roivaheb ylamonA .ytivitca krow
sulc yb detceted -  a morf deveirter noitamrofni fo gniret

.ciffart fo wodniw gnivom  
 si dedivorp ylticilpxe noitamrofni edistuo fo ecruos ylno ehT

ved fo sesserdda PI eht  eht ni lacitirc eb ot demeed seci
 ylsuonorhcnysa si noitamrofni sihT .metsys gninoitcnuf

ed a yb dereviled - owt delpuoc - .metsys noitacinummoc trap  
 metsys tset a no deyolped erew seludom tnegilletni elpitluM

peced etaerc dna roivaheb suolamona rof rotinom ot  evit
me -  snoitatnemelpmi yralpmexe era seludom ehT .stsoh detalu

fles fo -  64 eht fo 54 ,oiranecs tset a nI .stnenopmoc gninrael
ten -  21 eht fo 01 dna ,dezingocer erew secived dehcatta krow

me -  evitatneserper htiw detaerc erew secived detalu
nI .scitsiretcarahc   erew stekcap suolamona fo %9.99 ,noitidda

 ot reyal noitacinummoc eht dezilitu seludom ehT .dezingocer
acifiton edivorp - .noitamrofni eveirter dna snoit  

 lanretxe htiw SCIA fo noitargetni sedulcni krow erutuF
moc - FI eht gnizilitu stnenop -  esehT .dradnats PAM

ni stnenopmoc -  noitamrofni etalerroc ot ytilanoitcnuf edulc
 eb lliw srosnes elpitluM .atad noitcudorp htiw rosnes eht morf
 sa hcus sdradnats beW esu rehtruf gnitatissecen deyolped

SW - .tnemeganaM  
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