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tcartsbA —  neeb evah smaeb )CR( etercnoc decrofnieR

 ni dna yticapac gnitsiser noisrot ni tneicifed eb ot dnuof
rehw sesac  a si ereht laitnatsbus era stnemom lanoisroT e

 eseht tsiser ot smaeb eseht gninehtgnerts fo deen
.snosaer lareves rof rucco seicneicifed esehT .stnemom
 

 smaeb etercnoc  no enod neeb evah snoitagitsevnI
 )PRFG( remylop decrofnier rebif ssalg htiw dettiforter
 htgnerts fo tnemecnahne eht yduts ot redro ni setisopmoc
 ,tnemenifnoc fo tceffe ,ytilibarud ,ytilitcud dna
 latnemirepxe dna senilediug ngised fo noitaraperp

.srebmem eseht fo snoitagitsevni  
 

smreT xednI — remyloP decrofnieR erbiF ssalG :PRFG  
 decrofnieR :CR etercnoC  

 
 

.I  NOITCUDORTNI  
  WEIVREVO 1.1  

 serutcurts gnireenigne lla ylraen ,naps efil elohw sti gniruD
 ot gnidliub lairtsudni na ,sgnidliub laitnediser morf gnignar
 ro noitadarged secaf segdirb dna snoitats rewop

ted esoht rof sesuac niam ehT .snoitaroireted  era snoitaroire
stceffe latnemnorivne   laudarg ,leets fo noisorroc gnidulcni

 ,erutarepmet ni noitairav ,gniega htiw htgnerts fo ssol
ezeerf -  tcatnoc ,gnidaol ytisnetni hgih detaeper ,selcyc waht

artlu ot erusopxe dna retaw enilas dna slacimehc htiw -  teloiv
ar  stceffe latnemnorivne eseht ot noitiddA .snoitaid

 yna fo noitaroireted fo esuac rojam a osla si sekauqhtrae
 lufsseccus fo tnempoleved sdeen melborp sihT .erutcurts
 evah ot tnatropmi yrev si ti oS .seigolonhcet tiforter larutcurts

 kcehc a niunitnoc eht nopu  livic eht fo ecnamrofrep g
.serutcurtsarfni gnireenigne  

 tiforter/riaper ,snoitpo owt sah melborp tiforter larutcurts ehT
 noitcurtsnocer ro noitilomeD .noitcurtsnocer/noitilomed ro

fo tnemecalper etelpmoc snaem   ton yam erutcurts gnitsixe na
tsoc a eb - tceffe  na emoceb ot ylekil si ti dna noitulos evi

 elbaiv a si gnidargpu fi nedrub laicnanif gnisaercni
 ,segdirb fo noitatilibaher dna riaper ,eroferehT .evitanretla
 netfo yrev si serutcurts gnireenigne livic rehto dna ,sgnidliub

eht rof noitcurtsnocer revo nesohc   ot eud desuac egamad
 ereves dna ,ecnanetniam fo kcal ,gniga ,noitadarged

.stnemeriuqer ngised tnerruc eht ni segnahc dna sekauqhtrae  
 

62 hcraM deviecer tpircsunaM 02 , 15 
 yenhsraV knayaM  ,  htannagaJ ,.ggnE liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP

rupiaJ ,ytisrevinU  

yenhsraV uneeM  ,  & erutcetihcrA fo tnemtrapeD ,rosseforP etaicossA
rupiaJ, T.I.N.M ,gninnalP  

etiN atpuG hs  ,  ,setaicossA & rutaM hsakarP nayG ,reenignE liviC roinuJ
rupiaJ  

 ,serutcurts etercnoc decrofnier fo gnittiforter eht ,ylsuoiverP
 saw ,stnemele larutcurts rehto dna smaeb ,snmuloc sa hcus
 degamad ro ytilauq wol eht gnicalper dna gnivomer yb enod
 regnorts dna wen htiw stnemecrofnier leets dna/ro etercnoc
 decnavda wen fo noitcudortni eht htiw ,revewoH .lairetam
 )PRF( remylop decrofnier rebif sa hcus slairetam etisopmoc

em etercnoc ,setisopmoc  dna ylisae eb won nac srebm
 PRF dednob yllanretxe gnisu denehtgnerts ylevitceffe

setisopmoc  
 steehs PRF gnipparw htiw serutcurts etercnoc fo gnittiforteR
 roirepus yllacinhcet dna lacimonoce erom a edivorp

is ynam ni seuqinhcet lanoitidart eht ot evitanretla  snoitaut
 noisorroc ,thgiew wol ,htgnerts hgih sreffo ti esuaceb
 noitallatsni dipar dna ysae ,ecnatsiser eugitaf hgih ,ecnatsiser
 PRF ,noitidda nI .yrtemoeg larutcurts ni egnahc laminim dna
 eht rof ytinutroppo euqinu a sreffo gnirutcafunam

hs fo tnempoleved  ro tluciffid eb dluow taht smrof dna sepa
 hguohtlA .slairetam leets lanoitnevnoc eht htiw elbissopmi
 ylevitaler era smetsys PRF ni desu sniser dna srebif eht
 ,slairetam gninehtgnerts lanoitidart htiw derapmoc evisnepxe

llatsni ot stsoc tnempiuqe dna ruobal   netfo era smetsys PRF
 detimil htiw saera ni desu eb osla nac smetsys PRF .rewol

lacitcarpmi eb dluow seuqinhcet lanoitidart erehw ssecca  
 snmuloc dna smaeb etercnoc pu koot srotagitsevni lareveS
 )PRFC( remylop decrofnier rebif nobrac htiw dettiforter

salg/  redro ni setisopmoc )PRFG( remylop decrofnier rebif s
 ,ytilibarud ,ytilitcud dna htgnerts fo tnemecnahne eht yduts ot
 dna senilediug ngised fo noitaraperp ,tnemenifnoc fo tceffe
 stluser ehT .srebmem eseht fo snoitagitsevni latnemirepxe

reffid morf deniatbo  tnemecnahne gnidrager snoitagitsevni tne
 dna ytilitcud ,ssenffits/htgnerts ekil sretemarap cisab ni
 yllanretxe htiw dettiforter srebmem larutcurts fo ytilibarud
 llits ,gnigaruocne etiuq hguoht ,setisopmoc PRF dednob

deen sihT .snoitatimil ynam morf sreffus  ni yduts rehtruf s
 laitnetop a sa setisopmoc PRF gnizingocer ta evirra ot redro
 ot yaw elpmis a si riaper PRF .evitidda larutcurts foorp lluf
 .erutcurts a fo efil ngised dna htgnerts eht htob esaercni

tsiser dna oitar thgiew ot htgnerts hgih sti fo esuaceB  ot ecna
 etercnoc detaroireted rof laedi si dohtem riaper siht ,noisorroc

.erutcurts  
 

SMAEB FO GNINETHGNERTS LANOISROT .2.1  
 etercnoc nialp fo esnopser eht gnidnatsrednu rof stroffe ylraE
 ni sliaf lairetam eht taht delaever noisrot erup ot detcejbus

 noisnet  .raehs naht rehtar ni devruc srebmem larutcurtS   ,nalp
 ,smaeb dedaol yllacirtnecce ,emarf ecaps a fo srebmem
 ,sgnidliub ni smaeb lerdnaps ,segdirb ni sredrig xob devruc

riats larips dna -  larutcurts eht fo selpmaxe lacipyt era sesac
srot ot detcejbus stnemele  tonnac noisrot dna stnemom lanoi

 larutcurtS .srebmem hcus gningised elihw detcelgen eb
 sa hcus sepahs tnereffid fo era noisrot ot detcejbus srebmem

 FO RUOIVAHEB LANOISROT FO YDUTS
 SMAEB ETERCNOC DECROFNIER RALUGNATCER

PRFG HTIW DEPPARW  

yenhsraV knayaM  , yenhsraV uneeM  , atpuG hsetiN  
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T- L detrevni ,epahs – T elbuod ,epahs -  xob dna sepahs
 eht ekam snoitarugifnoc tnereffid esehT .snoitces

tsrednu .ksat xelpmoc a srebmem CR ni noisrot fo gnidna  
 gnidneb htiw detaicossa yllausu si noisrot ,noitidda nI
 eseht gnoma noitcaretni eht dna ,secrof gniraehs dna stnemom

 .tnatropmi si secrof stnemele etercnoc fo ruoivaheb eht ,suhT  
revog yliramirp si noisrot ni  eht fo esnopser elisnet eht yb den

 .scitsiretcarahc gnikcarc elisnet sti ylralucitrap ,lairetam
,sgnidliub fo retemirep eht ta detacol ,smaeb lerdnapS   yrrac

 eht fo edis eno morf smaeb dna ,stsioj ,sbals morf sdaol
areneg msinahcem gnidaol sihT .ylno rebmem  lanoisrot set

 eht ot smaeb lerdnaps eht morf derrefsnart era taht secrof
 ot dnuof neeb evah smaeb )CR( etercnoc decrofnieR .snmuloc
 .gninehtgnerts fo deen ni dna yticapac lanoisrot ni tneicifed eb
 sa hcus ,snosaer lareves rof rucco seicneicifed esehT

fusni  ro srorre noitcurtsnoc morf gnitluser spurrits tneicif
 ot eud aera leets evitceffe eht ni noitcuder ,ngised etauqedani

.ycnapucco ni egnahc a ot eud dnamed desaercni ro ,noisorroc  
 cirbaf PRF eht ,gninehtgnerts raehs dna eruxelf eht ot ralimiS

 ot dednob si  rof srebmem CR eht fo ecafrus noisnet eht
 eht fo sedis lla ,noisrot fo esac eht nI .gninehtgnerts noisrot
 eht erofereht dna noisnet lanogaid ot detcejbus era rebmem
 rebmem eht fo secaf eht lla ot deilppa eb dluohs steehs PRF

n si ti ,revewoH .noitces ssorc  edivorp ot elbissop syawla to
 rebmem eht fo secafrus eht lla rof tnemecrofnier lanretxe
 ssorc eht fo sedis elbisseccani fo sesac nI .noitces ssorc
 dedivorp eb ot sah gninehtgnerts fo snaem lanoitidda ,noitces

ot deriuqer msinahcem etauqeda eht hsilbatse ot   eht tsiser
 snoitarugifnoc gnipparw suoirav fo ssenevitceffe ehT .noisrot
 naht retteb demrofrep smaeb depparw ylluf eht taht detacidni

.spirts ni PRF gnisu  
 

PRF FO SEGATNAVDASID DNA SEGATNAVDA .3.1  
segatnavdA  .1.3.1  

navda tnatropmi lareves neeb evah erehT  dna slairetam ni sec
 ssalc wen a gnidulcni ,noitatilibaher larutcurts rof seuqinhcet

rebif sa hcus slairetam larutcurts fo -  sremylop decrofnier
 gnidda sevlovni gninehtgnerts rof euqinhcet hcus enO .)PRF(

 fo edam steehs fo mrof eht ni tnemecrofnier lanretxe  .PRF
 fo noitanibmoc wen a rengised eht reffo slairetam decnavdA
 evitceffe dna slairetam rehto morf elbaliava ton seitreporp
 stnemele larutcurts gninehtgnertS .smetsys noitatilibaher
 rieht esaercni ylevitceles ot rengised eht selbane PRF gnisu

lf ,ytilitcud  eht ot esnopser ni yticapac raehs dna ,eruxe
 ,snmuloc roF .sdnamed daol ecivres dna cimsies gnisaercni
 dna htgnerts eht evorpmi yltnacifingis nac PRF htiw gnipparw

.ytilitcud  
 lanretxe etanretla na sa PRF gnisu fo egatnavda tnetop A

 si leets ot tnemenifnoc  oitar thgiew ot htgnerts hgih eht
 ,tnemenifnoc tnelaviuqe na eveihca ot redro nI .snosirapmoc
 era dna setalp leets naht esned ssel %02 ot pu era setalp PRF
 nredom fo erutcafunaM .erom ton fi ,gnorts sa eciwt tsael ta

ecuder ni elbissop ,neht ,si setisopmoc  swolla dna snoitces d
no depahs eb ot setalp etisopmoc -  ytisned rewol ehT .etis

 .noitacilppa ni tnemenifnoc fo tnemecalp reisae swolla
 edam eb dluohs erutcurts a ot tnemenifnoc lanretxe fo ngiseD
 daed serutcurts yramirp eht ot stnemtsujda evitavresnoc htiw
 eb dluohs srebmem fo ssenffits eht fo segnahC .daol thgiew
 devorpmi ehT .erutcurts eht gningiseder nehw deredisnoc
 fo sniarts eht secuder srebmem depparw PRF fo ruoivaheb
 fo tnemniatta gniyaled ybereht tnemecrofnier leets lanretni

retni ekil hcuM .gnidleiy  lanidutignol ni tnemenifnoc leets lan
 ralimis a strexe tnemenifnoc lanretxe ,sexa laretal dna

 .leets lanretni eht ot sa llew sa etercnoc eht no erusserp
 ot gnitauqe ecnatsiser evisorroc hgih evah PRF ,eromrehtruF

evissergga nihtiw tslihw ytivegnol lairetam   .stnemnorivne
gnol ni sgnivas laitnetop rof sekam ytilibarud hcuS -  mret

.stsoc ecnanetniam  
 

segatnavdasiD  .2.3.1  
 emos evah osla seod PRF segatnavda evoba eht htiW
 fo egatnavdasid niam ehT :swollof sa segatnavdasid

 htiw serutcurts gninehtgnerts yllanretxe  etisopmoc rebif
 ,egamad latnedicca ro msiladnav ,erif fo ksir eht si slairetam
 era slairetam PRF sA .detcetorp si gninehtgnerts eht sselnu
 .ytilibatsni cimanydorea sesop ot dnet yeht thgiewthgil
 naht yltsoc erom era setisopmoc rebif gnisu gnittiforteR

dart gnol eht fo ecneirepxE .seuqinhcet lanoiti -  ytilibarud mret
 a eb yam sihT .elbaliava tey ton si setisopmoc rebif fo

egatnavdasid  
 

 tub deriuqer si efil ngised gnol yrev a hcihw rof serutcurts rof
 euqinhcet sihT .gnirotinom etairporppa yb emocrevo eb nac

deen   fo kcal si ereht revo eroM .stsilaiceps deniart ylhgih
.sediug ngised dna sdradnats  

.II  STLUSER  DNA  SNOISSUCSID   
 STLUSER LATNEMIREPXE 1.2  

 smaeb lla fo stluser latnemirepxe eht lla sedulcni retpahc sihT
o noitatneiro dna snoitarugifnoc fo sepyt tnereffid htiw  f

 gnisu debircsed si tset eht tuohguorht ruoivaheb riehT .PRFG
 daol etamitlu eht dna ruoivaheb lanoisrot no atad dedrocer
 eruliaf fo edom eht dna snrettap kcarc ehT .yticapac gniyrrac
 smaeb eht llA .retpahc siht ni debircsed osla era maeb hcae fo

etset era oN maeB .shtgnerts etamitlu rieht rof d -  sa nekat si 1
 ssel dah maeb lortnoc eht taht devresbo si tI .maeb lortnoc eht
 ot derapmoc seulav noitcelfed hgih dna yticapac gniyrrac daol

.steehs PRFG gnisu smaeb denehtgnerts yllanretxe eht fo taht  
b thgie eht llA  denehtgnerts era maeb lortnoc eht tpecxe smae

seires nI .snrettap tnereffid ni steehs PRFG htiw -  smaeb owt 1
 rehto dna PRFG lanoitceridinu htiw eno ,depparw ylluf erew

seires nI .PRFG lanoitceridib htiw -  depparw erew smaeb owt 2
o ,steehs PRFG ediw mc01 htiw  PRFG lanoitceridinu htiw en

seires nI .PRFG lanoitceridib htiw rehto dna -  smaeb owt 3
 lanoitceridinu htiw eno ,steehs PRFG mc5 htiw depparw erew

seires nI .PRFG lanoitceridib htiw rehto dna PRFG -  owt 4
 htiw eno ,steehs PRFG mc5 htiw depparw erew smaeb

ridinu  PRFG lanoitceridib htiw rehto dna PRFG lanoitce
54 gnikam 0 .maeb niam eht htiw  

 
 2.2  SEDOM ERULIAF  

 eht ni devresbo neeb evah sedom eruliaf tnereffiD
 noisrot ni denehtgnerts smaeb CR ralugnatcer fo stnemirepxe

.sPRFG yb  
FG ot eud eruliaf raehs edulcni esehT  fo erutpuR. erutpur PR

 PRF eht ni niarts eht fi rucco ot demussa si spirts PRF eht
 sehcaer etercnoc eht erofeb niarts erutpur ngised sti sehcaer
 eht fi rucco nac gnidnobed PRFG .niarts elbasu mumixam sti

tartsbus eht yb deniatsus eb tonnac PRF eht ni ecrof  redro nI .e
 noitatimil a ,etanimal PRFG eht fo gnidnobed tneverp ot
 .etanimal eht ni depoleved level niarts eht no decalp eb dluohs
 hcihw smaeb eht fo mra tnemom owt eht no deilppa saw daoL
 tnemercni hcae eht ta dna maeb niam eht morf yawa m72.0 si

 eht fo  eht htiw nekat si 3/L2 dna 2/L ,3/L ta snoitcelfed ,daol
ces sa nekat saw 2/L ta noitces diM .seguag laid fo pleh -  dna 1
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ces morf yawa mm003 noitces -  ehT.2 noitces sa nekat saw 1
.smaeb eht lla rof emas saw tnemegnarra daol  

htgnerts PRFG dna maeb lortnoc ehT  ot detset era maeb dene
 taht dnuof si tI .yticapac gniyrrac daol etamitlu rieht tuo dnif

.raehs lanoisrot ni deliaf smaeb eht lla  
maeB -  cirbaf lanoitceridinu htiw depparw ylluf ylsuounitnoc 2

 eht tub trap nehtgnerts eht ni eruliaf yna wohs ton did
tgnertsnu  .deliaf dah tnemom gnirrefsnart mra revelitnac neh

maeB ylralimiS -  htiw depparw ylluf ylsuounitnoc 3
 nehtgnerts eht ni eruliaf yna wohs ton did cirbaf lanoitceridiib
 tnemom gnirrefsnart mra revelitnac nehtgnertsnu eht tub trap

liaf sesac htob nI .deliaf dah .laitrap si eru  
maeB - maeB & 4 -  fo spirts htiw depparw ylluf ylsuounitnoc 5

 eht ni derrucco eruliaf scirbaf lanoitcerid ib dna inu fo mc 01
 raehs fo noitanibmoc ot eud si eruliaf ehT .trap nehtgnertsnu

detaitini skcarc lanogaid ehT .noiger eht ni noisrot dna   morf
 ni detagaporp dna spirts eht neewteb ni noitrop etercnoc eht
 fo gninobed on saw erehT .scirbaf eht woleb etercnoc eht

.scirbaf PRFG  
 eruliaf fo sepyt ralimis dewohs 4 & 3 seires fo smaeb eht llA

baf PRFG fo erutpur ot eud derrucco eruliaf ehT .nrettap  scir
 fo noitca denibmoc ot eud ecaf mottob ta yllareneg derrucco
 neewteb depoleved skcarc lanogaid ehT .noisrot dna eruxelf

.htdiw mc5 fo sepirts eht  
 

 TSIWT FO ELGNA DNA TNEMOM LANOISROT 3.2
SISYLANA  

 
a fo sisylanA tsiwt fo elgnA dna tnemom lanoisroT 1.3.2  ll

smaeB  
 fo elgnA .dezylana si maeb hcae fo tsiwt fo elgna eht ereH
 fo tsiwt fo elgna eht htiw derapmoc si maeb hcae fo tsiwt
 derapmoc si ruoivaheb lanoisrot eht oslA .maeb lortnoc
 emas eht gnivah semehcs gnipparw tnereffid neewteb

epyt emaS .tnemecrofnier   rof enod saw tnemegnarra daol fo
.smaeb eht lla  

 ni PRFG fo noitacilppa yb denehtgnerts erew smaeb eht llA
 fo ruoivaheb eht taht deton saw tI .smaeb eht revo sreyal owt
 eht naht retteb era steehs PRFG htiw nehtgnerts smaeb eht

noitcelfed ehT .smaeb lortnoc  saw maeb nehw rewol era s
 teehs PRFG fo esu ehT .steehs PRFG htiw yllanretxe depparw

.noitamrof kcarc fo htworg eht gniyaled ni tceffe dah  
 dnuof saw ti deredisnoc era semehcs gnipparw eht lla nehW

maeB eht taht -  a lluf revo depparw ylluf teehs PRFG htiw 2
l  ot tnatsiser retteb a dah trap elddim eht ni m56.0 fo htgne

 denehtgnerts srehto eht ot derapmoc sa ruoivaheb lanoisrot
.PRFG htiw smaeb  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 lortnoC rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 1.2 .giF
maeB -1 

hw maeb lortnoc eht sa nekat si 1 maeB  .noisrot ni kaew si hci
 eht no deilppa saw daoL .enod si gninehtgnerts on 1maeB nI
 eht morf yawa m72.0 si hcihw smaeb eht fo mra tnemom owt

 ta noitcelfed ,daol eht fo tnemercni hcae eht ta dna maeb niam
guag laid fo pleh eht htiw nekat si 3/L2 dna 2/L ,3/L  gnisU .se

 noisrot gnidnopserroc eht ,atad noitcelfed dna daol siht
 evoba eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom

.dettolp saw hparg  
 retaL .deraeppa skcarc enilriah laitini NK 08 fo daol eht tA

orp kcarc eht seulav gnidaol ni esaercni eht htiw  detagap
 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf 1maeB ehT .rehtruf
 devresbo saw tI .mNK1.53 tnemom lanoisrot dna NK031

04 elgna na gnikam deraeppa erew skcarc esoht
0

- 05
0

  eht htiw
 lla nrettap larips a ni depoleved erew skcarc ehT .maeb niam

aeb niam eht revo  eht fo espalloc eht ot sdael retal hcihw m
.raehs lanoisrot ni maeb  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 2.2 .giF -2 
 

maeB -  eht fo naps lluf eht gnipparw yb denehtgnerts saw 2
 eht gnisU .PRFG lanoitceridinu htiw noisrot rednu maeb  daol

 gnidnopserroc eht ,tnemirepxe morf atad snoitcelfed dna
 eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom noisrot

.dettolp saw hparg evoba  
 2 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 001 fo daol eht tA

 dna NK542 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf  lanoisrot
 saw maeb fo htgnerts esaercni ehT.mNK51.66 tnemom
 enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %64.88
 saw nrettap kcarc eht dna devomer erew steehs PRFG eht
 gnikam deraeppa erew kcarc eht taht dnuof saw tI .devresbo

54 elgna na
0

- 05
0

 t htiw  dna secaf edis eht no maeb niam eh
.ecafrus pot  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 3.2 .giF -3 

 
maeB -  eht fo naps eht gnipparw ylluf yb denehtgnerts saw 3

 sdaol eht gnisU .PRFG lanoitceridib htiw noisrot rednu maeb
elfed dna  gnidnopserroc eht ,tnemirepxe morf atad snoitc
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 eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom noisrot
 gnikcarc NK 041 fo daol eht tA .dettolp saw hparg evoba
 a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf 3 maeB ehT .draeh saw dnuos

emom lanoisrot dna NK012 daol  si tset eht retfA .mNK7.65 tn
 nrettap kcarc eht dna devomer erew steehs PRFG eht enod
 deraeppa erew kcarc eht taht dnuof saw tI .devresbo saw

05 elgna na gnikam
0

- 06
0

  edis eht no maeb niam eht htiw
.ecafrus pot dna secaf  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

moM lanoisroT 4.2 .giF maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tne -4 
 

maeB -  mc01 ruof htiw gnipparw yb denehtgnerts saw 4
 hcae morf mc3.8 ecnatsid a ta spirts PRFG lanoitceridinU
 dna sdaol eht gnisU .noisrot rednu maeb eht revo rehto

 gnidnopserroc eht ,tnemirepxe morf atad snoitcelfed  noisrot
 evoba eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom

.dettolp saw hparg  
 3 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 041 fo daol eht tA
 lanoisrot dna NK012 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf
 saw maeb fo htgnerts esaercni ehT .mNK7.65 tnemom

6  enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %35.1
erew steehs PRFG eht   saw nrettap kcarc eht dna devomer

 na gnikam deraeppa erew skcarc esoht dnuof saw tI .devresbo
06 elgna 0 ecafrus pot dna secaf edis eht no maeb niam eht htiw  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 .giF maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 5. -5 

 
maeB -  mc01 ruof htiw gnipparw yb denehtgnerts saw 5

 rehto hcae morf mc3.8 ecnatsid a ta spirts PRFG lanoitceridiB
 snoitcelfed dna sdaol eht gnisU .noisrot rednu maeb eht revo

eht ,tnemirepxe morf atad   dna tnemom noisrot gnidnopserroc
 saw hparg evoba eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht

.dettolp  
 3 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 001 fo daol eht tA
 lanoisrot dna NK881 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf

nerts esaercni ehT .mNK67.05 tnemom  saw maeb fo htg
 enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %16.44
 saw nrettap kcarc eht dna devomer erew steehs PRFG eht

 na gnikam deraeppa erew skcarc esoht dnuof saw tI .devresbo
55 elgna 0- 06 0  pot dna secaf edis eht no maeb niam eht htiw

ecafrus . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 6.2 .giF -6 

 
maeB -  mc5 ruof htiw gnipparw yb denehtgnerts saw 6

 hcae morf mc51 ecnatsid a ta spirts PRFG lanoitceridinU
 dna sdaol eht gnisU .noisrot rednu maeb eht revo rehto

f atad snoitcelfed  noisrot gnidnopserroc eht ,tnemirepxe mor
 evoba eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom

.dettolp saw hparg  
 3 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 08 fo daol eht tA
 lanoisrot dna NK471 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf

T .mNK89.64 tnemom  saw maeb fo htgnerts esaercni eh
 enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %83.56

erew steehs PRFG eht   saw nrettap kcarc eht dna devomer
 na gnikam deraeppa erew skcarc esoht dnuof saw tI .devresbo

05 elgna 0 na secaf edis eht no maeb niam eht htiw ecafrus pot d  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 7.2 .giF -7 
 

maeB -  mc5 ruof htiw gnipparw yb denehtgnerts saw 7
 rehto hcae morf mc51 ecnatsid a ta spirts PRFG lanoitceridiB

fed dna daol eht gnisU .noisrot rednu maeb eht revo  noitcel
 dna tnemom noisrot gnidnopserroc eht ,tnemirepxe morf atad
 saw hparg evoba eht dna detaluclac erew elgna gnitsiwt eht

.dettolp  
 3 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 001 fo daol eht tA
 lanoisrot dna NK612 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf

mom  saw maeb fo htgnerts esaercni ehT .mNK23.85 tne
 enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %51.66
 saw nrettap kcarc eht dna devomer erew steehs PRFG eht
 na gnikam deraeppa erew skcarc esoht dnuof saw tI .devresbo

55 elgna 0- 56 0 o maeb niam eht htiw  pot dna secaf edis eht n
.ecafrus  
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maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 8.2 .giF -8 

 
maeB -  mc5 ruof htiw gnipparw yb denehtgnerts saw 8

 rehto hcae morf mc51 ecnatsid a ta spirts PRFG lanoitceridiB
G ehT .noisrot rednu maeb eht revo  depparw erew spirts PRF

54 elgna na gnikam yb maeb eht revo 0  .maeb niam eht htiw
 eht ,tnemirepxe morf atad snoitcelfed dna sdaol siht gnisU
 erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom noisrot gnidnopserroc

.dettolp saw hparg evoba eht dna detaluclac  
 fo daol eht tA  3 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 011

 lanoisrot dna NK202 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf
 saw maeb fo htgnerts esaercni ehT .mNK45.45 tnemom
 enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %48.35

 kcarc eht dna devomer erew steehs PRFG eht  saw nrettap
 na gnikam deraeppa erew skcarc esoht dnuof saw tI .devresbo

07 elgna 0 06 dna secaf edis eht no maeb niam eht htiw 0  eht ta
.ecafrus pot  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 9.2 .giF -9 
 

maeB - ipparw yb denehtgnerts saw 9  mc5 ruof htiw gn
 rehto hcae morf mc51 ecnatsid a ta spirts PRFG lanoitceridiB
 depparw erew spirts PRFG ehT .noisrot rednu maeb eht revo

54 elgna na gnikam yb maeb eht revo 0  .maeb niam eht htiw
 eht ,tnemirepxe morf atad noitcelfed dna sdaol eht gnisU

serroc  erew elgna gnitsiwt eht dna tnemom noisrot gnidnop
.dettolp saw hparg evoba eht dna detaluclac  

 3 maeB ehT .draeh saw dnuos gnikcarc NK 001 fo daol eht tA
 lanoisrot dna NK881 daol a ta noisrot ni yletelpmoc deliaf

b fo htgnerts esaercni ehT .mNK67.05 tnemom  saw mae
 enod si tset eht retfA .maeb lortnoc ot derapmoc sa %83.55
 saw nrettap kcarc eht dna devomer erew steehs PRFG eht
 na gnikam deraeppa erew skcarc esoht dnuof saw tI .devresbo

04 elgna 0 04 dna secaf edis eht no maeb niam eht htiw 0  eht ta
.ecafrus pot  

 scirbaf lanoitceridinu htiw taht tset eht morf devresbo saw tI
04 neewteb elgna na gnikam detaitini skcarc 0 06 ot 0  eht htiw

 saw skcarc peets scirbaf lanoitceridib htiw dna maeb fo sixa

05 neewteb elgna na gnikam yb depoleved 0 07 ot 0  eht htiw
b eht fo sixa .mae  

 
 fo sisylanA tsiwt fo elgnA dna tnemom lanoisroT  2.3.2

gnipparw fo seireS tnereffiD htiw depparW smaeB  
seireS -  ylluf PRFG lanoitceridiB & lanoitceridinU(  1

)maeb eht revo depparw  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 01.2 .giF m-  2
maeB dna -3 

 
 PRFG htiw denehtgnerts smaeb etercnoc decrofnier lanoisroT
 dna gnikcarc rieht ni esaercni tnacifingis detibihxe steehs
 ,htoB .snoitamrofed tsiwt etamitlu sa llew sa htgnerts etamitlu
 tuohtiw despalloc yllaitrap dah 3 maeB & 2 maeB eht

eihca  eht ni derrucco eruliaf ehT .daol etamitlu eht gniv
 htgnerts lanoisrot ehT .snemiceps eht fo trap denethgnertsnu
 nemiceps lortnoc eht fo taht dedeecxe smaeb dettiforter eht fo
 pu dna PRF lanoitceridinu htiw 2 maeB rof %64.88 ot pu yb

iw 3 maeB rof %5.16 ot  tluser tseT .PRF lanoitceridib ht
 steehs PRFG lanoitceridib gnisu gninehtgnerts taht slaever
 eht desaercni dah tub htgnerts etamitlu eht decnahne ton dah

.maeb eht fo ytilitcud  
 

seireS -   2  spirts mc01 PRFG lanoitceridiB & lanoitceridinU(
b eht revo depparw )mae  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 11.2 .giF -  4
maeB dna -5 

 taht dedeecxe smaeb dettiforter eht fo htgnerts lanoisrot ehT
 htiw 4 maeB rof %16.44 ot pu yb nemiceps lortnoc eht fo

 maeB rof %83.56 ot pu dna PRF lanoitceridinu  htiw 5
 taht devresbo si ti hparg evoba eht morF .PRF lanoitceridib
 tserra ot tneiciffe erom si PRFG lanoitceridiB htiw gnipparw

.maeb eht fo htgnerts eht ecnahne dna kcarc eht  
 

seireS -   3  spirts mc5 PRFG lanoitceridiB & lanoitceridinU(
maeb eht revo depparw ) 
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maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 21.2 .giF -  6
maeB dna -7 

 
 eht fo htob ni derrucco PRFG fo gnidnobed dna erutpuR
 PRFG lanoitceridiB dna lanoitceridinU fo spirts htoB .smaeb

t fo eruliaf etamitlu erofeb erutpur enogrednu  ehT .maeb eh
 eht fo taht dedeecxe smaeb dettiforter eht fo htgnerts lanoisrot
 htiw 6 maeB rof %48.33 ot pu yb nemiceps lortnoc
 htiw 7 maeB rof %51.66 ot pu dna PRF lanoitceridinu
 taht devresbo si ti hparg evoba eht morF .PRF lanoitceridib

diB htiw gnipparw  tserra ot tneiciffe erom si PRFG lanoitceri
.maeb eht fo htgnerts eht ecnahne dna kcarc eht  

seireS -  4  spirts mc5 PRFG lanoitceridiB & lanoitceridinU(
maeb eht revo depparw  54 elgna na gnikam 0 )maeb htiw  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 elgnA .sv tnemoM lanoisroT 31.2 .giF maeB rof evruC tsiwT fo -  8
maeB dna -9 

 
 eht fo htob ni derrucco PRFG fo gnidnobed dna erutpuR
 PRFG lanoitceridiB dna lanoitceridinU fo spirts htoB .smaeb
 ehT .maeb eht fo eruliaf etamitlu erofeb erutpur enogrednu

e smaeb dettiforter eht fo htgnerts lanoisrot  eht fo taht dedeecx
lortnoc   htiw 8 maeB rof %48.35 ot pu yb nemiceps

 htiw 9 maeB rof %83.55 ot pu dna PRF lanoitceridinu
 erew 9 maeB dna 8 maeb eht htoB .PRF lanoitceridib

yb denehtgnerts  54 elgna na gnikam yb PRFG eht gniylppa 0 
morF .ecafrus maeb eht htiw   devresbo si ti hparg evoba eht

 ot tneiciffe erom si PRFG lanoitceridiB htiw gnipparw taht
 eht fi maeb eht fo htgnerts eht ecnahne dna kcarc eht tserra

54 elgna na ta PRFG htiw denehtgnerts si maeb 0  eht htiw
.maeb  

 
tsiwt fo elgnA dna tnemom lanoisroT 3.3.2   fo sisylanA
PRFG lanoitceridinU htiw depparW smaeB  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 41.2 .giF -  ,1
maeB - maeB ,2 - maeB ,4 - maeB dna 6 -8 

 
 PRFG lanoitceridinU htiw denehtgnerts smaeb eht lla ereH

t rieht ot tcepser htiw derapmoc era  dna tnemom lanoisro
 hcihw 2 maeb taht deterpretni eb nac ti dnA .tsiwt fo elgna
 teehs PRFG dereyal elbuod parw lluf htiw denehtgnerts saw
 ylesolc fo seires a , maeb niam eht ni m 56.0 fo htgnel a rof
 gnitacidni etercnoc eht no elbisiv erew skcarc decaps

ot  daol tsehgih eht sah 2 maeB dnA .eruliaf raehs lanoisr
 htiw denehtgnerts smaeB eht lla gnoma yticapac gniyrrac

inU - .PRFG  
 

 fo sisylanA tsiwt fo elgnA dna tnemom lanoisroT 4.3.2
PRFG lanoitceridiB htiw depparW smaeB  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sv tnemoM lanoisroT 51.2 .giF maeB rof evruC tsiwT fo elgnA . -  ,1
maeB - maeB ,3 - maeB ,5 - maeB dna 7 -9 

 
 era PRFG lanoitceridiB htiw denehtgnerts smaeb eht lla ereH
 fo elgna dna tnemom lanoisrot rieht ot tcepser htiw derapmoc
 saw hcihw 3 maeb taht deterpretni eb nac ti dnA .tsiwt

nehtgnerts  a rof teehs PRFG dereyal elbuod parw lluf htiw de
 skcarc eht fo tsom erehw maeb niam eht ni m 56.0 fo htgnel
 sa eulav noitator fo elgna muminim sah gnirrucco era
 gniyrrac daol tsehgih eht sah 3 maeB dnA .srehto ot derapmoc

erts smaeB eht lla gnoma yticapac iB htiw denehtgn - .PRFG  
 

 llA fo sisylanA tsiwt fo elgnA dna tnemom lanoisroT 5.3.2
smaeB  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 llA rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 61.2 .giF
smaeB  
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 lanoitceridinU htiw denehtgnerts smaeb eht lla 61.2 .gif nI
 tcepser htiw derapmoc era PRFG  tnemom lanoisrot rieht ot

 hcihw 2 maeb taht deterpretni eb nac ti dnA .tsiwt fo elgna dna
 teehs PRFG dereyal elbuod parw lluf htiw denehtgnerts saw
 tsehgih eht sevig maeb niam eht ni m 56.0 fo htgnel a rof

.maeb eht ot htgnerts  
 

iwt fo elgna dna daoL 6.3.2  depparW smaeB fo sisylanA ts
noitatneirO tnereffiD ni PRFG htiw  

09 ta PRFG lanoitceridinU htiw depparW smaeB 1.6.3.2 0 
54 dna 0 maeB htiw gnikam elgna  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

maeB rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 71.2 .giF -  6
maeB dna -8 

 
parW smaeB 2.6.3.2 09 ta PRFG lanoitceridiB htiw dep 0 

54 dna 0 maeB htiw gnikam elgna  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

maeB evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 81.2 .giF -  dna 7
maeB -9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 smaeb rof evruC tsiwT fo elgnA .sv tnemoM lanoisroT 91.2 .giF
id ni deilppa PRFG erehw snoitatneiro tnereff  

 

 ta deilppa PRFG taht devresbo eb nac ti hparg evoba eht morF
54 elgna na 0  .maeb eht ot htgnerts erom sevig maeb eht ot

inU htoB - iB dna PRFG - 54 ta deilppa spirts PRFG 0  sevig
 htiw depparw maeb ot derapmoc smaeb eht ot htgnerts erom

inU - iB dna PRFG - 09 htiw elgna na ta PRFG 0 .maeb eht htiw  
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