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tcartsbA — cirtemulov  sag dna noitelped -  noitcejni

niraeg ,derapmoc erew seuqinhcet  gnivorpmi sdrawot g
saG ni rotcaf yrevocer lio -  ehT .sriovreseR etasnednoC

 fo seulav detamitse erew ledom eht fo atad tupni yramirp
sag latot -  sag elbarevocer ,ecalp ni yllaitini etasnednoc

( rotcaf ytimrofinu ytilibaemrep ,semulov diuqil dna  ,)
( tnemecalpsid ( peews dna )  sag ni seicneiciffe )

 fo atad tset yrotarobal sulp dleiF dna euqinhcet noitcejni
 yrevocer snobracordyh elbasnednoc ehT .yduts o dleif eht

sag dna noitelped cirtemulov gnisu gnilledom -  noitcejni
ew sdohtem  noitalumis lanoitidart no desab depoleved er

 yrevocer snobracordyh elbasnednoc ni desu eb nac dna
 reporp gnirotinom rof seuqinhcet ehT .snoitaulave
 yliad gnisu depoleved osla erew ecnanetniam erusserp
 sag detcejni eht yb tnemecalper tuo egadiov riovreser

v  dna diuqil( sdiulf evitalumuc detamitse ehT .emulo
 %08 rof %67 ot 26 morf segnar( rotcaf yrevocer )lio(sag
 noitcejni sag ni gnigaruocne dna rehgih saw )seicneiciffe
 eht rednu dohtem noitelped cirtemulov ni naht dohtem

itasnednoc edargorteR .snoitidnoc emas  decuder saw no
.deniatniam ylriaf saw erusserp esuaceb  

 
smreT xednI —  ,)saG/diuqiL( yrevoceR etasnednoC

cirtemuloV - saG/noitelpeD - noisavnI ,noitcejnI -  ,rotcaF
egadioV dna emuloV raloM - .tnemecalpeR tuO  

 

.I  I NOITCUDORTN  
   noitinifeD  

 diuqiL dellac( etasnednoc saG  sriovreser )liO setallitsiD ro
 kcots sselruoloc ro deruoloc rethgil ecudorp hcihw esoht era

54 evoba seitivarg htiw sdiuqil knat o sag ta IPA -  ni soitar lio
 etasnednoc sag ehT .lbb/fcs000,001 ot 000,3 egnar eht

iuqil hcihw morf sag yletanimoderp si noitcudorp  lio dellac( d
 ,nellA[ .rotarapes ecafrus eht ta desnednoc si )etallitsid ro

]2591 ]1[  

 eht morf dohtem enilced erusserp a si noitelped cirtemuloV
wed - ( erusserp tniop  tnemnodnaba riovreser eht ot )

( erusserp  ta noitcejni sag elihw ) wed -  a si erusserp tniop
 diulf lortnoc ot desu tnega ecnanetniam erusserp riovreser
 rehto ehT .riovreser etasnednoc sag a ni ycneiciffe yrevocer
 eht morf etasnednoc eht fo tnemecalpsid :edulcni snoitcnuf

na sdiulf decalpsid eht ffo gnipeews ,skcor riovreser  d

 
r tpircsunaM  hcraM deviece 72 102 , 5 

.C .A  ,eidU  ,  laredeF ,TEES ,tnemtrapeD gnireenignE muelorteP
)OTUF( irrewO ygolonhceT fo ytisrevinU  airegiN  

.S  .M ,uduakawN ,  laredeF ,TEES ,tnemtrapeD gnireenignE lacimehC
)OTUF( irrewO ygolonhceT fo ytisrevinU  airegiN  

 ecnatropmi ehT .emit nevig a ta sdiulf tpews eht fo yrevocer
 rof rotcaf gnicalper a niag dna edavni ot si diulf detcejni eht fo

  .riovreser etasnednoc sag a ni yrevocer eht gnivorpmi  ,eidU[
]4102 ,la te  ]2[  

sag ni yrevocer sdiuqiL - i sriovreser etasnednoc  deifissalc s
 ,)dleif lio lanigram( sriovreser sdiulf snobracordyh wol rednu
 )lio( diuqil rof sesnepxe dna ytitnauq ,seuqinhcet eht esuaceb
 lanoitnevnoc eht ffo era riovreser etasnednoc sag ni yrevocer

u derevocer eb ot lio fo ytitnauq ehT .sdohtem yrevocer  gnis
sag -  sag detcejni eht fo ytitnauq eht no sdneped noitcejni

 eht no sdneped noitelped cirtemulov yb dna noisavni
 eht no sdneped eulav noisavni sag ehT .erusserp riovreser
 .tnega gnicalpsid a sa decalper eb ot riovreser a ni secaps diov

raeg noitcejni saG  64.0 fo rotcaf yrevocer llarevo na sdrawot s
 kcor era sretemarap tnadneped ro lortnoc ehT .84.0 ot

detcejni dna tnemecalpsid ,ytimrofinu ytilibaemrep -  sag
 ot eud si eulav yrevocer ehT .seicneiciffe tpews/noisavni

d dna ycneiciffe peews ,ecnanetniam erusserp  yb tnemecalpsi
 decnahne ton si erusserp fI .ruopav sag detcejni eht
 hguorht flesti hsilbatse dluow yrevocer wol ,)deniatniam(

sag eht ni noitasnednoc edargorter -  saG .riovreser etasnednoc
er -  htiw etasnednoc sag a ni doog ylriaf ylno si gnilcyc

sag - cihw ,pac lio na yb gniylrevo si h -  nialrevo osla si taht enoz
retaw evitca na yb -  detroppus si erusserp eht esac siht nI .evird

retaw evitca fo ecnesba eht nI .refiuqa eht yb - lio ,evird -  enoz
sag eht gniwolla ,tsrif detelped eb nac -  dna dnapxe ot pac

 eht hguorht peews lio -  si sihT .yrevocer eht gnizimixam ,enoz
retaw evitca fo ecnesba eht ni esuaceb -  noitacilppa eht ,evird

er sag fo - sag knirhs otni enoz ot lio esuac dluow gnilcyc -  pac
lio lanigiro eht ro/dna -  ,sag yb decalpsid yllaitini enoz

 .yrevocer wol ni gnitluser o nI  yrevocer eht tciderp ot redr
sag ni euqinhcet siht gnisu eulav -  ,riovreser etasnednoc

 sevlovni sihT .deriuqer si noitcepsni dleif hguorht noitadilav
 skcor ,riovreser ,atad lacigoloeg gniyduts rof seuqinhcet eht

a ot snoitacilppa snoitaziretcarahc sdiulf dna  yrotsih di
 .gnihctam ]6991 ,smailliW[ ]3[  

.II  S  NOITALUMI & M  NI GNILLEDO G SA - ETASNEDNOC  
 erapmoc ot si krow siht fo evitcejbo niam ehT

cirtemulov - sag dna noitelped -  rof seuqinhcet noitcejni
 cificeps ehT .sriovreser etasnednoc sag ni sdiulf yrevocer

ot si evitcejbo   dna gniyduts rof sledom lacitamehtam poleved
 ta ,riovreser etasnednoc sag ni rotcaf yrevocer lio gnivorpmi
 erusserp gnizimixam sdrawot raeg sledom ehT .tsoc decuder
 diova dna riovreser etasnednoc sag yna ni ecnanetniam

dluoc hcihw ,noitasnednoc edargorter   .yrevocer wol ni tluser
 noitcejni htiw llew elgnis a fo stsisnoc rotalumis ehT
 fo stceffe ehT .noitaziretcarahc riovreser dna seitreporp
 noisavni sdiulf detcejni dna ytimrofinu ytilibaemrep gniyrav
 .margorp ledom eht ni dedulcni era noitaluclac srotcaf

CIRTEMULOV FO YDUTS EVITARAPMOC -  DNA NOITELPED
SAG -  SEUQINHCET ERUSSERP TNIOPWED TA NOITCEJNI

 ETASNEDNOC SAG A NI YREVOCER SDIULF ROF
RIOVRESER  

.C .A  ,eidU  , .S  .M ,uduakawN  



 
CIRTEMULOV FO YDUTS EVITARAPMOC - SAG DNA NOITELPED -  ERUSSERP TNIOPWED TA NOITCEJNI

RIOVRESER ETASNEDNOC SAG A NI YREVOCER SDIULF ROF SEUQINHCET  

                                                                                              2                                                                                   moc.mreji.www   

iS elgn -  dna noitcudorp elgnis ni deredisnoc si wolf esahp
 elpitlum otni detargetni eb dluoc hcihw ,metsys llew noitcejni
 siht fo sseccus ehT .metsys sllew noitcejni dna noitcudorp
 erusserP :srotcaf gniwollof eht no ylniam seiler ledom

tasnednoc ni ecnanetniam  eht fo rotcaf noisavni ,sriovreser e
 eht fo ycneiciffe/ytimrofinu ytilibaemrep ,sag detcejni

.desu sag eht fo ycneiciffe tnemecalpsid dna riovreser  
 

)2591( ,gnidnatS ]4[   gnitsujda rof sdohtem eht no dekrow
sag morf atad desu eH .oitar muirbiliuqe - etasnednoc   riovreser

 evag eh krow sih nI .snoitisopmoc tnereffid ot deilppa dna
.noitaluclac pets yb pets  

)7591( ,la te regdoR ]5[ )  dna krow s’gnidnats evorpmi ot deirt
 ot deen eb tsum ereht taht noisulcnoc eht htiw tuo emac

iliuqe eht gnipoleved ni erudecorp evorpmi  rof soitar muirb
 dluow ti taht saw nosaer riehT .snobracordyh reivaeh eht

.noitaluclac eht fo ycarucca llarevo eht evorpmi  
) )8591( la te ybocaJ ]6[    ,noitisopmoc fo stceffe eht no dekrow

 fo ecnamrofrep noitelped dna esahp diulf eht fo erutarepmet
sag - ednoc  sruoivaheb esahp eht deiduts yehT .smetsys etasn

rotarapes fo serutxim thgie fo -  sag nael morf sag & lio
 000,2 fo egnar eht ni oitar denibmocer ta riovreser etasnednoc

002 ot 001 fo egnar erutarepmet dna lbb/fcs000,52 ot  yehT .
ht taht tuo dnuof  eht gnitciderp ni lufesu eb dluow stluser e

sag fo ecnamrofrep noitelped -  eht ni sriovreser etasnednoc
 ereht taht tuo dnuof osla yehT .seiduts yrotarobal fo ecnesba
 noitcudorp ecafrus eht ni egnahc laudarg a eb dluow

tew ot lio elitalov eht morf ecnamrofrep  ( hcir sag ) -  etasnednoc
 noitanimaxe yrotarobal a taht dednemmocer yehT .sriovreser

wed a neewteb hsiugnitsid ot yrassecen eb dluow -  dna tniop
 ot 000,2 fo egnar eht ni yllaicepse ,riovreser tniop elbbub

sag d/fcs000,6 - .soitar lio  
 

)8591( ,snikwaH dna ,tfarC 7[ ]  atad tset yrotarobal eht deiduts
sag a fo stluser detaluclac oitar muirbiliuqe dna -  etasnednoc

 noitelped dleif lautca eht htiw derapmoc dna riovreser
 erehw tnemirepxe dellortnoc a saw tahT .yrotsih ecnamrofrep

epmet riovreser eht ta elpmas llec mc.uc000,4  dna erutar
 taht os ,detelped erusserp saw llec ehT .desu saw erusserp

eerht erutainim eht hguorht dessap esahp sag eht ylno -  esahp
 .erutarepmet dna erusserp dleif mumitpo ta detarepo rotarapes
 noitauqe morf deniatbo osla saw ecnamrofrep detaluclac ehT

lovni  .ssecorp laitnereffid gnimussa ,oitar muirbiliuqe gniv
 dluoc yduts ledom yrotarobal eht taht tuo dnuof yehT
 .ruoivaheb riovreser etasnednoc sag eht tciderp yletauqeda
 eht morf detaluclac eb llew sa dluoc ecnamrofrep ehT

riovreser laitini eht fo noitisopmoc   dedivorp ,sdiulf
 ehT .elbaliava era soitar muirbiliuqe evitatneserper

 tub ,emulov tnatsnoc( ssecorp laitnereffid fo noitisopmoc
 eb dluow sag eht ylno taht dewohs )noitisopmoc gnignahc
 tcatnoc diuqil eht morf devomer eb dluoc ti dna decudorp

iuqil eht htiw  ssecorp hsalf eht ni elihw riovreser eht ni esahp d
 lla taht dewohs )emulov gnignahc tub ,noitisopmoc tnatsnoc(
 oT .diuqil edargorter eht htiw tcatnoc ni niamer dluow sag eht
 emulov eht os eb ot ti rof ,taht dednemmocer yeht tceffe siht

 tsum metsys eht fo .senilced erusserp eht sa esaercni  
 

)0591( ,eoR dna ,snellA  ]8[   detciderp eht derapmoc dekrow
 cirtemulov fo seirotsih noitcudorp lautca eht dna

sag -  edargorter taht tuo dnuof dna riovreser etasnednoc
sag laitini htiw sriovreser etasnednoc - cudorp ,soitar lio  de

 laciteroeht eht naht erusserp rewol ta etasnednoc rehgih
 .ylno seuqinhcet soitar muirbiliuqe no desab snoitaluclac
 ot eud saw yrevocer ni ecnereffid eht taht dedulcnoc yehT
 reivaeh eht fo diuqil desnednoc edargorter ro rorre gnilpmas

t raen snobracordyh  .elibommi eb thgim hcihw ,erobllew eh
 a sa negortin fo noissimo eht ta dekool yllauqe yehT

sag eht fo tneutitsnoc -  yehT .snoitaluclac eht morf etasnednoc
 lareves ni dnuof saw negortin fo tnuoma llams a taht detats

 sriovreser eht fo efil eht gnirud ,selpmas .deiduts  
 

) )5491( ,yelkcuB dna ,ezarC ]9[    ecnalab lairetam a depoleved
retaw morf yrevocer sdiulf rof )EBM( noitauqe -  evird

 ni enilced elbaicerppa ton demussa eh erehw riovreser
 saw noitauqe ecnalab lairetam cirtemulov riehT .erusserp

 :sa nevig             ]1.2[  

 
)3991( ,la te ,nospmohT ]01[    etasnednoc sag no dekrow
atad tset llew gnisu yrevocer  

 
 )7591( ,streliE ]11[ , sag fo noitubirtsid eht dewohs -  dna oitar lio

 fo sdleif etasnednoc sag dna sag 271 rof )IPA( ytivarg sag
3-  on dnuof eH .soirenes sag eht neewteb noitalerroc -  oitar lio

 1 elbaT .sdleif eseht ni )lio( diuqil knat eht fo IPA eht ro
sag eht fo tluser latnemirepxe )streliE( sih swohs woleb -  lio

3 eht ni oitar -  ot noitaler esahp eht swohs 2 elbat dna sdleif
.ytivarg lio knat  

 
7591( ,namyrreB ) ]21[   fo noitacifissalc eht taht tuo detniop

sag noitcudorp no yleritne esab sriovreser dna sllew -  oitar lio
 noitacifissalc reporp taht dednemmocer eH .etauqedani si
 erutarepmet ,noitisopmoc sdiulf no desab eb dluohs sriovreser

.erusserp dna  
 

esahP 1 elbaT  saG ot noitaleR - sdleiF 3 ni soitaR liO  
RGL  

FCS.MPG  
ROG  

lbb/fcSM  
sdleiF   

latoT  
fo %  
atoT

l 
A B C 

       4.0  
  4.0 -   8.0  
 8.0 – 2.1  
 2.1 – 6.1  
  6.1 -   0.2  

     0.2  

  501  
 5.25 – 50.1  
 0.53 – 5.25  
 2.62 – 0.53  
 0.12 – 62 2.  

         0.12  

83  
33  
21  

1 
1 
2 

21  
81  
51  
8 
3 
5 

7 
4 
5 
1 
1 
6 

75  
55  
23  
01  

5 
31  

01.13  
00.23  
06.81  

  08.5  
  09.3  
  06.7  

latoT  78  16  42  271  001  
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sdleiF 3 ni seitivarG liO knaT ot noitaleR esahP 2 elbaT  
RGL  

FCS.MPG  
ytivarG  

IPA  
sdleiF   

latoT  
% fo  

latoT  A B C 
       4.0  

  4.0 -   8.0  
 8.0 – 2.1  
 2.1 – 6.1  
  6.1 -   0.2  

     0.2  

   04  
  04 –   54  
  54 –   05  
  05 –   55  
  55 –   06  
  06 -   86  

        86  

2 
4 
21  
42  
91  
32  

3 

1 
2 
21  
71  
31  
8 
1 

0 
0 
0 
7 
21  
3 
2 

3 
6 
42  
74  
94  
03  

6 

    08.1  
    06.3  

  06.41  
  05.82  
  07.92  
  02.81  

    06.3  
latoT  78  45  42  561  001  

 
.3  sdohteM dna slairetaM  
.a  slairetaM  

 ,)RPD( secruoseR muelorteP fo tnemtrapeD mrof detcelloc erew hcraeser siht ni desu slairetam ehT
P lanoitaN nairegiN  muelorte C saG osO yleman :)CPNN( noitaropro -  ,atad noitcudorp etasnednoC

 yrotarobaL dna dleiF eht derevoc detcelloc slairetam ehT .noitamrof lacigoloeg atleD regiN eht ni detacol
lbat ,atad tset yrotarobal dna dleif eht fo yrotsih swohs 1.3 elbaT .atad tseT  sag eht swohs 2.3 e

 eht fo noitisopmoc tset sdiulf yrotarobal dna dleif eht swohs 3.3 elbat ,atad yrevocer diulf etasnednoc
sag -  emulov )sag dna lio( atad tset yrotarobal dna dleif swohs 4.3 elbat dna riovreser etasnednoc

ag gnidnopserroc eht dna stnemercni .rotcaf noitaived s  
 
 
 
 

ataD tseT yrotarobaL dna dleiF 1.3 elbaT  
retemaraP  tinU/lobmyS  ataD  

erusserP laitinI  
weD - erusserP tnioP  

erusserP tnemnodnabA  
erutarepmeT riovreseR  

noitarutaS retaW etannoC  
ytisoroP egarevA  

liO knaT yliaD  
liO knaT kcotS  

`ytivarG liO  
saG rotarapeS yliaD  

 

ytivarG saG rotarapeS  
saG knaT yliaD  

 

ytivarG saG knaT  
 erutarepmeT rotarapeS  

erusserP rotarapeS  
 erutarepmeT dradnatS  

erusserP dradnatS  
emuloV lleC laitinI  

 

saG - oitaR diuqiL  
)tnatsnoc( emuloV raloM  

 

rotcaF emuloV diuqiL rotarapeS  
loM  fo ra diulF laitini ni  

 fo rG.pS  diuqiL rotarapeS ni  

 
 
 

 
 % 

%,  
 
 

o  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

0926  
2145  
0041  
042  
11  
32  
 022  

60.42  
8.64  
0462  

 

617.0  
441  
03.1  

 

38  
 

52  
06  

 

51  
0001  
0987  
4.973  
572.1  
061  
817.0  
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noitarutaS saG laudiseR  
emuloV diuqiL/noitisopmoC saG  

4.3 &3.3 ,2.3 selbaT  02  
- 

 
tluseR tseT yrotarobaL morf diulF etasnednoC saG 2.3 elbaT  

etasnednoC  
tnenopmoc  

tnenopmoc saG  
emuloV %  

tnenopmoC diuqiL  
emuloV %  

hgieW raloM t 
elom/bl  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
srehtO  

7100.0  
5628.0  
0360.0  
2060.0  
4310.0  
7510.0  
0400.0  
7200.0  
5100.0  
2100.0  
1010.0  

2100.0  
2990.0  
0430.0  
3980.0  
9140.0  
9760.0  
1440.0  
0240.0  
6560.0  
9605.0  
9700.0  

- 
40.61  
70.03  
94.44  
21.85  
21.85  
51.27  
51.27  
71.68  

561  
- 

latoT  1 00000.  0000.1  - 
 

erusserP a ta etasnednoC eht fo noitisopmoC diulF yrotarobaL dna dleiF 3.3 elbaT  
russerP

e 
aisP  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 ,0926  
 ,2145  

0074  
0004  
0033  
0062  
0091  

 ,0041  

- 
9610.0  
0380.0  
9710.0  

0 6710.  
4710.0  
2710.0  
4710.0  

- 
4000.0  
3000.0  
3000.0  
3000.0  
3000.0  
3000.0  
3000.0  

- 
6827.0  
5437.0  
3937.0  
2447.0  
1357.0  
4067.0  
2367.0  

- 
6170.0  
6070.0  
0070.0  
5070.0  
0170.0  
5170.0  
5270.0  

- 
9770.0  
2570.0  
0570.0  
8470.0  
9470.0  
0570.0  
0670.0  

- 
3710.0  
0710.0  
0710.0  

.0 0710  
8610.0  
2610.0  
2610.0  

- 
6320.0  
0320.0  
8220.0  
6220.0  
2220.0  
0220.0  
8120.0  

- 
6800.0  
4800.0  
2800.0  
0800.0  
8700.0  
7700.0  
3700.0  

- 
5600.0  
3500.0  
0600.0  
8500.0  
5500.0  
4500.0  
2500.0  

- 
9600.0  
7600.0  
6600.0  
4600.0  
2600.0  
2600.0  
6500.0  

- 
7140.0  
7730.0  
1630.0  

0.0 823  
8420.0  
1810.0  
5410.0  

latoT             
 

)rotcaF noitaiveD dna tnemercnI emuloV saG & liO( ataD tseT baL dna dleiF 4.3 elbaT  
 
 

erusserP  
aisP  

 emuloV saG
 ta yrevoceR

   
mc.uC  

 emuloV saG
 ta yrevoceR

 lleC   
mc.uC  ,  

lleC eht ni diuqiL edargorteR   
 saG

 noitaiveD  
 Z - rotcaF  

 
thgieW .loM  

   fo  
 

emuloV lleC  
 

mc.uC  

nobracordyH  
emuloV )VCH(  

 %  
 ,2145  

0074  
0004  
0033  
0062  
0091  

 ,0041  

A/N  
,,  
,,  
,,  
,,  
,,  
,,  

    00.0  
96.341  
90.423  
04.245  
09.608  

   11.7211  
   60.9531  

000.0  
559.6  
017.51  
526.62  
526.93  
927.45  
638.56  

00.0  
07.0  
75.1  
66.2  
69.3  
74.5  
85.6  

700.1  
149.0  
688.o  
648.0  
128.0  
618.0  
028.0  

061  
241  
831  
231  
721  
321  
911  

 
.b  ygolodohteM hcraeseR  

serudecorP  
ereffiD  era snoitpmussa ,siht eveihca oT .srotcaf yrevocer sdiulf eht etamitse ot desu erew seuqinhcet tn

 emulov sag eht ,ycarucca doog rof dna sledom noitaulave lacitamehtam etareneg su elbane ot edam
 :serudecorp gniwollof eht no desab detcelloc saw  

.i  vocer diuqiL  fo srotcaf yre  eht  ,demussa erew stnenopmoc sag %52 %05 , %57 ,  %001 dna  
.ii  yap latoT - .aera riovreser eritne eht otni detargetni eb nac sihT .toof.erca1 = a = demussa :A ,aera enoz  
.iii  repo eht fo erusserp egarevA desu dna detamitse saw srotarapes gnita  
.vi  srotarapes erusserp hgih niam dna ruopav knat kcots ehT  
.v  noitaluclac siht ni desu dna detamitse saw ytivarg sag egareva ehT  
.iv  sag dna lio fo ytivarg denibmoc eht morf detamitse saw Z ,rotcaf noitaived sag ehT  
.iiv  vreser ehT ( erusserp rio wed eht evoba saw ) - erusserp tniop  ( .)  
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.iiiv   peews dna rotcaf ytimrofinu ytilibaemrep ,ycneiciffe tnemecalpsid detamitse tset yrotarobal dna dleif ehT
.hcae %08 fo ycneiciffe  

 

 knaT gnisU sledoM noitamitsE sretemaraP tupnI sdroceR sdiulF  
.i  erca rep ecalp ni sag dna lio laitinI -  fo atad tset yrotarobal dna )yrotsih( dleif laitini gnisu detamitse erew toof

sag eht -  .riovreser etasnednoc :yllacitamehtaM  
:oitaR diuqiL :saG   

                   
]1.3[  

tivarG sdiulF egarevA :y  

           ]2.3[  

:ytivarG liO                ]3.3[  

:thgieW raluceloM liO knaT                ]4.3[  

:ytivarG diulF lleW  

          ]5.3[  

:rotcaF noitaiveD saG  

            ]6.3[  

:erehW  

   
etasnednoc taht gniylpmi  

                        
 :riovreseR kluB

 
             ]7.3[  

diuqiL   :)liO(                ]8.3[  
 

 

:selom ni noitcarF emuloV )saG dna liO( etasnednoC  

:selom esahP saG   selom              .3[ 9] 

:selom esahP diuqiL   selom              .3[ 01 ] 
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saG % - :etasnednoC              1.3[ 1] 

 elbarevoceR

:saG

 
1.3[ 2] 

 :egadioV riovreseR latoT

   
[ 31.3 ] 
 
 

 5.3 elbaT  diulF etasnednoC erusserP gnitarepO eht ta rotarapeS eht ni noitisopmoC  
1 2 3 4 5 6 7 8 

 
etasnednoC  
tnenopmoc  

 
 saG

tnenopmoc  
eloM  

 
 diuqiL

tnenopmoC  
eloM  

AGA  
 raloM
thgieW  
elom/bl  

)4( * )3(  
rotarapeS  

raloM - tw  
elom/bl  

 
diuqiL  
emuloV  
elom/lbb  

)6( * )3(  
 rotarapeS

diuqiL - tW  
lbb elom/  

RLG * )2(  
rotarapeS  

saG - oitaR liO  
 lbb/fcS  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
srehtO  

7100.0  
5628.0  
0360.0  
2060.0  
4310.0  
7510.0  
0400.0  
7200.0  
5100.0  
2100.0  
1010.0  

2100.0  
2990.0  
0430.0  
3980.0  
9140.0  
9760.0  
1440.0  
0240.0  
6560.0  
9605.0  
9700.0  

- 
40.61  
70.03  
94.44  
21.85  
21.85  
51.27  
51.27  
71.68  

581  
- 

- 
2195.1  
0020.1  
0739.3  
0534.2  
0649.3  
0281.3  
0030.3  
0356.5  
0077.39  

- 

- 
0450.0  
0301.0  
4251.0  
1991.0  
0991.0  
1742.0  
0742.0  
1592.0  
6336.0  

- 

- 
4500.0  
5300.0  
6310.0  
3800.0  
5310.0  
9010.0  
4010.0  
4910.0  
2123.0  

- 

   4193.0  
3665.391  

  41 6457.  
  8890.41  
    3831.3  
    9676.3  
    8639.0  
    3236.0  
    3153.0  
    0182.0  
    4563.2  

latoT  00000.1  0000.1  - 4475.811   2504.0  1691.432  
 

9 01  11  21  31  41  51  
 * )3(  
 

 diuqiL
noitcarF  

 elom  

)9( + )8(  
 

  saG
noitcarF  

eloM  

 )01(   
etasnednoC  
  diulF latoT

noitisopmoc  
eloM  

 morF  
elbaT AGA  
 lacitirC
erusserP  

 aisP ,  

)21( * )11(  
oduesP  
lacitirC  
erusserP  

aisP  

morF  
elbaT AGA  
 lacitirC

erutarepmeT  
  , oR 

)41( * )11(  
oduesP  
lacitirC  

repmeT eruta  
 oR 

2600.0  
2922.0  
5870.0  
3602.0  
8690.0  
8651.0  
9101.0  
0790.0  
5151.0  
9071.0  
8410.0  

     4493.0  
3665.391  

  6457.41  
  1503.41  
   3831.3  
   9876.3  
   8639.0  
   3236.0  
   3153.0  
   0182.0  
   4563.2  

7100.0  
7918.0  
7260.0  
4060.0  
6310.0  
2610.0  

.0 4400  
1300.0  
1200.0  
1600.0  
0010.0  

2.0701  
      1.376  
  3.807  
  4.716  
  1.925  
  1.055  
  0.484  
  0.094  
  0.044  
  9.593  

5.9023  

    28.1  
00.255  

  14.44  
   53.73  

      52.7  
      19.8  
     31.2  
     25.1  
     29.0  
     14.2  

  01.23  

5.745  
2.343  
9.945  
0.666  
6.437  
7.567  
6.928  
2.648  
2.419  

 54.279  
2.5611  

   39.0  
23.182  

  84.43  
  92.04  
  60.01  
  04.21  
    56.3  
    56.2  
    29.1  
    39.5  

  77.11  
9903.2  0005.632  0000.1  - 28.096  - 44.504  

 ecruoS  :]2.3 elbaT gnisU detareneG[   M    &   tw.bl/bl 061 =  rG.pS  817.0 =  
 

:serudecorP noitamitsE  
 nmuloC - :)1(  stluser tset yrotarobal eht fo tnenopmoc saG  
 nmuloC - :)2(  sag eht fo noitisopmoc eloM - tluser tset eht morf esahp  
 nmuloC - :)3(  diuqil eht fo noitisopmoc eloM - tluser tset eht morf esahp  
 nmuloC - :)4(  AGA morf thgiew raloM - elom/bl ,)elbat sag dradnats( elbaT  
 nmuloC - :)5(  :diuqil rotarapes eht fo thgiew raluceloM    ]41.3[  
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 nmuloC - :)6(   :tnenopmoc diuqiL sdiulF           ]51.3[  

 nmuloC - :)7(   :thgiew cificeps diuqil rotarapeS            ]61.3[  
 nmuloC - :)8(  sag rof sdiulf rotarapeS fo noitanibmoceR - ( oitar diuqil  )  

 
                 ]71.3[  

 nmuloC - :)9(   dna erusserp rotarapes ta tnenopmoc diuqil fo noitcarf eloM  ( ) 
                ]81.3[  

 nmuloC -  :elom )sag /diuqil( sdiulF :)01(           ]91.3[  
 nmuloC -  :sdiulf llew eht fo elom latoT :)11(           ]02.3[  
 nmuloC –  :elbat dradnats AGA morf erusserp lacitirC :)21(             ]12.3[  
 nmuloC –  :erusserp laitrap lacitirC :)31(          ]22.3[  

 :erusserp decuder laitraP              ]32.3[  

 nmuloC –  :elbat dradnats AGA morf :erutarepmeT lacitirC :)41(            ]42.3[  
 nmuloC –  :)51(  :erutarepmeT laitrap lacitirC oR         2.3[ 5] 

 decuder laitraP meT per ta  :eru              2.3[ 6] 

  :rotcaf ytilibisserpmoC saG

      
]72.3[  

 :sdiulf fo elom latot laitinI

         2.3[ 8]  
:noitcarF eloM saG  

         
]92.3[  

 :kcoR riovreseR kluB

            ]03.3[  
 :etasnednoc sag yliaD

            ]13.3[  

:etasnednoc ni liO latoT             ]23.3[  

 :noitidnoc riovreser ta egadiov yliaD

   
]33.3[  

 
.ii  V ataD tseT yrotarobaL riovreseR etasnednoC saG eht gnisU sdohteM noitelpeD cirtemulo  

 

toof erca rep yrevoceR etasnednoC 6.3 elbaT  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 01  11  
 
 

erusserP  
aisP  

 
 

 
fcsM  

 

 

 
fcsM  

saG eudiseR  noitcudorP diuqiL  RLG  

 
lbb/fcS  

srotcaF yrevoceR  
 

 
fcsM  

 
5722  

fcsM  

 
 

 lbb  

 
 7.022  
    lbb  

 
 

 
 

 
 

2145  
0074  

004  
0033  
0062  
0091  
0041  

0.0  
03.73  
63.47  
54.901
59.531  
85.921  
77.811  

0.0  
03.73  
66.111  
11.122  
82.853  
68.784  
36.606  

0.0  
31.43  
83.96  
16.201  
76.421  
06.541  
68.49  

0.0  
1.43 3 

15.301  
21.602  
97.033  
93.674  
52.175  

0.0  
20.3  
67.5  
42.7  
01.7  
90.7  
31.3  

0.0  
20.3  
87.8  
20.61  
21.32  
12.03  
43.33  

911,11  
908,21  
518,31  
827,51  
336,91  
854,42  
43,3382  

0.0  
25.1  
55.4  
10.9  
06.41  
88.91  
27.42  

0.0  
05.1  
55.4  
60.9  
45.41  
49.02  
11.52  

0.0  
73.1  
59.3  
62.7  
4.01 7 
96.31  
60.51  

]4.3 dna 3.3 selbaT gnisu detareneG[ ecruoS  
 

  :erusserp dna pmet llec tA

   
]43.3[  

saG kluB -  :etasnednoC

 
           ]53.3[  

 :etasnednoC elbarevoceR

          
]63.3[  

 :etasnednoC diuqiL fo seloM

          
]73.3[  

 :saG laudiseR

 
            ]83.3[  

:diuqiL elbarevoceR  

            ]93.3[  

saG -  :oitaR diuqiL              ]04.3[  

 :tnemecalpeR tuoegadioV yliaD

 
          ]14.3[  

 :yllanoitnevnoC

   
]24.3[  

saG - :oitaR diuqiL              ]34.3[  
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  :)2( nmuloC

            .3[ 34 ] 
 :)3( nmuloC                ]44.3[  

 :)4( nmuloC

          .3[ 54 ] 
 :)5( nmuloC

          ]64.3[  
 :)6( nmuloC

 

            ]74.3[  
 :)7( nmuloC                ]84.3[  

 :)8( nmuloC

  
 :               ]94.3[  

)9( nmuloC  :                ]05.3[  

)01( nmuloC  :                  [ ]15.3  

)11( nmuloC  :                 ]25.3[  

 
         elbaT 3.7 riovreseR eht ni ecnamrofrep noitelpeD etasnednoC saG evitalumuC  

 
erusserP  

 

laitnerefeD  
 

 

 a ta yrevoceR sdiulF  saG - diuqiL  
oitaR  

 
 saG  

 %  
diuqiL  

 %  
saG laudiseR  

 
 2145  

0074  
0004  
0033  
0062  
0091  
 0041  

    0.0  
   217  

2141  
2112  
2182  
2153  
2104  

   00.0  
  05.1  
  55.4  
  60.9  

45.41  
49.02  
11.52  

  0.0  
  73.1  
  59.3  
  62.7  

74.01  
96.31  
60.51  

  00.0  
  25.1  
  55.4  
  10.9  

06.41  
86.91  
27.42  

911,11  
8,21 90  

518,31  
827,51  
336,91  
854,42  
527,82  

]6.3 selbaT gnisu detareneG[ ecruoS  
 
 

.iii  seuqinhceT noitcejnI saG  
erudecorP  

 noitacifitarts ycneiciffe tnemecalpsid era sdohtem gnilcycer ro noitcejni sag siht ni deredisnoc srotcaf lapicnirp ehT
fe peews dna ytilibaemrep ycneicif  hcae %08 fo  
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2        [ 24.3 ] 
 

 yb EBM ,noitauqe ecnalab lairetam lareneg eht gnisU )7591( ,treliE  

 
      

 
            ]34.3[  

sag nI - ton saw retaw dna xulfni retaw on si ereht ,noitcejni/gnilcycer   :taht gninaem ,ereh decudorp

 
     

             ]44.3[  
 

   

 
         ]44.3[  

 
             ]54.3[  
 

 :tnemecalpeR tuo egadioV yliaD

           ]64.3[  
 

 .4  noissucsiD dna stluseR  
.i  stluseR  

lbaT  ot desu atad tset yrotarobal dna denibmocer rotarapes ,dleif/laciteroeht sdohtem eerht swohs 1.4 e
sag laitini etamitse -  tnereffid yb detamitse sdiulf laitinI swohS 2.4 elbaT .sretemarap etasnednoc

 .sdohtem  3.4 elbaT e swohs laV yrevocer rof sledom noitaulav  saG yb snoitamitse srotcaf dna seu
 .noitcejnI  4.4 elbaT e swohs v yb snoitamitse srotcaf dna seulaV yrevocer rof sledom noitaulav  cirtemulo

 5.4 elbaT .noitelped s c eht swoh sag dna noitelped fo nosirapmo -  yrevocer sdiulf sdohtem noitcejni
stluser anoitnevnoC  .  .rorre egatnecrep ecuder ot deredisnoc erew seulav egareva yll  

 

snoitamitsE sdiulf laitinI rof sledom noitaulave etasnednoC saG 1.4 elbaT  
.oN/S  retemaraP  saG - sledoM noitaulavE etasnednoC  

.1  
 
.2  

 

 saG kluB - 
etasnednoC  

 
saG laitinI  
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.3  
 
.4  

)liO( diuqiL  
 
 

 dna RLG  
tuO egadioV  

 
 
 

 
 

 saG –  :oitaR diuqiL   
 
 

.4 elbaT 2  riovreseR etasnednoC  laitinI sdohteM tnereffiD gnisU noitamitsE sdiulF  
etasnednoC  lobmys  laciteroehT  

ataD dleiF  
 rotarapeS

denibmoceR  
 yrotarobaL

ataD tseT  
ataD egarevA  

eredisnoC d 
emuloV kluB  
elbarevoceR  
saG eudiseR  

eulaV diuqiL  
saG - diuqiL  

saG egadioV  

 
 
 
 

 
 

00.0262  
 

00.0042  
00.0032  

  30.702  
00.395,11  

00.6038  

  0092  
 

  0072  
  1762  
        00.842  

788,01  
  4439  

  00.9262  
 

  00.2622  
  00.5722  

      02.702  
  00.089,01  

    0.0048 0 

33.6172  
00.4542  
33.5142  

  47.022  
  33.351,11  

33.3868  

  ecruoS yrotarobaL dna rotarapeS ,laciteroehT gnisU detareneG[ - ]ataD tseT  
 

 3.4 elbaT snoitamitse srotcaf dna seulaV yrevocer rof sledom noitaulavE  noitcejnI saG yb  
 
 

.11  
 

.21  
 
 

.31  

 
 saG kluB – 

snednoC eta  
 

saG elbarevoceR  
ecalP ni yllaitinI  

 
 srotcaF yrevoceR  

 

 saG gnisU sledoM yrevoceR – noitcejnI  
 

 
 

 
 

 
 

 

  .4 elbaT 4 snoitamitse srotcaf dna seulaV yrevocer rof sledom noitaulavE   yb noitelpeD cirtemuloV  
.oN  sretemaraP  doM yrevoceR noitelpeD cirtemuloV sle  

 

.1  
 
 

.2  
 
.3  

 
.4  

 
 

.5  
 
.6  

 
 

.7  
 
 

.8  
 
 
.9  

 
 
01  

 

 latnemercnI
saG  

 
 

  saG latoT
muS - pu  

 
 saG eudiseR

eulaV  
 

 saG eudiseR
muS  

 
 

 latnemercnI
diuqiL  

 
 diuqiL

derevoceR  
 
 

saG -  diuqiL
oitaR  

 
 

 saG
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yrevoceR  
 rotcaF  
 

 diuqiL
yrevoceR  

rotcaF  
 

 egatnecreP
 eudiser

saG  

 

 
  ecruoS  [  detareneG ni  .3 selbaT 7] 

 

 
 

      
 

911,11  2145  
    

 
908,21  0074  

    
 

518,31  0004  
    

 
827,51  0033  

    
 

336,91  0062  
    

 
854,42  0091  

    
 

527,82  0041  
    

                     
 
 
 
 
 

 1.4 giF  detamitsE saG -  diuqiL R dohteM noitelped cirtemuloV ni oita  
 
 

.4 elbaT 5  fo nosirapmoC D saG dna noitelpe - noitcejnI   sdiulF sdohteM stluseR yrevoceR   
 

dohteM yrevoceR  
 

saG - etasnednoC  
 

diuqiL etasnednoC  
 

saG eudiseR  
 

         
noitelpeD cirtemuloV  

saG - noitcejnI  
4542  
4542  

6.606 1
0.371  

27.42  
08.74  

41.022  
41.022  

43.33
2.501  

60.51  
08.74  

33.5142  
33.5142  

3.175 1
5.451  

11.52  
08.74  

 
   
 
 

]4.4 elbaT morf detareneg[ ecruoS  
 

 
 

 

     
 

noitelpeD  saG - noitcejnI  
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11.52  8.74  

    
 

60.51  8.74  
    

       
       
       
       
       
       
 

 

     
 

 

            
 

etasnednoC eht ni diulF hcae fo rotcaF yrevoceR detamitsE 1.4 giF  
 
 

D NOISSUCSI  
 ecalp ni etasnednoc laitini rof sledom swohs 1.4 elbaT
 ,laciteroeht gnisu detareneg erew sledom ehT .noitamitse

pes yrotarobal dna rotara -  egareva lanoitnevnoc dna atad tset
 egatnecrep ecuder ot redro ni deredisnoc erew snoitauqe

sag fo stluser swohS 2.4 elbaT .rorre -  riovreser etasnednoc
 dna rotarapes ,laciteroeht gnisu noitamitse sdiulf laitini

yrotarobaL - reH .atad tset  klub eht taht devresbo ew e
 gnisu detamitse tseb eb dluow ecalp ni yllaitini etasnednoc

yrotarobaL dna laciteroeht -  eht esuaceb ,ylno atad tset
 ot eud ,rorre egatnecrep hgih dewohs atad rotarapes
 eht fo otcaf egaknirhs dna etalucitrap rof detnuoccanu

arapes  noitauqE ecnalaB lairetaM cirtemulov eht ni ,sdiulf rot
 etamitse ot sledom noitaulavE swohS 3.4 elbaT .desu )EBM(

sag -  noitcejni sag ni srotcaf dna seulav yrevocer etasnednoc
 seulaV yrevocer rof sledom noitaulavE 4.4 elbaT .sdohtem

b snoitamitse srotcaf dna  5.4 elbaT .noitelpeD cirtemuloV y
 cirtemulov ni stluser srotcaf dna seulav yrevocer derapmoC
 taht tuo dnuof eW  .seuqinhcet noitcejni sag dna noitelped

sag -  gnisu )%08.74 = liO = saG( rotcaf yrevocer etasnednoc
hgih saw ecnanetniam erusserp sa noitcejni sag  gnisu naht re

 .)%60.51 = liO & 11.52 = saG( dohtem noitelped cirtemulov
 sdiulf eht fo noitatneserper lacihparg eht si 1.4 erugiF

wed eht morf rotcaf yrevocer - ( erusserp tniop  eht ot )
( erusserp tnemnodnaba ihparg a si 2.4 erugiF .)  lac
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