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tcartsbA —  noitingocer ssucsid evah ew repap siht nI

 detcefni dna lamron  fo noitceted citamotua fo seuqinhcet
.stiurf   erom gnitteg si ecneics retupmoc  syadawoN  dna

 ytnelP .ecneics doof dna larutlucirga ni devlovni erom
 snoitan rehto eht morf detropmi era selbategev dna stiurf
 fo noitacifitnedi launaM .cte selppa ,segnaro sa hcus
 stneserp krow ereh .gnimusnoc emit yrev si tiurf detcefed

iurf fo noitatnemges tcefed  nI .serutaef roloc no desab st
 gnissecorp egami fo sweiver eht dessucsid ew repap siht
 gnisu gnissecorp egami fo krowemarf lareneg eht dna

 .stiurf fo noitceted citamotua rof sdohtem tnereffid  
 

smreT xednI — ,skrowteN larueN laicifitrA  retupmoC
 ,noisiv utaeF I ,gnissecorP egamI,noitceles er  egam

 noitatnemges  .  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   tiurf ,noitan fo htworg cimonoce rof dlrow syadot nI

 fo kcal  fo esuaceb tub ,trap rojam a setubirtnoc yrtsudni
 fo egdelwonk fo kcal ,ecnanetniam dna noitavitluc reporp

q dna noitavreserp  launam ,seuqinhcet noitaulave ytilauq kciu
 doog fo noitcudorp ni esaerced a neeb sah ereht ,noitcepsni
 dna gnildnah ni sessol tsevrah tsop hgih yrev dna stiurf ytilauq
 ,dipar a fo dnamed eht si ereht esac hcus nI .gnissecorp

don dna tnetsisnoc ,cimonoce - ed  dohtem noitcepsni evitcurts
 fo egatrohs ,stsoc ruobal gnisir ekil smelborp fo dir teg ot

wonk ew sA .]1[ .srekrow delliks   ew erehwyreve tsixe stiurf
 esaesid gnitceted ,elbativeni era stiurf eht fo sesaesid sA .evil

A fo dleif eht ni elor tnatropmi na syalp  tiurf dna erutlucirg
 eht fo ytilauq sedarged dna ytitnauq secuder ti sA .yrtsudni
 dna sisongaid luferac eriuqer siht .stcudorp larutlucirga
 eht ecuder nac hcihw noitamotua eriuqer ew siht rof .noitceted

f citamotuA .ycneiciffe noitcudorp gnitomorp yb stsoc  tiur
fo noitatnemelpmi eht seriuqer gnitros dna gnidarg   retupmoc

smetsys noisiv ]2[ .  na hguorht gniog era ew repap siht nI
o noitceted fo weivrev   tnereffid gnisu stiurf tnereffid fo

.seuqinhcet  

.II  YROTSIH  
ihcam gnisu sesaesid elppa gnitceted dna gniyfissalc roF  en

 elbaredisnoc edam  ohw srehcraeser  ynam era ereht noisiv
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 .U eetirP litaP , C  noitacinummoceleT dnA cinortcelE .E.B detelpmo
 najahaM .T.J ,ytisrevinU arthsarahaM htroN,.eerged retsaM gnioD dnA

 .aidnI,arthsarahaM,rupziaF,gnireenignE fO egelloC  
M .r  .S  .V  litaP , cossA etai  rosseforP   dnA scinortcelE ta

,.tpeD noitacinummoceleT  ,yticrevinU arthsarahaM htroN   najahaM.T.J
,gnireenignE fO egelloC  ,rupziaF  ,arthsarahaM  .aidnI  

emorhconom ekil sehcaorppa lareveS dnA .stroffe -  deroloc
lacol dna ,gnigami derarfni raen -  neeb evah sdohtem labolg

 citengam morf  dohtem deziretupmoc edulcni tI .]3[deirt
yb segami ecnanoser  serht  saw mhtirogla ehT .euqinhcet dloh

lla neewteb etanimircsid ot elba ylno - non dna desiurb -  desiurb
ppa ton saw dna selppa no ot elbacil -  enil

3[noitceted ] ]93[,  ot mhtirogla gninniht a desu krow rehtO.
 no selppa eht fo ydob dna mets neewteb etanimircsid

morhconom  eht gniyfissalc fo ksat eht revewoH .segami cita
 detcefed dna xylac laer strap -  saw emit

3[.gnissim ] ]04[,  ’gnidoolf‘ eht detneserp krow rehtona.
rof mhtirogla   rof mhtirogla ’sekans‘ dna noitatnemges laitini

conom eht no sehsimelb eht fo yradnuob eht gninifer  citamorh
 naissuag dna naidem htob deilppa yehT .selppa fo segami

sion evislupmi evomer ot sretlif  llams htooms dna e
3[.serutaef ] ]14[,  ,neerg ,der( roloc dedulcni krow tnecer eht .

 gnisu krowten laruen yb selppa fo gnidarg )eulb dna
itsiretcarahc ecnatcelfer itlum taht dedulcnoc dna sc -  reyal

vag dohtem )PBLM( noitagaporp kcab  noitingocer tseb eht e
3[setar ] ]24[, lexip a desu sehcresaer txen . -  nosirapmoc esiw

 detaler eht fo seulav )bgr( citamorhc eht neewteb dohtem
a lacol ehT .ledom ecnerefer roloc eht dna lexip  labolg dn

 hcraeser rehtruf tub ,evitceffe erew nosirapmoc fo sehcaorppa
elur detamotua desudortni neht srehcraeser.dedeen saw - desab  

raen yb metsys -  ’suoicileD deR‘ yfissalc ot segami derarfni
 desu osla era seuqinhcet noitceteD .ton ro detcefed sa selppa

 ot  lamron morf saera noisel detceffa esoncarhtna etarapes
 ynam ni aera detceffa fo egatnecrep no desab dedarg dna aera
 a neeb sah hcihw NNA gnisu si dohtem eht fo enO .]6[stiurf
 yriad fo seitreporp doof gnitciderp ni loot lufsseccus

lbategev ,stiurf ,stcudorp  rehtruf .]7[stcudorp taem dna se
 noisiv a( srosnes tnereffid eerht erehw metsys a decudortni

raen a ,metsys -  cinortcele na dna retemotohportceps derarfni
non rof NNA gnisu yb denibmoc era )metsys eson -  evitcurtsed

.]8[ ytilauq noitceted  

.III  SDOHTEM  DESU  ROF  ETED NOITC  FO  DETCEFNI  
F` TIUR   

.A   noisiv enihcam detamotuA  

 ni yllaunam enod era sksat noitaulave dna noitcepsni ehT
 reilrae stluser ti  ni   osla dna elbailernu ,tnetsisnocni ,evitcejbus

 ot strepxe morf sreffid ehT .strepxe   rojam dna yramirp
s launam fo egatnavdasid rewopnam hcum era gnitro   ,deriuqer

wol ,htgnerts dna rewop ruobal evissecxe   ,noitcudorp
 gnidarg dna tuo yrrac ot gnignellahc si gnidarg fo dradnats
 sah metsys desab noisiv enihcam ecneh .erucesni noisicerp

lausiv ot srefer noisiv enihcaM .decudortni neeb  d  nac taht ata
 ammaG ni gnigami gnidulcni ,retupmoc a yb dessecorp eb

X ni gnigami ,yar -  elbisiv ni gnigami ,dnab VU ni gnigami ,yar
 gnigami dna dnab evaworciM ni gnigami ,dnab RI dna dnab

 weiveR A no   seuqinhceT noitceteD citamotuA fo   detcefnI
stiurF  

litaP.V.S .rD ,.U eetirP litaP  
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 dna ssenthgirb fo noitpecrep tops ro enil ,dnab oidaR ni
emit ,ruoloc - ]81[.slangis lacitpo gniyrav   noisiv enihcaM

 a htiw deriuqca era segamI .sessecorp lareves sedulcni
 erawtfos dna erawdrah gnitupmoc dna rosnes egami lacisyhp
 fo evitcejbo eht htiw segami eht esylana ot desu era

desaB .]62[ksat lausiv denifederp a gnimrofrep   egami no
 hcaorppa levon a si noisiv enihcam ,sisylana dna gnissecorp
 evitatitnauq gnitcartxe dna stcejbo gnizingocer rof

.]82[segami latigid morf noitamrofni  
noisiv enihcam fo stnenopmoC  

egrahC - delpuoc - aremac )DCC( ecived  
sevird epat /ksid retupmoC  

tupmoC erawtfos dna erawdrah re  
erawtfos dna selbaC  

rotinom oediV  

 
 noitceted   tiurf lareneg fo margaid kcolB .1 .giF

ygolodohtem  

.B  I P egam gnissecor  
erp egamI -  ta segami no snoitarepo rof eman eht si gnissecorp

vorpmi na si mia esohw noitcartsba fo level tsewol eht  tneme
 ro snoitrotsid derisednu sserppus taht atad egami eht fo
 rehtruf rof tnatropmi serutaef egami emos secnahne
 egami esaercni ton seod tI .ksat sisylana dna gnissecorp

 .tnetnoc noitamrofni gnirobhgieN   eno ot gnidnopserroc slexip
mas eht evah tcejbo laer  ssenthgirb ralimis ro e nI .eulav   ynam

erp egami smetsys -  eht ot deilppa era sdohtem gnissecorp
 egami ni derots era hcihw egami derutpac
 dna vobasaK .K alokiN , drofdooW .J nodnerB.]9[esabatad

 deman repap ni gniraeW drawoH.C “  sisylanA egamI tiurF
evaW gnisu  egami desab televaw desoporp ]91[”stel

 televaw tsaF. krowten laruen dna euqinhcet gnissecorp
 desu saw televaw seihcnebuoD fo tes laiceps htiw mrofsnart
 detaler eht eveirter oT .serutaef tnatropmi eht tcartxe ot

 owt desu hcraes eht ,segami ehT .spets   tsrif  eht sehctam pets
 eerht eht rof snoitaived dradnats eht gnirapmoc yb segami
 fo noisrev dethgiew a ,pets dnoces eht nI .stnenopmoc roloc
 na fo stneiciffeoc erutaef eht neewteb ecnatsid naedilcuE eht
 gniyreuq eht fo esoht dna pets tsrif eht ni detceles egami
 secnatsid tsellams eht htiw segami eht dna detaluclac si egami
 .yreuq eht ot segami gnihctam sa detros dna detceles era
 esion muminim dna )CP( mrofsnart tnenopmoc lapicnirP
 seuqinhcet desu ylnommoc owt era )FNM( mrofsnart noitcarf

aef lufesu gnitcartxe rof  htoB .segami lartcepsrepyh morf serut
 a htiw serutaef egami ezimixam ot dednetni era seuqinhcet

stnenopmoc tnednepedni fo rebmun laminim  
 egami lanigiro eht fo noitamrofsnart lanogohtro hguorht
 sisylana egami htiw deniatbo htgnel tiurf lareneg nI .]11[atad
 a htiw dedrocer taht naht retaerg yltnacifingis saw
 eht era gnissecorp egami fo segatnavdA .cipocsorcimoerets
 elgnis eno htiw deniatbo sretemarap tiurf fo tnuoma hgih

 eht, srorre namuh fo noitaziminim eht ,tnemerusaem
ral niatbo ot dedeen emit fo noitcuder  gninrecnoc stes atad eg

.]91[ ytilibairav tiart tiurf  
 

.C  noitatnemgeS egamI  
 nward sah tnempoleved smhtirogla noitatnemges egamI
 sah hcraeser A ylevitaler ,noitnetta tnetsisnoc dna evisnetxe
 tsom wonk ew sA .noitaulave noitatnemges no enod neeb

tem noitaulave  cificeps ot deit ro,evitcejbus rehtie era sdoh
  nI .sdohtem noitaulave evitcejbo emoS dna snoitacilppa

 a  dohtem noitaulave evitcejbo desivrepus
yllaunam -  ni elihw desu si egami ecnerefer detnemges

esab si erocs ytilauq eht noitaulave evitcejbo desivrepusnu  d
 noitatnemges yas nac eW. ]41[egami detnemges eht no ylelos
 egamI .noitacifissalc lexip tub gnihton si egami eht fo
 dna tcejbo eht etarapes ot tnatropmi si noitatnemges
 ehT .yradnuob rulb sah egami eht sseldrager raelc dnuorgkcab

iretcab devorpmi desoporp  si mhtirogla gnigarof la
 ni ecnatropmi na sah tI.]22[egami tupni eht no detnemelpmi

dna sisylana egami  p  ni snoitacilppa sah tI .noitingocer nretta
 lacideM ,egamI desneS yletomeR fo sisylanA ekil sdleif ynam

irpregniF dna ,gnirotinoM metsyS ciffarT ,ecneicS  tn
 era sdohtem noitatnemges egamI .no os dna noitingoceR
 fo seulav ytisnetni eht fo seitreporp latnemadnuf owt no desab

egami   noititrap ot si tpecnoc eht hcihw ni ytiralimis.1 :slexip
 egami eht taht hcus snoiger tnereffid lareves otni egami eht

oleb slexip  fo tes a ot gnidrocca ralimis era noiger a ot gnign
 eht ,yrogetac siht ni ytiunitnocsid.2 dna airetirc denifederp
 ni segnahc tpurba fo sisab eht no egami na noititrap fo tpecnoc
 si yrogetac siht fo elpmaxe nA .desu si seulav ytisnetni eht

hw noitceted egdE  .noitcartxe yradnuob eht ot ralimis si hci
 neeb evah srehcraeseR decudortni   noitatnemges ynam

 xis otni deifissalc yldaorb eb nac hcihw sdohtem
:]5[seirogetac  

 
.a  margotsiH  dohteM desab  

 rehto ot derapmoc nehw tneiciffe yrev si siht yllanoitatupmoC
nemges egami a ylno eriuqer yllausu ti sa seuqinhcet noitat  

 a ,euqinhcet siht nI .slexip egami eht hguorht ssap elgnis
 eht dna ,slexip egami eht fo lla morf detaluclac si margotsih
 eht woN .margotsih eht ni detceted era syellav dna skaep

cesnoc owt neewteb slexip egami  eb nac skaep evitu
 dohtem siht fo segatnavdasiD  .retsulc elgnis a ot deredisnoc
 raelc on sah egami eht nehw ezirogetac ot elba ton si ti era
 eht fo ytiunitnoc eht dna .kaep margotsih level yarg

snoiger egami detnemges  .derusne eb tonnac  
 

.b   noitceteD egdE   

 
 2 .giF  )b( ,egami lanigiro )a( egami tiurf eht gnissecorP

egde gnikcart )d( egami noisrevid )c( egami elacs yarg  
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 :3 .giF  fo tniop ertnec dna tniop sixa tiurf fo noitceteD

.noitacol  
 noitatnemges egami eht ni euqinhcet desu ylediw yrev si tI

tI .smelborp  eht no desab   gniredisnoc stniop fo noitceted eht
 eht swohs erugif evoba ehT .slevel yarg ta segnahc tpurba
 siht fo egatnavdasid A .]71[tiurf ognam fo noitceted egde
 segde ynam era ereht nehw llew krow t’nseod ti taht si dohtem

taht ni esuaceb egami eht ni   euqinhcet noitatnemges eht esac
 ylisae tonnac ti dna ,tuptuo detnemges revo na secudorp
 ycneiciffe  gnivorpmi roF .evruc desolc ro yradnuob a yfitnedi
 eseht dna segde labolg eht yfitnedi dluohs ti ,hcaorppa siht fo

.suounitnoc eb ot evah segde  
 

.c  teN larueN sdohtem noitatnemges desab krow  
 egami na fo snoiger llams gnissecorp no seiler dohtem sihT

 laruen a gnisu rekrowten   laruen laicifitra tnereffid fo tes a
noisiced eht ,siht retfA .skrowten -  eht skram dohtem gnikam

etac eht fo sisab eht no egami na fo snoiger  yb dezingocer yrog
 si pam gnizinagro fles nenohoK .krowten laruen laicifitra eht
 fo epyt hcus rof yllaicepse dengised krowten fo epyt a

 .smelborp  oT  ,seotamot tceted dezylana hcraeser   eht
 eht gniylppa yb seotamot demrofed detceted dna ssendnuor

o noitairav  dna .retemaid s’tiurf f )AG( mhtiroglA citeneG  
.]32[krowten laruen laicifitra deniart  

 
emehcs gnidocne citeneg eht fo noitanimreteD.4.giF  

 
 pets tsrif ehT noitanimreted rof   si emehcs mhtirogla citeneg fo

iteneg a fo noitanimreted eht si ,deilppa si AG nehw  c
 eht ni tniop elbissop hcae etoned ot yleman ,emehcs gnidocne
 denifed fo gnirts citsiretcarahc a sa ecaps hcraes s’melborp
 ylno ton lliw AG taht erus eb ot redro ni si sihT .htgnel
 citeneg ,emitnaem eht ni ,tub noitarugifnoc krowten ezimitpo

lliw gniniart   thgiew ,repap siht nI .seulav thgiew no deecorp
itlum eht fo reyal hcae neewteb seulav - deef reyal -  drawrof

 .emosomorhc eno sa dedoc ylsuoenatlumis era krowten laruen
llew a si )SLP(serauqs tsael laitraP oslA -  raenil nwonk

o tseb eht deredisnoc saw mhtirogla  sa krowten laruen ni noitp
 eht sebircsed taht ledom a sdliub mhtirogla SLP eht

tiurf eht dna slangis rosnes neewteb pihsnoitaler -  ytilauq
 .]42[ .detciderp eb ot retemarap  

 
.d  hcaorppa desab ledoM lacisyhP  

 euqinhcet noitatnemges egami desab ledom lacisyhp ehT
 a wollof snoiger laudividni ,egami na rof taht semussa

 epyt sihT .erutcurts lacirtemoeg fo mrof gnirrucer  fo
noitatnemges  .erutaef erutxet sesu sdohtem  

.e   sdohtem desab noigeR  
eht sesu dohtem noitatnemges egami sihT   slexip fo ytiralimis

na ni noiger a nihtiw   dohtem dirbyh a semitemoS .egami
 evah sdohtem desab egde dna desab noiger eht gnitaroprocni

.snoitacilppa emos rof lufesu yrev eb ot devorp neeb  
 

.f  C yzzuF( gniretsulC -  snaemK dna gniretsulc snaem
)gniretsulc  

hcaorppa gniretsulc gnisu dohtem noitatnemges ehT  se
 fo rebmun eht gnitupmoc nehw seitluciffid taerg sretnuocne
 eht gnitcartxe ro ecaps erutaef eht ni tneserp era taht sretsulc
 si noitatnemges egami fo epyt sihT .erutaef etairporppa

ot eud desu ylediw   erom dna gnidnatsrednu fo yticilpmis eht
user etarucca .tl  K-  eht fi llew skrow gniretsulc snaeM

.]01[denifed llew era seiradnuob  tneserp srehcraeser emoS
K no krow -  roloc no desab euqinhcet gniretsulc snaem

 tuo deirrac si noitatnemges tcefeD .segami eht morf serutaef
ulc era slexip eht ,tsrif tA .segats owt otni  rieht no desab derets

 si ssecorp gniretsulc eht erehw ,serutaef laitaps dna roloc
 a ot degrem era skcolb deretsulc eht nehT .dehsilpmocca
 ti ,erudecorp pets owt siht gnisU .snoiger fo rebmun cificeps

si  ova ycneiciffe lanoitatupmoc eht esaercni ot elbissop  gnidi
eve rof noitcartxe erutaef stiurf fo egami eht ni lexip yr ]5[  . 

K gnisU - gniretsulC snaeM  
 .1 petS .tiurf evitcefed fo egami tupni eht daeR  
 .2 petS  liated ecuder dna esion egami eht evomer ot redro nI

wol naissuaG eht slevel - retlif ssap  
gnihtooms )FPLG(  .deilppa si rotarepo  

 .3 petS  ecaps roloc *b*a*L ot BGR morf egami eht mrofsnarT
si noitamrofni roloc eht fo lla sa  

.ylno sreyal *b dna *a eht ni tneserp  
 .4 petS  eht ediced ot egami eht fo smargotsih eht etaluclaC

.sretsulc fo rebmun  
 .5 petS roloc yfissalC K gnisu s -  *b*a ni gniretsulc snaem

erusaem ot ecnatsid naedilcuE htiw ,ecaps  
.sroloc owt neewteb ecnatsid eht  

 .6 petS K fo stluser eht morf egami eht ni lexip hcae lebaL  
.xedni retsulc sti htiw delebal  

 .7 petS .retsulc hcae rof segami tnereffid etareneG  

 
esabatad morf segami elpmas .5.giF  

 
K.6.giF - .barcs htiw elppa na fo noitatnemges tcefed snaem  

 )d( retsulC dnoceS )c(retsulC tsriF )b( egamI deretliF )a(
]73[margotsiH )e( retsulC drihT . 
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C yzzuF - snaeM  
 .1 petS .tiurf evitcefed fo egami tupni eht daeR  

2 petS  .  liated ecuder dna esion egami eht evomer ot redro nI
wol naissuaG eht slevel  

.deilppa si rotarepo gnihtooms retlif ssap wol )FPLG(  
 .3 petS  eht ediced ot egami eht fo smargotsih eht etaluclaC

.sretsulc fo rebmun  
 .4 petS CF gnisu seitisnetni lexip yfissalC  laitini( mhtirogla M

dna 2=m fo eulav w )10.0 =���  sa sretsulc fo rebmun hti
.3 petS ni denimreted  

 .5 petS  slevel ytisnetni tnereffid gnitacolla yb egami etareneG
]73[.egami eht fo ssalcbus hcae rof  

 
C  yzzuF.7.giF -  htiw elppa na fo noitatnemges tcefed snaem

.bacs MCF )b( egamI deretliF )a(   orP egamI dessec  

.D   noitcartxE serutaeF  
 fo tes A .egami na fo tnetnoc lausiv gnirutpac fo dohtem a si  tI
 ot reifissalc a wolla ot redro ni detcartxe era serutaef
 non ehT .nrettap tcefed non dna tcefed neewteb hsiugnitsid

ab eht no deifitnedi eb nac tiurf tcefed  larutxet fo sis
 ot reifissalc laruen ni desu era serutaef detcartxE .ecnaraeppa
 ro tcefed rehtie ssalc ralucitrap fo noitingocer eht rof ti niart
 ot refer era serutaef,]12[ ni denifed sA.]61[tcefed non

s,erutxet  era serutaef esehT.srotcaf ytilauq lanretxe  ,epahs ,ezi
 dnuorgkcab mrofrep ot gnitseretni si tI .stcefed dna ytisnetni
 sA .noitpircsed s’tcejbo eht ni sucof dna noitcartbus
 gnitnemges rof desu ylnommoc a si noitcartbus dnuorgkcaB
 fo euqinhcet elpmis a si tI .enecs a ni tseretni fo stcejbo tuo

artbus  dna egami detamitse eht morf egami devresbo eht gnitc
 ehT .tseretni fo stcejbo eht etareneg ot tluser eht gnidlohserht

 eht si noitcartbus dnuorgkcab eht mrofrep ot lennahc tseb  S
VSH fo lennahc -  sa segami derots  S  ssel hcum si lennahc

 gnithgil ot evitisnes  roloc BGR eht fo yna naht snoitairav
 ssecorp  eht si hcihw noitacifissalC fo tsisnoc tI .]52[slennahc

.]23[noitamrofni elbasu ot segami gnicuder fo  

.a  roloC  
nrettap ynam nI - retupmoc dna noitingocer -  noisiv

ecnahne ot desu eb nac noitamrofni roloc ,snoitacilppa   egami
 segami roloC sa stluser noitatnemges evorpmi dna sisylana

yarg naht noitamrofni erom hcum yrrac - seno level ]02[  ehT.
erutaef roloc desu ylnommoc tsom   gnissecorp egami ni ledom

 neerg ,)R( der fo stnenopmoc lartceps yramirp eht no desab si
 eulb dna )G(  sa deilppa taht atad eht fo hcum ereh .)B(

.secaps roloc tnereffid morf deniatbo erew tupni krowten  
 dna erutcip hcae rof B dna G ,R secirtam gnitarapeS .a

.snoisnemid owt ni naem cirtam fo noitaluclac  
o noitaluclac dna ecaps roloc *B*A*L ot gnirrefsnarT .b  A ,L f

.yltcnitsid seulav B dna  
 saw taht noitcnuf gnisu ecaps roloc VSH ot gnirrefsnarT .c
 gnissecorP egamI BALTAM ni esoprup siht rof gnitsixe
 owt ni V dna S ,H secirtam fo naem noitaluclac dna xoblooT

.snoisnemid  

 gnisu ecaps roloc ISH ot gnirrefsnarT .d  saw taht noitcnuf
M BALTAM ni nettirw - noitaluclac dna rotide eliF  

.]21[snoisnemid owt ni I dna S ,H secirtam fo naem  

.b  eziS  
 eht yb derevoc aera eht gnitaluclac yb detamitse si ezis ehT
 si egami tiurf eht tsrif ,aera eht etupmoc oT .egami tiurf

s ot deziranib  ehT .dnuorgkcab sti morf egami tiurf eht etarape
taht slexip fo rebmun   dna detnuoc si egami tiurf eht revoc

 ,gib sa  ezirogetac era stiurf.ezis fo etamitse na sa deredisnoc
 ecnairav dna aera egareva eht gnisu llams dna muidem

A erehw ;2rk _ A :pihsnoitaler   eht fo egareva eht si
 eht morf deniatbo ecnairav eht si 2r dna aera dezilamron

a ni tnuoc lexip dezilamron eht fI .tes atad gniniart   egami tiurf
 yllatnemirepxe neeb sah si k erehw ;2rk _ A <A dna ,A si

a dezirogetac si tiurf eht neht ,54.1 eb ot detamitse sB  fI .llams
 ;muidem sa dezirogetac si ti neht 2rk þ A <A < 2rk _ A

.]12[gib deredisnoc si ti esiwrehto  

.c  epahS  
 sa ytiralugerri epahs si sremraf yb desu erutaef rehtona ehT
 detaluclac era  hcihw serutaef epahs ruoF .erusaem ytilauq a

 ,aera era egami na morf  dna htgnel sixa rojam ,retemirep
 rof desu si egami na ni slexip fo rebmuN.htgnel sixa ronim
 ralugerri gnivah stiurF .]51[egami eht fo aera eht gninimreted
 morf  detamitse si tI .ytilauq retteb fo deredisnoc era sepahs

 .egami tiurf eht fo eliforp retuo eht  era spets noitamitse ehT
.]12[woleb debircsed  

tsomtuo eht etamitse ot rotarepo gnikcart egde na gnisU )1(  
.egami tiurf eht fo stniop egde  

tsomretuo eht mrof ot stniop egde tsomretuo eht kniL )2(  
.egami tiurf eht fo eliforp  

 diortnec eht etupmoC )3(  eht fo  .eliforp  
 eht fo tniop tsomtfel dna tsompot eht morf gnitratS )4(

eliforp  
ecneuqes eht etaluclac esiwkcolc gnivom dna  

 

 erew ,N ,. . . ,3 ,2 ,1=t rof  naisetraC eht era
,t emit yradnuob eliforp ta eliforp eht fo setanidrooc  

iop fo rebmun latot eht si N dna .eliforp eht ni stn  
)t(r fo stneiciffeoc reiruoF eht etupmoC )5(  

 
 eht sa desu saw tneiciffeoc tsrif eht fo eulav ehT

]12[.erusaem ytiralugerri  

.d  I ytisnetn  
 rof lufesu erutaef elbaliava elpmis a si seitisnetni lexiP

 serutaef ytisnetnI .noitacifissalc nrettap  no ylno sdneped
 edisni noitairav sti dna ytisnetni ehT .seulav lexip laudividni
 ,naidem :ekil serutaef yb derusaem eb nac segami tiurf eht

]61[.ecnairav dna noitaived dradnats ,edom  

.e  stcefeD  
T  etamitse nA .ytisnetni roloc eht morf denimreted era eseh

 eht fo  drib eht fo ytisnetni ni snoitairav dna ssenthgirb egareva
 saw ssenthgirb egareva ehT .deniatbo erew aera dekcilf
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denimaxe ylhguoroht   saw ezis aera dekcilf drib eht dna
 aera dekcilf drib eht ot sgnoleb lexip A .detamitse dna dekcart

 a fo ssenthgirb eht fi  erehw ;b 2rk _ bI lavretni eht ni seil lexip
si bI   eht si b2r dna slexip eht fo ssenthgirb egareva eht

 yllatnemirepxe na si k dna ,aera dekcilf drib eht ni ecnairav
denimreted   eht morf detamitse era sesiurb ehT .tnatsnoc

 eht mrofed yllareneg yeht sa epahs  .tiurf eht gniraet yb epahs
 na si sesiurb fo etamitse etarucca na gnidnif devresbo fI

.]12[ksat tluciffid ylemertxe  

NOISULCNOC  DNA  ERUTUF  EPOCS  

iver sihT noitceted eht swohs repap we  euqinhcet  rof s
icifitra gnisu.llew sa stiurf detcefed dna lamron gnitceted  la

 fo sisylana ytilauq rof  hcaorppa tseb eht si krowten laruen
.oot dleif sisylana doof rehto ni epocs taerg a sah ti dna stiurf  
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