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tcartsbA —  snoitacilppa gninim txet lareves era erehT

edis eht ,erehw -  txet eht nihtiw deniatnoc noitamrofni
 gniretsulc eht fo trap sa deredisnoc eb yam tnemucod

ecorp edis sihT .ss -  tnemucod ot detaler eb nac noitamrofni
 ,noitamrofni rohtua eht sedivorp hcihw ,ecnanevorp
 neewteb etagivan ot tnemucod eht nihtiw sknil repyh

bew - resu ,segap -  morf derehtag nrettap roivaheb ssecca
p ehT .tnemucod eht nihtiw segami ro ,sgol bew  desopor

 htiw gnola atad fo gniretsulc smrofrep hcihw ,mhtirogla
 gninoititrap lacissalc senibmoc ,noitamrofni edis eht
 eht esaercni ot sledom citsilibaborp htiw smhtirogla
 mhtirogla ehT .hcaorppa gniretsulc eht fo ssenevitceffe

t ot dednetxe rehtruf eb lliw  ot melborp noitacifissalc eh
edis eht gnisu ledom gniniart a ngised -  ehT .noitamrofni

etareneg neht lliw krow desoporp   morf ,ygolotno tegrat
 redro ni emas eht esu neht lliw dna secnereferp resu devas
 .sehcaorppa gninim txet fo ssenevitceffe eht evorpmi ot

T  deniag egdelwonk fo gnirutcurts eht ecnahne lliw sih
 sa ygolotno eht gnitaroprocni yb stnemucod txet morf

edis sa llew -  gnitaroprocni fo egatnavda ehT .noitamrofni
txet erup revo noitamrofni edis -  taht si gniretsulc desab

e yltsav eb nac noitamrofni edis eht  osla ti dna ,gniyfid
 .sretsulc dicul erom gnitaerc ot setubirtnoc  

 
smreT xednI  —  ,ygolotnO ,gniniM txeT ,gniretsulC

ediS - oitamrofnI n  .  

.I  I NOITCUDORTN  
 tnereffid morf atad gniziniturcs fo ssecorp eht si gniniM ataD

ulav niag ot ti gnizirammus dna sevitcepsrep  .egdelwonk elba
 desab txet no noitacifissalc dna gniretsulc fo sesirpmoc tI

nI .atad desab bew dna atad ciremun ,atad   noitacilppa ynam
noitamrofni edis fo tnuoma elbakramer a ,sniamod   si  yllausu

elbaliava  stnemucod eht htiw gnola   deredisnoc ton si hcihw
ud  txet gniretsulC .]8[gniretsulc desab txet erup gnir

 .]31[ ni gninim ataD rednu deziniturcs neeb sah snoitcelloc
 seuqinhcet gnimaerts tneiciffe emoS  esu  gniretsulc

mhtirogla  era taht ,s  ,smaerts atad ot evitpada  a gnicudortni yb
eilppa taht rotcaf gnittegrof pxe s lacirotsih ot yaced laitneno  

atad  ]9[ . ,yllamroN   yllacipyt stnemucod txet niatnoc  a  egral
 fo tnuoma noitamrofni atem   eb yam hcihw lufpleh  ot  ecnahne  

.ssecorp gniretsulc eht  edis hcus elihW -  nac noitamrofni
evorpmi  ytilauq eht  ,ssecorp gniretsulc eht fo   ot laitnesse si ti

taht erus ekam  eht  edis - si noitamrofni   ton ysion   nI .erutan ni
 ti ,sesac emos  nac eht repmah  .ssecorp gninim eht fo ecnenime  

 ,hcihw hcaorppa na sdeen eno ,eroferehT  ylluferac eviecrep  s
fo ssenevitcnitsid gniretsulc eht fo ycnetsisnoc eht   edis eht
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 htiw gnola ,noitamrofni tnetnoc txet eht  .  ehT  eroc  si hcaorppa
gniretsulc a enimreted ot  ssecorp   txet erehw  gnola setubirtta  

lanoitidda eht htiw  edis - elbarapmoc edivorp noitamrofni   stnih
gnidrager   ,sretsulc cisab eht fo tnemarepmet eht  ,sa llew sa

 erongi yeht  gnitcilfnoc  stcepsa . ot si laog ehT   eht taht wohs
edis gnisu fo drawer - nedaorb noitamrofni m atad eht s  gnini

.ksat gniretsulc erup a dnoyeb ssecorp  
emoceb evah seigolotnO ,yltneceR   trap largetni na

 fo  gnitacirbaf nk egdelwo ,  sa os egdelwonk etaerc ot -  evisnetni
 si ygolotno nA .smetsys  yllamrof  lamrof ticilpxe na sa denifed

sisehtopyh  seretni fo niamod emos fo  eht ni spleh hcihw t
 taht rof snoitaicossa rieht dna stpecnoc fo noitaterpretni

 ralucitrap niamod  ]2[  dliub oT .  atad a sdeen eno ,ygolotno yna
sdnatsrednu ohw trepxe gninim  stpecnoc niamod eht lla  ,

seihcrareih   a rof meht neewteb spihsnoitaler eht dna
ps ice tnerruc ehT .niamod dezila  krow   ,seuqinhcet no sesucof

etaroprocni hcihw  resu a - ecnereferp   eht gnirud ygolotno  atad
 tI .ssecorp gninim  noitcurtsnoc rof ygolodohtem a sesoporp  fo

na  resu - ecnereferp  ygolotno ,  eht fo sisab eht no  ni derots atad
gol gninim eht atad fo noitacifissalc eht retfa detareneg ,  ehT .
g eht fo stceffe rof deiduts era ygolotno detarene   gnivorpmi

.ssecorp gninim atad eht  

.II  R  DETALE W KRO  
gninim atad fo dleif eht ni krow rojam ehT   nopu skool

naeloob htiw atad ,atad laitaps fo gniretsulc elbalacs  
 dna sepahs lacirehps non htiw sretsulc gniyfitnedi ,setubirtta

]7[sesabatad egral rof gniretsulc .  lareneg lareveS  gniretsulc
 smhtirogla ]3[ ni dessucsid era  .  gniretsulc tneiciffe nA

 neeb sah  ,ERUC sa nwonk ,sesabatad egral rof mhtirogla
 .]41[ ni derevoc  ehT rettacs - htag  sesu hcihw ,euqinhcet re

 emit renil gnidulcni yb noitarepo evitimirp sti sa gniretsulc
61[ ni denialpxe si gniretsulc  .] T  seuqinhcet ow poleved hcihw  

eht  fo tsoc   ,snoitaluclac ecnatsid  dna gniretsulc pu deeps  
 yllacitamotua tceffa gni  lauq eht sretsulc gnitluser eht fo yti   era
]01[ ni deiduts noitazimixaM noitatcepxE nA .   ,dohtem )ME(

 ,rof sega dnuora neeb sah hcihw ulc txet  neeb sah gnirets
 tI .]21[ ni deiduts stceles  tnaveler  tnemucod eht morf sdrow  ,

ssecorp gniretsulc eht fo trap a eb nac hcihw  A .erutuf ni  n
dohtem ME evitareti  spleh   suht sretsulc eht gninifer ni

detareneg cipot nI . - txet dna ,gniledom - ac noitaziroget ,  a
 dohtem neeb sah   a fo ,esu sekam hcihw ]11[ ni desoporp

yrogetac hcae gninifed rof ledom lacitamehtam .  K drowye  
dohtem noitcartxe ]01[ ni dessucsid era gniretsulc txet rof s . 

 melborp gniretsulc maerts atad ehT rof   lacirogetac dna txet
 ni dessucsid si sniamod atad 8[  .]  eht pu gnideepS gniretsulc  

,yb deveihca eb nac ssecorp  deeps gni   ecnatsid eht pu
 snoitaluclac  tnemucod rof gniretsulc  senituor   ni dessucsid sa

]51[  . evorpmi osla yehT  .sretsulc gnitluser eht fo ytilauq eht   A
ralimis  pa  ,desab niamod sesu hcihw ,]5[ ni desoporp si hcaorp

 desab ecnereferp resu dna desab tniartsnoc ,desab amehcs
rp gniretsulc tset eht gnicnahne rof seigolotno .sseco  

 gnicudni yb gniniM txeT gnicnahnE
ediS - ygolotnO htiw noitamrofni  

izaK ayitA  nairuK.T.D ,  
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 ,revewoH  denoitnem evoba eht fo enon krow htiw s   eht
txet fo noitanibmoc - setubirtta yrailixua rehto htiw atad  .  ehT

htiw gnilaed krow suoiverp  krowten - egaknil desab  
 ti tub ,]7[ ,]6[ ni detciped si noitamrofni i  ot elbacilppa ton s

 eht edis lareneg  ofni noitamr   .setubirtta  hcaorppa tnerruc ehT
lanoitidda sesu  setubirtta  noitamrofni edis morf   ni

noitcnujnoc  gniretsulc txet htiw  . sihT   ,lufesu yllaicepse si
 eht nehw ediS -  eht etaluger nac noitamrofni c  erom fo noitaer

t era erehT .sretsulc tnetsisnoc f eerh smro   eht gnidnetxe fo
 egdelwonk fo ssecorp yrevocsid  , w  detaler rieht ot tcepser hti

lotno  ,]4[ swollof sa dezirogetac era hcihw ,seigo   
 U egdelwonk rof seigolotno dnah no gnis    , yrevocsid

.gninim atad  gnirud  
 C noitcurtsno  fo  t seigolotno  egdelwonk hguorh

vocsid .stluser denim morf yre  
 gnitcurtsnoC  dna   hguorht seigolotno gnidnetxe

 .seigolotno gnitsixe aiv yrevocsid egdelwonk  
 ehT owt tsrif eht fo noitanibmoc   eht ni elor rojam a syalp

.repap tnerruc eht fo ygolodohtem  
 

.III  mhtirogla gnidliub ygolotno ehT  
 evitcejbo ehT  a evig ot si eert noisiced desab ygolotno na fo

 stpecnoc fo weiv elbadaer a dna evitpircsed ,lufgninaem
 eht ni derots eb lliw hcihw ,selur evitaicossa morf detareneg
 lliw ygolotno sihT .ssecorp noitacifissalc eht retfa gol gninim

t sresu eht yb dezilitu eb  erom atad tegrat eht eveirter o
 gninim eht fo ssecorp gninut eht pu deeps lliw tI .yltneiciffe

,swollof sa denifed yllaiciffo si ygolotnO .enigne   eroc A
 R dna C stes tniojsid owt fo gnitsisnoc erutcurts a si ygolotno

nedi tpecnoc  dellac era stnemele esohw dna  sreifit   noitaler
redro laitrap a ,ylevitcepser ,sreifitnedi   ymonoxat dellac c≤ , 

 

C → R : σ noitcnuf  a  ,C no +  redro laitrap a ,erutangis dellac
 seilpmi 2r R≤ 1r erehw ,yhcrareih noitaler dellac ,R no R≤

of ,))2r(σ(iπ C≤ ))1r(σ(iπ dna |)2r(σ| = |)1r(σ|  1 hcae r  ≤ i ≤
 eno tsael ta htiw C revo selput fo tes eht si + C dna |)1r(σ|

π dna tnemele i i eht si - .elput nevig a fo tnenopmoc ht   sihT
 gnisu desserpxe eb nac noitinifed (1 .)  

 
      ,C( =: O c≤  )R≤ ,σ ,R ,                                      (1) 

 
rogla ehT a sesoohc yllaitini mhti   roF .sedon noisiced fo tes

 eert noisiced yreve rof detaerc ssalc a si ereht ,edon hcae
 yb sehcnarb eert sa detceles si sedon fo tes a nehT .hcnarb

teG noitcnuf a gnisu -  fael eht ro yhcrareih eht nehT .sehcnarB
yb detareneg era sedon   .hcnarBevaeLteG noitcnuf eht gnisu

 rof sdnats hcihw LWO gnisu detaerc era seigolotno esehT
  .egaugnal lacigolotno desab bew neewteb gnippam ehT  

 eht gnisu desserpxe eb nac seigolotno dna seert noisiced
F erugi  1 mhtirogla ehT .   noisiced nevig a fo esu sekam  sa eert

 na etareneg ot egaugnal lacigolotno desab bew yna ot tupni
resu -  noisiced fo stsisnoc tupni ehT .ygolotno ecnereferp

 ehT .tes etubirtta tegrat eht htiw gnola sehcnarb eert ,sedon
 ot snoitcnuf  teg  ot edon cificeps edulcni hcihw sehcnarb lla  

cnarb dna  lliw tuptuo lanif ehT .tupni sa dedulcni osla era seh
 gniretlif htiw ,ygolotno ecnereferp resu detareneg eht ,eb
 detcartxe era hcihw selur noitaicossa eht no desab snoitidnoc
 gnidnopserroc a evah lliw elur hcaE .gol gninim eht morf

a ecnedifnoc dna troppus  resu evïan a pleh ot ,ti htiw detaicoss
.atad tegrat eht fo gninim rof erutuf eht ni  

 

 
1 erugiF ygolotno dna seert noisiced neewteb gnippaM .  

 
 noisiced nevig a morf gnidliub ygolotno rof mhtirogla ehT

,swollof sa desserpxe eb nac eert  
:tupnI  
 ert noisiced A .e  
 A s  fo te sedon noisiced  
 A sehcnarb eert tcnitsid fo tes  
 T setubirtta tegra  tes  
 teG - si sehcnarB   teg ot noitcnuf a  ot  hcihw sehcnarb lla

edon cificeps edulcni . 
 si hcnarBevaeLteG  teg ot noitcnuf a  ot   fo hcnarb eht

.edon fael eht  
 A  ssalc eht teg ot noitcnuf tneserper taht  yreve s  

hcnarb eert noisiced  
 A laudividni na etaerc ot noitcnuf  yreve rof tcejbo   fael

.edon  
 :tuptuO ygolotno  eert noisiced nevig a rof  
:dohteM  

 nigeB  
 f noisiced fo N edon hcae ro - sedon  
 ssalC gnisu ssalc a etaerC - slebal  

o setubirttA ddA  
o eporP ddA .sessalc ot ytr  

  gnisu B hcnarB hcaE rof teG - sehcnarB , 
o ssalc esab ot detaler niamoD ddA  

rof dnE  
 rof dnE  

 
/ a etareneg ot spetS/  c   tegrat eht gnitneserper ssal

etubirtta s 
  etaerC ssalC tegraT  

o setubirttA ddA  
o sessalc ot ytreporP ddA  

 ataD etareneG - f ytreporp epyt sessalc tegrat ro  
o etubirtta tegrat ot niamod ddA  

 
//  sessalc etareneg ot spetS tneserper gni   eert noisiced

sehcnarb  
 eert fo B hcnarb hcae rof - sehcnarb  
 ssalC ngissA - slebal  

o ssalc ngissA - dI  
 rof dnE  
 N edon hcae roF  

o eman edon ngissA  
 dnE  rof  

// t tneserper ot spetS fael eh  slaudividni sa sedon  
 f  hcae ro edon  eert noisiced eht fo  
 hcnarBevaeLteG gnisu hcnarb yreve fo sevael dniF  
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 fael hcae rof sedon laudividni etaerC  
 dnE  rof  
 dnE  

.VI  D  ATA M  GNISU GNINI O SEIGOLOTN  
 ssecorp gninim atad eht dna seigolotno fo noitpecni ehT

 yartrop  .]4[nrettap roivaheb cilcyc a   daorb a eb nac erehT  tes
 snoitcaretni fo  dna enigne gninim eht ,resu evïan eht neewteb

egdelwonk ehT .ygolotno ecnereferp resu eht   yam reenigne
 sdohtem evitimirp htiw trats hcihw   neve ro elttil yrev eriuqer

wonk dnuorgkcab on ,egdel   elpmis ylno nruter ot seulav  ekil ,
elihW .seicneuqerf mret   egdelwonk eht  gninim  ledom

 eht gnirud serutam emit fo esruoc ,  eht resu   sdrawot nrut yam
egdelwonk erom dna decnavda erom - evisnetni   ,smhtirogla

 sa hcus .krow tnerruc eht ni debircsed seno eht   atad ehT
 trepxe gninim  eht sesu gnissecorperp tnemucod  ot tnenopmoc  

 egdelwonk eht etaitini ssecorp yrevocsid  gnisoohc yb   gnoma
o tes a erp txet f -  sdohtem gnissecorp elbaliava   .metsys eht ni

 .enigne gninim eht ot tnes atad tegrat eht eb lliw tuptuo ehT
 ehT  yolpme lliw enigne gninim xe mret  smsinahcem noitcart

tnaveler tcartxe ot  suproc eht morf smret  ygolotnO ehT .
e gniledom  eht stroppus tnemnorivn trepxe gninim atad   ni

serutcurts lautpecnoc derevocsid ylwen gnidda   eht ot
ygolotno  resu eht fo pleh eht htiw - erp  eht ni derots secneref

gol gninim  eht gnirutcurts rof seitilibapac eroc ot noitidda nI .
,ygolotno   eht tnemnorivne  osla   lanoitidda emos sedivorp

fo esoprup eht rof serutaef   dna ,ecnanetniam ,noitatnemucod
 .egnahcxe ygolotno s yllanretni neht lliw metsys ehT  eht erot

ledom ygolotno eht fo noitazilaires LMX na gnisu seigolotno  .
 ehT 2.erugiF  cilcyc a fo aedi elpicnirp eht sthgilhgih  

krowemarf   no desab si hcihw yrevocsid egdelwonk   .sdohtem
 sa ygolotno ezilitu ot si krow hcraeser siht fo evitcejbo ehT

k dnuorgkcab  dna ,ssecorp gniretsulc tnemucod ot ,egdelwon
 lareves fo ecnamrofrep gniretsulc eht no stceffe eht evresbo

tuo eht sezies tI .stesatad tup  detareneg   morf  ot atad denim
resu no desab ,ygolotno na etareneg -  .secnereferp  

 

 
2 erugiF otno fo ssecorp cilcyc ehT . desab ygol  atad  gninim   htiw

edis - noitamrofni  
 

 gniretsulc desab ygolotno ,taht gnivorp ta smia krow sihT
 .semehcs gniretsulc lanoitidart eht naht retteb si mhtirogla
 gnimrofrep ni resu eht pleh lliw ,detareneg suht ygolotno ehT

aw tneiciffe erom a ni gninim  sdnetni metsys ehT .y t  a pleh o
 gnidliub yb noitamrofni tnaveler gnitcartxe htiw resu evïan

resu - ecnereferp  ygolotno T . eh   si egdelwonk fo noitaerc
yb degaruocne  ticilpmi  eht fo sgnittes   ,sledom atad eht dna  

 yb denoihsaf si atad fo tnemhcirne tazilautpecnoc noi   fo

seigolotno ecnereferp resu ticilpxe .  rof desu smhtirogla ehT
 dna gniretsulc sa hcus sksat gninim atad gnimrofrep

edis gnidulcni yb ,noitacifissalc -  SETAOC era ,noitamrofni
( oC desab etubirtta yrailixuA dna tnetn  tsulc txeT  gnire

mhtirogla ( TLOC dna ) oC lixuA dna tnetn desab etubirtta yrai  
noitacifissalc txeT  mhtirogla  .]1[ylevitcepser )  

 ehT SETAOC  mhtirogla   ,gnisu dezilaitini si k 
sretsulc fo rebmun  . S pot - sdrow  eb dluohs  devomer  

dnaherofeb  dna , s  gnimmet eb dluohs  ni demrofrep   ot redro
p desaib eht evorpmi .setubirtta eht fo rewo   mreT ehT

 tuo enurp ot egats siht ni detaluclac eb osla dluohs ycneuqerf
t ehT .stnemucod eht morf sdrow tnavelerri eht  ow  rojam

sesahp  woleb denialpxe era mhtirogla evoba eht fo : 
 • :noitazilaitinI  sihT   seod dna ,esahp ylno txet a si  ton

edulcni  edis yna  .noitamrofni   ehT c sdiortne   eht dna
 gninoititrap  ,meht no desab sretsulc eht yb detaerc   ni demrof

 siht esahp ,  edivorp  txen eht rof reggirt eht esahp  gniretsulc fo  .  
 •  :esahP niaM strats esahp sihT   fo sretsulc laitini eht htiw ffo

rp eht esahp suoive  ,  dna  smrofrep ronim owt  ti  hcihw snoitare
,edulcni  txet eht   llew sa tnetnoc yrailixua   etubirtta

noitamrofni ,  ot sa os gniretsulc eht evorpmi  ytilauq  .  
 ehT TLOC  mhtirogla  no seiler   desivrepus a

hcaorppa gniretsulc etagerges ot ,   otni atad eht  k d cnitsi  t
sihT .sretsulc  ,atad fo noitagerges   dednetxe eht seldnah

noitacifissalc  ssecorp .  ehT mhtirogla gniniart   eht swollof
 spets gniwollof : 

 • noitceleS erutaeF  : erutaeF  noitceles  yrassecen si   evomer ot
 yrailixua eht dna txet ,htob n era hcihw ,setubirtta to  

 htiw detaicossa  .lebal ssalc eht  
•  :noitazilaitinI pets sihT   a syolpme deifidom  k- snaem  

 hcaorppa sretsulc ezilaitini ot , gnisu   os ,tnetnoc txet ylerup
taht   retsulc hcae eht sah  ralucitrap a fo sdrocer  ssalc  ylno . 

• retsulC -  :noitcurtsnoC ledoM gniniarT hT  esahp si
edis dna txet htob senibmoc -  ,noitamrofni  a gnitaerc rof

retsulc - desab   .ledom T  desivrepus fo tes eh  desu era sretsulc
 eht rof noitacifissalc  ssecorp  detareneg eb nac eert noisiced A .

 htiw detaicossa slebal ssalc no desab ledom gniniart eht gnisu
ae .retsulc hc  

edis ysion eht tuo gninurP -  noitamrofni  
edis eht fo setubirtta ysion ehT -  eb ot deen ,noitamrofni

 si sihT .hcaorppa eht fo ssentsubor eht ecnahne ot ,detanimile
inig eht gnitupmoc yb deveihca -  .r etubirtta na rof eulav xedni

b eht ta enod si sihT  desab ,noitareti yrailixua hcae fo gninnige
tnetnoc suoiverp eht morf sretsulc eht no -  ehT .noitareti desab

inig -  si ,sretsulc k fo tes nevig a rof ,r etubirtta na fo xedni
 gnisu detaluclac 2(  :)  

                                 
  G  r  = ∑ 1 = j

k P jr
2                                        2(  )  

 
P ,erehW  jr  j retsulc ni r etubirtta fo ecneserp evitaler eht si

 yb detoned 3( ,)  
                       

 P jr  f = jr    ∑  ⁄ 1 = j
k f mr                                        3( ) 

                                      
f ,ereH  jr C retsulc ni sdrocer eht fo noitcarf eht si j  hcihw rof

 .1 fo eulav a sekat r etubirtta ehT  G fo eulav  r  k / 1 morf seirav
inig esohw setubirtta esoht ylno redisnoC .1 ot -  evoba si xedni

 yb detoned dlohserht a γ inig fo eulav ehT . -  yrav lliw xedni
itareti morf  fo setubirtta yrailixua eht no desab noitareti ot no

.noitareti taht  
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.V  E  LATNEMIREPX E NOITAULAV  
 sedivorp hcaorppa desoporp eht woh wohs ot si mia niam ehT
 gnitaroprocni yb seuqinhcet gniretsulc roirepus

edis - stnemucod txet htiw gnola noitamrofni  .  ehT
emirepxe noitaulave latn   dohtem desoporp eht fo  eb nac

 detareneg hcae fo ytirup retsulc eht gnitupmoc yb tuo deirrac
 ytilauq eht egduj lliw ytirup retsulc egareva eht ,nehT .retsulc
 retsulc gnitaluclac rof alumrof ehT .ssecorp gniretsulc fo

etoned eb nac )PC(ytirup gnisu d  (4  ,)  
 

         = PC ∑ 1=i
  k C   i     / ∑ 1=i

  k n  i                         (4) 
 

n ,sretsulc detareneg eht setoned k ,erehw  i  stniop atad setoned
C dna sretsulc eht ni i  a htiw stniop atad fo rebmun eht setoned

 retsulc ehT .iL lebal retsulc tupni ytirojam  eht ni eil lliw ytirup
 1 si ti fi gniretsulc tcefrep gnitacidni ylraelc ,1 ot 0 fo egnar

.0 si ti fi gniretsulc roop dna  

C NOISULCNO  
levon a esoporp krow tnerruc eht ni dessucsid smhtirogla ehT  

ecnahne ot euqinhcet  gniretsulc txet   htiw noitcnujnoc ni
edis -i noitamrofn hcus gnisu fo tifeneb ehT .   revo hcaorppa na

 lanoitidart rup txet e -  ,si gniretsulc desab  eht edis  noitamrofni  
gih si  ot setubirtnoc dna ,gniyfide ylh dicul erom gnitaerc  

hcaorppa wen ehT .sretsulc  edulcni ot sdnetxe osla  na ,
resu - golotno ecnereferp ,amehcs laci  gnirud   eht gninim  

ssecorp  iffe gniretsulc eht gnivorpmi rof .ycneic   pleh lliw sihT
sa egdelwonk lautpecnoc eht ezilausiv ot reenigne gninim eht  

seigolotno era hcihw ,  dna terpretni ot reisae  tni  esehT .etarge
seigolotno   eht tpmorp ot desu eb nac  yrailixua fo gnicafrus

eht morf egdelwonk  .atad  

A TNEMGDELWONKC  
ecnis ym sserpxe ot ekil dluow I ,tsomerof dna tsriF  er

ediug ym ot edutitarg  reh rof ,nairuK .T .D .sM , u gnittimern  
troppus  ,noitavitom ,ecneitap reh rof lufetarg eb syawla lliw I .

 ,msaisuhtne  na si krow sihT .egdelwonk esnemmi dna
 .C urahC fo stroffe hcraeser suoiverp eht fo noisnetxe
 hcum yrev ma I .uY .S pilihP dna ,oahZ nehcuY ,lawraggA
 rof tsoob a si hcihw krow gniripsni rieht rof meht ot detbedni

t ekil dluow I ,yllaniF .srehcraeser erutuf  dna tcepser ym yap o
 ym tuohguorht tnemegaruocne rieht rof ,stnerap ym ot evol

 .reerac . 
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