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tcartsbA —  erew seuqinhcet noitcejni sag dna retaW

 rotcaf yrevocer lio gnivorpmi sdrawot gniraeg ,derapmoc
saG ni - oC  fo atad tupni yramirp ehT .sriovreseR etasnedn

 eht fo seulav egareva gnisu detamitse erew ledom eht
 tset yrotarobal dna sdiulf denibmocer rotarapes ,dleif

sag latot :atad -  elbarevocer ,ecalp ni yllaitini etasnednoc
ofinu ytilibaemrep ,semulov diuqil dna sag  rotcaf ytimr

( ( tnemecalpsid ,) ( peews dna )  ,seicneiciffe )
 atad tset yrotarobal dna )F( rotcaf noisavni diulf detcejni
 snobracordyh elbasnednoc ehT .yduts fo dleif eht fo

retaw gnisu gniledom yrevocer -  dna noitcejni
g sa -  selpicnirp ehT .depoleved erew sdohtem noitcejni

 ni desu eb nac dna noitalumis lanoitidart no desab erew
 ehT .snoitaulave yrevocer snobracordyh elbasnednoc
 ecnanetniam erusserp reporp gnirotinom rof seuqinhcet

v riovreser yliad gnisu depoleved osla erew  tuo egadio
 detamitse ehT .semulov sdiulf detcejni eht yb tnemecalper
 ot 26 morf segnar( rotcaf yrevocer )lio( diuqil evitalumuc
 ni gnigaruocne erom dna rehgih saw )%67

retaw - sag ni naht dohtem noitcejni -  dohtem noitcejni
navda sihT .snoitidnoc ralimis rednu  detubirtta saw egat

 .noitcejni sag naht retaw yb ecnanetniam erusserp retteb
 emos ,decudorp saw sag detcejni eht fo emos ,os eroM

sag knirhs otni enoz -  neeb senoz laitini emos dna pac
.sag yb decalpsid  

 
             smreT xednI —  diuqiL( yrevoceR etasnednoC  dna

 ,rotcaF  noisavnI ,snoitcejnI saG dna retaW ,)saG
raloM - egadioV dna emuloV - tnemecalpeR tuO . 

.I  NOITCUDORTNI  
   noitinifeD  

 sriovreser )liO setallitsiD ro diuqiL dellac( etasnednoc saG
 kcots sselruoloc ro deruoloc rethgil ecudorp hcihw esoht era

diuqil knat 54 evoba seitivarg htiw s o sag ta IPA -  ni soitar lio
 etasnednoc sag ehT .lbb/fcs000,001 ot 000,3 egnar eht
 /lio dellac( diuqil hcihw morf sag yletanimoderp si noitcudorp
 ]0591 ,nellA[ .rotarapes ecafrus eht ta desnednoc si )etallitsid

]1[  

tcejni sag ro retaW wed ta noi -  riovreser a si erusserp tniop
 yrevocer diulf lortnoc ot desu tnega ecnanetniam erusserp
 snoitcnuf rehto ehT .riovreser etasnednoc sag a ni ycneiciffe
 riovreser eht morf etasnednoc eht fo tnemecalpsid :edulcni

lf decalpsid eht ffo gnipeews ,skcor  eht fo yrevocer dna sdiu

 
91 lirpA deviecer tpircsunaM 102 , 5 

.C .A  ,eidU  ,  laredeF ,TEES ,tnemtrapeD gnireenignE muelorteP
)OTUF( irrewO ygolonhceT fo ytisrevinU  airegiN  

.S  .M ,uduakawN , lacimehC   laredeF ,TEES ,tnemtrapeD gnireenignE
)OTUF( irrewO ygolonhceT fo ytisrevinU  airegiN  

 detcejni eht fo ecnatropmi ehT .emit nevig a ta sdiulf tpews
 eht gnivorpmi rof rotcaf gnicalper a niag dna edavni ot si diulf

 .yrevocer ]4102 la te ,eidU[  ]2[  
 

sag ni yrevocer sdiuqiL -  deifissalc si sriovreser etasnednoc
h wol rednu  ,)dleif lio lanigram( sriovreser sdiulf snobracordy

)lio( diuqil rof sesnepxe dna ytitnauq ,seuqinhcet eht esuaceb  
 lanoitnevnoc eht ffo era riovreser etasnednoc sag ni yrevocer
 gnisu derevocer eb ot lio fo ytitnauq ehT .sdohtem yrevocer

sag - neped noitcejni  sag detcejni eht fo ytitnauq eht no sd
 eht no sdneped noitelped cirtemulov yb dna noisavni
 eht no sdneped eulav noisavni sag ehT .erusserp riovreser
 .tnega gnicalpsid a sa decalper eb ot riovreser a ni secaps diov

cer llarevo na sdrawot sraeg noitcejni saG  64.0 fo rotcaf yrevo
 kcor era sretemarap tnadneped ro lortnoc ehT .84.0 ot

detcejni dna tnemecalpsid ,ytimrofinu ytilibaemrep -  sag
 ot eud si eulav yrevocer ehT .seicneiciffe tpews/noisavni
 yb tnemecalpsid dna ycneiciffe peews ,ecnanetniam erusserp

cejni eht  decnahne ton si erusserp fI .ruopav sag det
 hguorht flesti hsilbatse dluow yrevocer wol ,)deniatniam(

sag eht ni noitasnednoc edargorter -  saG .riovreser etasnednoc
er -  htiw etasnednoc sag a ni doog ylriaf ylno si gnilcyc

sag - lio na yb gniylrevo si hcihw ,pac -  nialrevo osla si taht enoz
retaw evitca na yb -  detroppus si erusserp eht esac siht nI .evird

retaw evitca fo ecnesba eht nI .refiuqa eht yb - lio ,evird -  enoz
sag eht gniwolla ,tsrif detelped eb nac -  dna dnapxe ot pac

lio eht hguorht peews - eht gnizimixam ,enoz   si sihT .yrevocer
retaw evitca fo ecnesba eht ni esuaceb -  noitacilppa eht ,evird

er sag fo - sag knirhs otni enoz ot lio esuac dluow gnilcyc -  pac
lio lanigiro eht ro/dna -  ,sag yb decalpsid yllaitini enoz

vocer eht tciderp ot redro nI .yrevocer wol ni gnitluser  yre
sag ni euqinhcet siht gnisu eulav -  ,riovreser etasnednoc

 sevlovni sihT .deriuqer si noitcepsni dleif hguorht noitadilav
 skcor ,riovreser ,atad lacigoloeg gniyduts rof seuqinhcet eht
 yrotsih dia ot snoitacilppa snoitaziretcarahc sdiulf dna

liW[ .gnihctam  ]6991 ,smail ]3[  

.II  S  NOITALUMI & M  NI GNILLEDO G SA - ETASNEDNOC  
 etasnednoc erapmoc ot si krow siht fo evitcejbo niam ehT
 .euqinhcet noitcejni sag ot noitcejni retaw ni yrevocer sdiulf
 rof sledom lacitamehtam poleved ot si evitcejbo cificeps ehT

rpmi dna gniyduts  etasnednoc sag ni rotcaf yrevocer lio gnivo
 sdrawot raeg sledom ehT .tsoc decuder ta ,riovreser
 etasnednoc sag yna ni ecnanetniam erusserp gnizimixam
 dluoc hcihw ,noitasnednoc edargorter diova dna riovreser

fo stsisnoc rotalumis ehT .yrevocer wol ni tluser   llew elgnis a
 ehT .noitaziretcarahc riovreser dna seitreporp noitcejni htiw
 sdiulf detcejni dna ytimrofinu ytilibaemrep gniyrav fo stceffe
 ledom eht ni dedulcni era noitaluclac srotcaf noisavni

elgniS .margorp - noitcudorp elgnis ni deredisnoc si wolf esahp  
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 otni detargetni eb dluoc hcihw ,metsys llew noitcejni dna
 sseccus ehT .metsys sllew noitcejni dna noitcudorp elpitlum
 erusserP :srotcaf gniwollof eht no ylniam seiler ledom siht fo
 eht fo rotcaf noisavni ,riovreser etasnednoc a ni ecnanetniam

ulf detcejni  eht fo ycneiciffe/ytimrofinu ytilibaemrep ,di
.desu diulf eht fo ycneiciffe tnemecalpsid dna riovreser  

 
 )2591( ,gnidnatS ]4[   gnitsujda rof sdohtem eht no dekrow

sag morf atad desu eH .oitar muirbiliuqe -  riovreser etasnednoc
tisopmoc tnereffid ot deilppa dna  evag eh krow sih nI .snoi

 cirtemulov rof sdohtem noitaluclac pets yb pets
 eht fo emulov tinu a htiw detrats dohtem siH .secnamrofrep
 nA .noitisopmoc nwonk a dna ruopav riovreser laitini
 eb ot demussa saw lairetam esahp ruopav fo tnemercni

 eht morf devomer  ehT .erutarepmet tnatsnoc ta emulov laitini
 lanif ehT .emulov laitini eht ot dednapxe diulf gniniamer
 eht dna ruopav eht neewteb emulov eht ni noisivid ,erusserp
 fo noitisopmoc laudividni eht dna esahp diuqil riovreser

clac neht era esahp diuqil dna ruopav  detsujda eht gnisu detalu
 devomer saw ruopav fo tnemercni dnoces A .oitar muirbiliuqe
 noitisopmoc dna emulov ,erusserp eht dna erusserp rewol a ta
 erew tnenopmoc hcae fo selom ehT .niaga detaluclac erew

r yna fo selom latot eht enimreted ot sa os ,dedrocer  gniniame
 ehT .semulov laitini eht morf gnitcartbus yb erusserp hcae ta
 eh dna erusserp tnemnodnaba ot detaeper saw noitaluclac
 riovreser etasnednoc fo noitciderp eht taht tuo dnuof
 ni eb ot ylekil si enola oitar muirbiliuqe morf ecnamrofrep

re ylbaredisnoc  yrotarobal emos taht dednemmocer eH .ror
 eht taht dedda eH .nosirapmoc rof desu eb dluohs atad tset
 fo noitisopmoc eht esuaceb ,gnignahc era soitar muirbiliuqe
 eht os erom ro degnahc metsys llec ro riovreser eht

senatpeh - ( sulp hc noitisopmoc )  eht tceffa dluoc segna
.noitaluclac  

)7591( ,la te regdoR  ]5[   dna krow s’gnidnats evorpmi ot deirt
 ot deen eb tsum ereht taht noisulcnoc eht htiw tuo emac
 rof soitar muirbiliuqe eht gnipoleved ni erudecorp evorpmi

 saw nosaer riehT .snobracordyh reivaeh eht  dluow ti taht
.noitaluclac eht fo ycarucca llarevo eht evorpmi  

)8591( la te ybocaJ  ]6[   ,noitisopmoc fo stceffe eht no dekrow
 fo ecnamrofrep noitelped dna esahp diulf eht fo erutarepmet

sag -  sruoivaheb esahp eht deiduts yehT .smetsys etasnednoc
txim thgie fo rotarapes fo seru -  sag nael morf sag & lio

 000,2 fo egnar eht ni oitar denibmocer ta riovreser etasnednoc

002 ot 001 fo egnar erutarepmet dna lbb/fcs000,52 ot  yehT .
 eht gnitciderp ni lufesu eb dluow stluser eht taht tuo dnuof

amrofrep noitelped sag fo ecn -  eht ni sriovreser etasnednoc
 ereht taht tuo dnuof osla yehT .seiduts yrotarobal fo ecnesba
 noitcudorp ecafrus eht ni egnahc laudarg a eb dluow

( tew ot lio elitalov eht morf ecnamrofrep hcir  )
sag -  a taht dednemmocer yehT .sriovreser etasnednoc
bal  hsiugnitsid ot yrassecen eb dluow noitanimaxe yrotaro

wed a neewteb -  ni yllaicepse ,riovreser tniop elbbub dna tniop
sag d/fcs000,6 ot 000,2 fo egnar eht - .soitar lio  

 
)8591( ,snikwaH dna ,tfarC  ]7[   tset yrotarobal eht deiduts

clac oitar muirbiliuqe dna atad  a fo stluser detalu
sag -  dleif lautca eht htiw derapmoc dna riovreser etasnednoc

 dellortnoc a saw tahT .yrotsih ecnamrofrep noitelped
 riovreser eht ta elpmas llec mc.uc000,4 erehw tnemirepxe
 erusserp saw llec ehT .desu saw erusserp dna erutarepmet

,detelped   eht hguorht dessap esahp sag eht ylno taht os
eerht erutainim -  dleif mumitpo ta detarepo rotarapes esahp

 saw ecnamrofrep detaluclac ehT .erutarepmet dna erusserp
 ,oitar muirbiliuqe gnivlovni noitauqe morf deniatbo osla

f yehT .ssecorp laitnereffid gnimussa  eht taht tuo dnuo
 sag eht tciderp yletauqeda dluoc yduts ledom yrotarobal
 sa dluoc ecnamrofrep ehT .ruoivaheb riovreser etasnednoc
 laitini eht fo noitisopmoc eht morf detaluclac eb llew
 soitar muirbiliuqe evitatneserper dedivorp ,sdiulf riovreser

liava era  ssecorp laitnereffid fo noitisopmoc ehT .elba
 taht dewohs )noitisopmoc gnignahc tub ,emulov tnatsnoc(
 morf devomer eb dluoc ti dna decudorp eb dluow sag eht ylno
 elihw riovreser eht ni esahp diuqil eht htiw tcatnoc diuqil eht

tnatsnoc( ssecorp hsalf eht ni   gnignahc tub ,noitisopmoc
 htiw tcatnoc ni niamer dluow sag eht lla taht dewohs )emulov
 ,taht dednemmocer yeht tceffe siht oT .diuqil edargorter eht
 eht sa esaercni tsum metsys eht fo emulov eht os eb ot ti rof

.senilced erusserp  
 

)0591( ,eoR dna ,snellA  [ ]8   detciderp eht derapmoc ekrow
 cirtemulov fo seirotsih noitcudorp lautca eht dna

sag -  edargorter taht tuo dnuof dna riovreser etasnednoc
sag laitini hgih htiw sriovreser etasnednoc -  ecudorp soitar lio

laciteroeht eht naht erusserp rewol ta etasnednoc rehgih  
 yehT .ylno seuqinhcet soitar muirbiliuqe desab snoitaluclac
 gnilpmas ot eud saw yrevocer ni ecnereffid eht taht dedulcnoc
 reivaeh eht fo diuqil desnednoc edargorter ro rorre
 .elibommi eb thgim hcihw ,erobllew eht raen snobracordyh

t ta dekool yllauqe yehT  a sa negortin fo noissimo eh
sag eht fo tneutitsnoc -  yehT .snoitaluclac eht morf etasnednoc

 lareves ni dnuof saw negortin fo tnuoma llams a taht detats
.yduts sriovreser eht fo efil eht gnirud ,selpmas  

 
)5491( ,yelkcuB dna ,ezarC  ]9[  ab lairetam a depoleved  ecnal

retaw morf yrevocer sdiulf rof )EBM( noitauqe -  evird
 ni enilced elbaicerppa ton demussa eh erehw riovreser
 saw noitauqe ecnalab lairetam cirtemulov riehT .erusserp

 :sa nevig              ]1.2[  

)3991( ,la te ,nospmohT  ]01[  oc sag no dekrow  etasnedn
atad tset llew gnisu yrevocer  

 
 )7591( ,streliE ]11[ , sag fo noitubirtsid eht dewohs -  oitar lio

 fo sdleif etasnednoc sag dna sag 271 rof )IPA( ytivarg sag dna
3- sag eht neewteb noitalerroc on dnuof eH .soirenes -  oitar lio

iuqil knat eht fo IPA eht ro  1.1 elbaT .sdleif eseht ni )lio( d
sag eht fo tluser latnemirepxe )streliE( sih swohs woleb -  lio

3 eht ni oitar -  ot noitaler esahp eht swohs 2.1 elbat dna sdleif
.ytivarg lio knat  

 
 )7591( ,namyrreB ]21[   fo noitacifissalc eht taht tuo detniop

vreser dna sllew sag noitcudorp no yleritne esab srio -  oitar lio
 noitacifissalc reporp taht dednemmocer eH .etauqedani si
 erutarepmet ,noitisopmoc sdiulf no desab eb dluohs sriovreser

.erusserp dna  
 

saG ot noitaleR esahP  1.1 elbaT - sdleiF 3 ni soitaR liO  
RGL  ROG  sdleiF   fo %  
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FCS.MPG  SM lbb/fc  A B C latoT  latoT  
       4.0  

  4.0 -   8.0  
 8.0 – 2.1  
 2.1 – 6.1  
  6.1 -   0.2  

     0.2  

  501  
 5.25 – 50.1  
 0.53 – 5.25  
 2.62 – 0.53  
 0.12 – 2.62  

         0.12  

83  
33  
21  

1 
1 
2 

21  
81  
51  

8 
3 
5 

7 
4 
5 
1 
1 
6 

75  
55  
23  
01  

5 
31  

01.13  
00.23  
06.81  

  08.5  
  09.3  
  06.7  

latoT  78  16  42  271  001  
 

      
sdleiF 3 ni seitivarG liO knaT ot noitaleR esahP 2.1 elbaT  

RGL  
FCS.MPG  

ytivarG  
IPA  

sdleiF   
latoT  

fo %  
latoT  A B C 

       4.0  
  4.0 -   .0 8 
 8.0 – 2.1  
 2.1 – 6.1  
  6.1 -   0.2  

     0.2  

   04  
  04 –   54  
  54 –   05  
  05 –   55  
  55 –   06  
  06 -   86  

        86  

2 
4 
21  
42  
91  
32  

3 

1 
2 
21  
71  
31  

8 
1 

0 
0 
0 
7 
21  

3 
2 

3 
6 
42  
74  
94  
03  

6 

  08.1  
  06.3  

06.41  
 05.82  

07.92  
02.81  

   06.3  
latoT  78  45  42  561  001  

.3  sdohteM dna slairetaM  

.a  slairetaM  
 lanoitaN nairegiN ,)RPD( secruoseR muelorteP fo tnemtrapeD eht morf detcelloc erew hcraeser siht ni desu slairetam ehT

saG osO yleman :)CPNN( noitaroproC muelorteP - noitcudorp etasnednoC   .noitamrof lacigoloeg atleD regiN eht ni detacol ,atad
 noitcudorp dna lasiarppa ,noitarolpxe morf yllacificeps atad tseT yrotarobaL dna dleiF eht derevoc detcelloc slairetam ehT

 elbaT .atad tset yrotarobal dna dleif eht fo yrotsih swohs 1.3 elbaT ..sllew  .atad yrevocer diulf etasnednoc sag eht swohs 2.3
sag eht fo noitisopmoc tset sdiulf yrotarobal dna dleif eht swohs 3.3 elbaT -  dna dleif swohs 4.3 elbaT dna riovreser etasnednoc

 sag gnidnopserroc eht dna stnemercni emulov )sag dna lio( atad tset yrotarobal .srotcaf noitaived  
 

ataD tseT yrotarobaL dna dleiF 1.3 elbaT  
retemaraP  tinU/lobmyS  ataD  

erusserP laitinI  
weD - erusserP tnioP  

erusserP tnemnodnabA  
erutarepmeT riovreseR  

noitarutaS retaW etannoC  
ytisoroP egarevA  

liO knaT yliaD  
liO knaT kcotS  

`ytivarG liO  
iaD saG rotarapeS yl  

 
ytivarG saG rotarapeS  

saG knaT yliaD  
 

ytivarG saG knaT  
 

 erutarepmeT rotarapeS  
erusserP rotarapeS  

 erutarepmeT dradnatS  
 

erusserP dradnatS  
 

emuloV lleC laitinI  
saG - oitaR diuqiL  

 

 
 
 

 
 % 

%,  
 
 

o  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

4.3 &3.3 ,2.3 selbaT  

26 09  
2145  
0041  
042  
11  
32  

 022  
60.42  
8.64  

 
0462  

 
617.0  

 
441  

 
03.1  
38  
52  
06  
51  
0001  
0987  
4.973  
572.1  
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)tnatsnoc( emuloV raloM  
rotcaF emuloV diuqiL rotarapeS  

raloM   fo diulF laitini ni  
 fo rG.pS  diuqiL rotarapeS ni  

noitarutaS saG laudiseR  
emuloV diuqiL/noitisopmoC saG  

 
061  

 
817.0  
02  

- 
 
 

tluseR tseT yrotarobaL morf diulF etasnednoC saG 2.3 elbaT  
etasnednoC  
tnenopmoc  

tnenopmoc saG  
emuloV %  

tnenopmoC diuqiL  
emuloV %  

gieW raloM th  
elom/bl  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
srehtO  

7100.0  
5628.0  
0360.0  
2060.0  
4310.0  
7510.0  
0400.0  
7200.0  
5100.0  
2100.0  
1010.0  

2100.0  
2990.0  
0430.0  
3980.0  
9140.0  
9760.0  
1440.0  
0240.0  
6560.0  
9605.0  
9700.0  

- 
40.61  
70.03  
94.44  
21.85  
21.85  
51.27  
51.27  
71.68  

561  
- 

latoT  00000.1  0000.1  - 
   

 
 

.b  serudecorP ygolodohteM hcraeseR  
 su elbane ot edam erew snoitpmussa ,siht eveihca oT .srotcaf yrevocer sdiulf eht etamitse ot desu erew seuqinhcet tnereffiD

lov sag ehT .ycarucca doog rof dna sledom noitaulave lacitamehtam etareneg  gniwollof eht no desab detamitsE saw emu
:serudecorp  

.i  %52 ,demussa erew stnenopmoc elbasnednoc fo srotcaf yrevocer diuqiL %05 , %57 ,  %001 dna  
.ii  yap latoT - ni eb nac sihT .toof.erca1 = a = demussa :A ,aera enoz .aera riovreser eritne eht otni detarget  
.iii  desu dna detamitse saw srotarapes gnitarepo eht fo erusserp egarevA  
.vi  desu dna detamitse saw srotarapes erusserp hgih niam ta ruopav knat kcots ehT  

.v  noitaluclac siht ni desu dna detamitse saw ytivarg sag egareva ehT  
.iv  hT sag dna lio fo ytivarg denibmoc eht morf detamitse saw Z ,rotcaf noitaived sag e  
.iiv  ( erusserp riovreser ehT wed eht evoba saw ) - ( erusserp tniop .)  
.iiiv  imrofinu ytilibaemrep ,ycneiciffe tnemecalpsid detamitse tset yrotarobal dna dleif ehT  ni %08 saw ycneiciffe peews dna rotcaf yt

.esac hcae  
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no erutarepmeT dna noitisopmoC fo stceffE‘‘   esahp
saG fo ecnamrofreP noitelpeD dna ruoivaheb -  etasnednoC

EPS ’’metsyS - 5 ,tcO ,notsuoH ht  -8 ht .8591 ,  
.7   dna saG‘‘ )8591( snikwaH .F .M dna .C .B ,tfarC

saG - retpahC ,txeT ’’riovreseR etasnednoC -  .3&2
242PP - 952  

.8  cnamrofreP‘‘ )0591( .P .R ,eoR dna .H .F ,snellA  e
 ’’riovreser etasnednoc cirtemulov a fo scitsiretcarahc

EMIA snarT - .38P  .981  
.9   lautcaF A’‘ )5491( .E .S ,yelkcuB dna .C .R ,ezarC

 ’’yrevoceR liO no gnicapS lleW fo tceffE eht fo sisylanA
 441PP 5491 IPA ,carP dorP & llirD – .951  

.01   .U ,sdlonyeR ,G .L ,nosmohT niJ dna .C .A -  )3991( ,nouG
saG rof gnitseT lleW‘‘ -  dna liO ’’riovreseR etasnednoC

8 ,ecnerefnoC saG ht  – 01 ht   .87352EPS ,eropagniS ,.beF
544P  

.11  saG fo noitaleR esahP’‘ )7591( ,.K .C ,streliE -  etasnednoC
 :)kroY weN( ,seniM fo uaeruB ,01 hgargonoM ’’.sdiulF

iremA 95PP I.loV ,noitaicossA saG nac - 36  
.21   sag fo ecnamrofreP detciderP ehT‘‘ )7591( .E .J ,namyrreB

EMIA ,snarT ’’metsyS etasnednoc -  201P  .012  
.31   ecnamrofreP‘‘ ,)6491( .F .A ,negnidrevE nav dna .W ,tsruH

EMIA snarT ’’gnilcyc saG ni sriovreseR etallitsiD fo -  561
63P( .)  

.41   yb ’’koobtxet gnireenignE saG larutaN‘‘ )9691(  ,.C ,ukokI
 326PP ,ihC ,ukokI - .166  


