
aeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MREJI( tnemeganaM dnA hcr  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,20 - 5102 lirpA ,40  

 

                                                                                              27                                                                                   moc.mreji.www   

 
tcartsbA —  gnitupmoc tnegilletni fo deen gniworg ehT

itluM fo noitazilitu no sesucof -  suoiraV .metsys tnegA
rp ,sisongaid lacidem ekil sdleif  ,gninnalp noitcudo

 noitacude ,gnirotut tnegilletni ,gnirotinom krowten
 yb detatilicaf era .cte tnemeganam noitcudorp ,gninnalp
 gnigreme na si SAM sA .hcaorppa desab SAM gnisu
 htiw devlos era smelborp xelpmoc erehw ygolonhcet

dna noitanidrooc ,noitaroballoc   neewteb noitacinummoc
 sa deweiv ylpmis eb nac tnegA erehw stnega

fles -  eceip ro tnenopmoc erawtfos suomonotua debircsed
 scitsiretcarahc sti dna ytilibapac s’tnega ereH .sedoc fo

orp ,ytivitcaer ekil -  desu era .cte ytiliba laicos ,ssenevitca
pa etatilicaf ot  .gnireenigne rewop ni snoitacilp

itluM -  noitcurtsnoc eht rof laicifeneb eb lliw metsyS tnegA
 tI .metsys elbisnetxe dna elbalacs ,elbixelf ,lufrewop fo
 tluaf dna eruliaf metsys rewop eht secuder osla
 rewop ot ytilibapac edivorp SAM .etar ecnerrucco

t smetsys  eruliaf ssel evah lliw tI .sevlesmeht erugifnocer o
 fo seussi gnildnah no sesucof ylniam repap sihT .etar
 dna tnalp fo gnirotinom lanoitidnoc ekil metsys rewop
 sisongaid ,srosnes morf atad gnirehtag yb tnempiuqe

ys rewop fo lortnoc detubirtsid ,stluaf morf  yb .cte mets
itluM fo naem -  desoporp eht repap siht nI .metsys tnegA

 eseht evlos ot hcaorppa eht swohs ledom desab SAM
 .stnega suoirav fo pleh eht htiw evoba denoitnem seussi
 hcae fo tnednepedni ylluf ro yllaitrap rehtie si tnega hcaE

detubirtsid ehT .rehto   desu si hcaorppa gnivlos melborp
oc dna etacinummoc stnegA .seussi eseht evlos ot -  etanidro

 stnega lareveS .stluaf ecuder ot redro ni rehto hcae htiw
 lliw stnegA .stluaf morf sisongaid dna rotinom ot desu era

 lliw yeht ereht morf dna srosnes htiw tcaretni  atad teg
 lluf gninaem otni detrevnoc rehtruf eb lliw htiw
 stnega stluaf fo ecnerrucco fo esac nI .s’noitamrofni
 lareves fo pleh htiw noisulcnoc sisongaid a etareneg

.smhtirogla  
 

smreT xednI —  tnegA itluM ,tnegA lacisyhP tnegilletnI
gnireenignE rewoP ,metsyS  

.I  NOITCUDORTNI  
   fo aera eht ni hcraeser fo sraey ytnewt naht eroM  dna stnega

 itlum -  morf stluser elbakramer dedivorp evah smetsys tnega
 ,revewoH .lacitcarp dna laciteroeht htob fo weiv fo tniop eht

a no susnesnoc on si ereht ,hcraeser fo sraey ynam retfa   wef
 itlum a si tahW“ ," ?tnega na si tahw“ sa hcus scisab -  tnega
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amrahS tihoR .rM   gnivah si eH .ecneicS retupmoC ni .hceT .B si enod
 decnavda si tseretni fo aera sih dna ecneirepxe gnihcaet fo sraey +9

.noitcurtsnoc relipmoc dna ecneics retupmoc fo yroeht ,smhtirogla  
.rM  hgniS hsakarP amtA   retupmoC ni .hceT.M dna .hceT.B sih enod

 rebmun dediug sah dna ecneirepxe fo sraey +6 gnivah si eH .ecneicS
.ygolonhceT beW ,gnitupmoC eliboM si tseretni fo aera siH .siseht .hceT.M  

 ehT .cte ,desu ygolonimret no tnemeerga na ,”smetsys
 esu eht no sesucof gnitupmoc tnegilletni rof deen gnisaercni

 itlum a fo -  lacidem sa hcus sdleif suoiraV .metsys tnega
tcudorp ,sisongaid  ,gnirotinom krowten ,gninnalp noi

 ,tnemeganam ,gninnalp lanoitacude ,gnirotut tnegilletni
 SAM eht fo esu eht yb detatilicaf era .cte ,noitcudorp

 .hcaorppa  
 smelborp xelpmoc erehw ,ygolonhcet gnigreme na si SAM sA

itanidrooc ,noitarepooc eht htiw devlos era  dna no
 ylisae eb nac tnega eht erehw stnega neewteb noitacinummoc

fles sa deviecrep -  tnenopmoc erawtfos tnednepedni debircsed
 sti dna tnega eht fo ytiliba eht ,ereH .edoc fo eceip a ro
 era .cte ,ytiliba laicos ,ytivitcaorp ,ytivitcaer sa hcus serutaef

 desu  itluM .gnireenigne lacirtcele ni snoitacilppa etatilicaf ot - 
 eht gninehtgnerts rof laicifeneb eb lliw metsys tnega
 eht secuder osla tI .elbisnetxe dna elbalacs ,elbixelf ,lufrewop
 SAM .setar eruliaf eht dna metsys ylppus eht fo noitcnuflam

s rewop edivorp  eht sah tI .erugifnocer ot ytiliba eht smetsy
 .etar eruliaf tsael  

 rewop fo tnemeganam eht no ylniam sesucof repap sihT
 noitidnoc tnempiuqe dna seitilicaf taht smelborp metsys
 ,gnitoohselbuort ,srosnes morf atad gnitcelloc yb gnirotinom

lortnoc ssecorp dna   a hguorht .cte ,metsys ygrene detubirtsid
 itlum -  eht swohs ledom eht ,krow siht nI .metsys tnega

 htiw evoba eseht fo noituloser eht no desab SAM desoporp
 si tnega hcaE .stnega smelborp lareves gnisu hcaorppa eht

T .tnednepedni yllatot ro yllaitrap rehtie  ot detubirtsid eh
 .smelborp eseht evlos ot desu si hcaorppa gnivlos melborp
 ot rehto hcae htiw etanidrooc dna etacinummoc stnegA
 tluaf dna lortnoc ot desu era stnega lareveS .seruliaf ecuder
 lliw ereht dna srosnes htiw tcaretni lliw stnegA .sisongaid

iatbo  eht lla htiw enil ni erom emoceb lliw taht atad n
 etareneg stnega seruliaf fo ecnerrucco fo esac nI .noitamrofni

.smhtirogla citsongaid tnereffid gnisu noisulcnoc a  

.A  tnemetatS melborP  
 yllasrevinu si taht tnega na fo noitinifed elgnis a ton si erehT

detpecca  eht morf noitinifed gniwollof eht ,revewoH .
 eht ni detpoda ylnommoc si ]1[ sgninneJ dna egdirdlooW
 emos ni detautis si taht metsys retupmoc a si tnega nA .dleif
 siht ni noitca suomonotua fo elbapac si taht dna ,tnemnorivne

sti teem ot redro ni tnemnorivne  .sevitcejbo ngised  
 erawtfos a yllautca si ereh dessucsid tnega eht taht etoN
 era evah tsum tnega na taht seitreporp cisab owt ehT .ytitne
 erawtfos a taht snaem suomonotuA .detautis dna ,suomonotua

tnevretni tcerid eht tuohtiw etarepo ot elba eb tsum tnega  noi
 noitca nwo sti revo lortnoc sah dna stnega rehto ro elpoep fo
 si tnega erawtfos a taht snaem detautiS .etats lanretni dna
 stnemnorivne esehT .tnemnorivne fo epyt emos ni detautis

.elbailernu dna elbatciderpnu ,cimanyd eb yam  
W dna sgninneJ ot gnidroccA  tnega na ekam ot ,egdirdloo

 ekat ot elba eb dluohs tnega erawtfos eht ,”tnegilletni“
 ngised sti teem ot redro ni snoitca suomonotua elbixelf

 ni metsyS tnegA itluM gnizilatipaC rof krowemarF
gnireenignE rewoP fo noitacilppA  

hgniS hsakarP amtA ,amrahS tihoR  



                                                     
gnireenignE rewoP fo noitacilppA ni metsyS tnegA itluM gnizilatipaC rof krowemarF  

                                                                                              37                                                                                     moc.mreji.www   

 

 evitcaorp ,evitcaer si tnega na snaem elbixelF .]2[ sevitcejbo
 tnega eht taht tnaem si ti ,evitcaer yB .laicos dna  sti seviecrep

 taht segnahc ot noihsaf ylemit a ni sdnopser dna tnemnorivne
 eht taht tnaem si ti ,evitcaorp yB .tnemnorivne eht ni rucco
 si tub tnemnorivne sti ot esnopser ni tca ylpmis ton seod tnega

icos yB .evitaitini eht gnikat yb laog a eveihca ot elba  si ti ,la
 htiw tcaretni tnega eht ,slaog sti eveihca ot redro ni taht tnaem

.stnega rehto ro elpoep  
itluM A -  fo noitazinagro na si )SAM( metsyS tnegA

fles dna suoenegoreteh -  htiw tcaretni taht stnega detavitom
ilfnoc evah dluoc SAM ni stnega ehT .rehtona eno  gnitc

 ot rehtona eno htiw etanidrooc dluoc yeht ro stseretni
.noissim emas eht hsilpmocca  

 ni noitcaretni gniogno na niatniam taht smetsys evitcaeR
 dna ngised ot tluciffid erom yltnerehni era tnemnorivne emos

ni smetsys eseht yfissalc nac enO .]2[ tnemelpmi  eerht ot
 suotiuqibu dna ,smetsys xelpmoc ,smetsys nepo :seirogetac
 eseht taht scitsiretcarahc eht fo emoS .smetsys gnitupmoc
 dna ,xelpmoc ylhgih ,cimanyd era evah smetsys
 ,ytiraludom dna ,noitaluspacne retteb a htiW .elbatciderpnu

ed nac mgidarap tnega eht  raludom fo rebmun a polev
 tcepsa ralucitrap a gnivlos ta dezilaiceps era taht stnenopmoc
 htiw ,noitidda nI .metsys elbatciderpnu ,xelpmoc eht fo
 ot nopu deiler eb nac tnega na ,ssenevitcaorp dna ssenevitcaer

itanretla gniyrt ,slaog sti gniveihca ni tsisrep  era taht sev
 suounitnoc tuohtiw tnemnorivne gnignahc eht ot etairporppa
 osla ygolonhcet tnegA ehT .]3[ gnikcehc dna noisivrepus
 ,tnempoleved erawtfos fo ycneiciffe eht evorpmi ot spleh
 era secruoser ro ,esitrepxe ,lortnoc ,atad eht nehw yllaicepse

lacisyhp .detubirtsid yllacigol ro yl  

.II  MPACT AND BENEFITS OF AGENTS IN POW RE  
A PP IL CATI NO S 

Agent cet nh ology o ff ers a w ya  of dev le po ing n  we an  d
i nn ov ita ve a pp itacil o sn . Some o t f hese w lli  at rg te  trad iti ona  l
i uss se  and borp el ms t ni he ind su try, bu a t gent t ce nh olog  y

orp vid se  a n  we us eti  of cet nh iqu se  and ab seitili  ot  solve them. 
I sn   daet  o c   f o sn iderin   g  sys et m   s  wh   hci  hav   e    a  fix  de
in et r itca on b te w nee  individu la  software m do u sel  an  d
ha dr war  e ele ments, we are no a w b el  ot  co sn id re  the 
in et r itca ons flexibl  y etla ring ni  r lae - it m .e  In a dd iti on, i sn daet  
of the d ice sions o  n th   e  in et r itca on   s  b ie n   g  ec ntr   dezila     ni
som   e  f ro m   ,   hcae individu la  m do u el  w ti h ni  the sys et m, 
imp el men det   sa  na in illet gent ga en ,t  nac  d ete rmine sti  own 
go sla  et ni rms o  f in et r itca ons and co- po era it on. 
I t n h    si way   ,  sys et m   s  ar    e dynam   ci  an    d f el xib   .el   weN
in illet gent ga en st  nac  be ecca p det  in ot  the over lla  

nuf c it ona til  y ta  an  y op in ,t  and agen st  nac  be st ppo de  w ti hout 
a ff itce ng th  e in et gr yti  of the oth re  agen st  t ni he sys et m. 
M ro eover,  na in illet gent ga ent w lli  orp itca v yle  s kee  n  we
sour sec  of d ata  o  r oth re  agen st  ot  co all rob eta  w hti  ni  dro re  ot  
b a e b el  ot  uf lf lli  ti  s own goals. 
These ac pab seitili  o ff re  advan dec  benef sti  fo  r man  y
a pp itacil o sn  .  A il m deti  un mb re  of examp sel  are orp vid de  i  n
the fo ll owing us b-s ce it o sn . 
 
A  . C dno iti on M no ti oring 
Cond iti on mon ti ro ing o e f quipment and p al nt eti ms o ff ers  a
un mb re  of cha ll e gn es: 

 taG hering d ata  f or m a var ytei  of se sn ro s; 
  In et rpr ite ng the d ata  ot  extr tca  m ae ni ufgn l i fn ro ma it on. 

 Th si  of net  requir se  the su e of mu itl p el  la g ro ti hm ci  an  d
in illet gent sys met  bas de  a orpp ca hes; 

 Combining the eviden ec  and i fn ro m ita on f or m di ff eren  t
in et rpr itate o  n  la g ro ti hm  s   ot  gener  eta    na overa  ll
d ai ng os cit  concl su ion; 

 ileD verin  g  th  e  d ai ng os  cit  i fn ro m ita on  ,   ni  th  e  c rro ce  t
f ro m ,ta  ot  r ele vant e gn in ee rs; and 

 Autom yllacita  etla ring op w re  sys met  and p al nt se itt gn  s
bas de  on the cond iti on of the plant. 

 era ereht ,sremrofsnart sa hcus smeti tnalp redisnoc ew fI
 roF .meht rotinom ot desu eb nac hcihw srosnes gniyrav

e  citsuoca ,egrahcsid laitrap fo gnirotinom FHU ,elpmax
no ,egrahcsid laitrap fo gnirotinom -  lio ni sag devlossid enil

 noitamrofni lanoitarepo ,eromrehtruF .cte ,tnemerusaem
 tluaf latigid morf snoitidnoc tluaf dna gnidaol tiucric eht tuoba

 osla nac sredrocer  .ssecorp citsongaid eht mrofni ot desu eb
itlum fo esu ehT -  laudividni swolla ygolonhcet metsys tnega

 eht ni denibmoc eb ot secruos   noitamrofni dna srosnes
 ti ,yltnatropmI .ssecorp citsongaid/gnirotinom noitidnoc

a si ti nehw desu eb ot noitamrofni swolla  .tnaveler ro elbaliav
 gnirotinom rof elbisnopser tnega tnegilletni na ,elpmaxe roF
 eht  mrofni  nac  srosnes  FHU  eht  morf  tuptuo eht
 laitrap  tnacifingis  nehw  smhtirogla  citsongaid/reenigne

mreted tnega ehT  .detceted  neeb  sah  ytivitca  egrahcsid  seni
 ot dna ,detacinummoc eb dluohs noitamrofni hcus nehw
 sa fo noitargetni elbixelf eht swolla hcaorppa sihT  .mohw
 si sa   egdelwonk   dna   noitamrofni   ,atad   citsongaid   hcum
 noitaterpretni dna srosnes wen stimrep osla tI .elbaliava

b ot smhtirogla  llarevo eht otni ylsselmaes decudortni e
 smetsys lartnec level rehgih on si ereht ecnis ,metsys

.lortnoc noitargetni  
 a depoleved evah srohtua eht ,elpmaxe na sA

itlum gnirotinom noitidnoc remrofsnart - .metsys tnega  
 

tsoP .B - F metsyS rewoP fo sisongaiD tluaF stlua  
 tcapmi dna sesuac eht etagitsevni sreenigne lanoitarepo nehW
 .secruos atad fo rebmun a yolpme yeht ,stluaf metsys rewop fo
 noitisiuqcA ataD dna lortnoC ,yrosivrepuS edulcni esehT
 ,atad redrocer tluaf latigid ,atad metsys )ADACS(

gnilevart -  tluaf evaw  ot noihsaf ralimis a nI .cte ,atad   rotacol
 ,A.III noitces ni dessucsid melborp gnirotinom noitidnoc eht
 laitnesse sedivorp atad hcus fo sisylana eht fo noitamotua
 eht  ,elpmaxe roF  .sreenigne lanoitarepo ot troppus noisiced

KU a htiw gnikrow era srohtua   na decneirepxe hcihw ytilitu
 tluaf  latigid  596,1  dna  smrala  ADACS  000,51  fo  xulfni
 evitceffe eriuqer sreenigne ehT .mrots elgnis a gnirud sdrocer

.snoitautis hcus tabmoc ot sloot sisylana gnitroppus  
sys tnegilletni fo noitacilppa eht otni hcraeseR  smet

 rof gniogno neeb sah atad smetsys rewop fo sisylana eht rof
 fo yteirav a decudorp sah dna sedaced owt fo trap tseb eht
 .secruos atad laudividni gnizylana rof seuqinhcet dna sloot

itluM -  ycagel etargetni ot desu eb nac ygolonhcet metsys tnega
ylana atad    troppus   citsongaid   ecnahne   redro   ni   sloot   sis

 eht fo weiv citsiloh a sreenigne gnivig ,sreenigne ot
 atad fo yteirav a no desab smetsys rewop fo ecnamrofrep

.secruos  
 

skrowteN noitubirtsiD evitcA .C  
noitareneg detubirtsid fo noitartenep eht sA   elbawener dna

 ,smetsys noitubirtsid lacirtcele nredom eht ni sesaercni ygrene
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 noitubirtsid evitca erom ot evissap morf evom a neeb sah ereht
 skrowten evitca fo lortnoc dna tnemeganam ehT .skrowten

libalacs eht ni tsael ton ,segnellahc fo rebmun a stneserp  yti
   srehcraeser   fo   rebmun   A   .snoitulos   fo   ytilibixelf dna

tnega gniredisnoc era -  ot evitanretla na sa sehcaorppa desab
 yB .lortnoc dna tnemeganam metsys rewop dezilartnec
 sa    ytilanoitcnuf    lortnoc    dna    tnemeganam    gnitubirtsid

etni noisiced ,stnega tnegill -  krowten gnidrager gnikam
 dna ,noitareneg fo hctapsid eht ,noitarugifnocer ,noitarotser
 yllacol tub dezilartnec regnol on si sdaol fo tnemeganam eht

.deganam  
 gniliaverp eht nopu tnedneped si noisiced lacol hcaE

es taht ni snoitidnoc  ,eroferehT .metsys rewop eht fo noitc
 evah  ,snoitidnoc  lacol  eht  rotinom  hcihw  stnega  tnegilletni
 lacol   lortnoc   nac   ,ssecorp   gnikam   noisiced   nwo   rieht

oc ot elba era dna tnempiuqe dna tnalp ,raeghctiws -  etarepo
oc dna - ehto htiw etanidro  na eht era krowten eht fo snoiger r

 lortnoc xelpmoc siht ot noitulos lacinhcet etairporppa
.melborp  

 
tnegA .D - smetsys rewop fo gniledom desab  

 ,smetsys rewop xelpmoc fo noitalumis dna gniledom ehT
 ygrene dna skrowten ygrene llarevo dna stekram ygrene

zilitu tnega fo aera ehT .egnellahc tluciffid a si noita -  desab
 dna gniledom xelpmoc stroppus hcihw ,nesira sah gniledom
 ,dleif siht nihtiW .sniamod fo rebmun a ni seitivitca noitalumis
  .stnega laudividni sa deledom era seititne/srotca laudividni

 ni ,elpmaxe roF  gnidulcni( srotareneg laudividni esac elpmis a
 sdaol laudividni dna )seigolonhcet elbawener/detubirtsid

 .tcaretni nac ohw stnega etarapes sa deledom eb dluoc  
laer eht morf sesira noitalumis llarevo ehT -  emit

ni sah tnega hcaE .stnega eht fo noitcaretni - iub  ecnegilletni tl
 ni evaheb dluow rotareneg ro daol lautca eht woh gnidrager
 .rof deretac eb nac skrowten egral ,yaw siht nI .ytilaer
 sremotsuc dna srotareneg ,srekorb ,sreilppus ,siht gnicnahnE

talumis   ot   redro   ni   deledom   yllaudividni eb lla dluoc    na   e
 tnega fo esu lufrewop a si sihT .ecalptekram ygrene

.ygolonhcet  

.III  YGOLONHCET  SEGNELLAHC  ROF  REWOP  
GNIREENIGNE  

 ni  ytinummoc  gnireenigne  rewop  eht  troppus  ot  redro nI
 a  ,ygolonhcet  tnega  fo  noitatnemelpmi  evitceffe  fo  smret

yek fo rebmun  .emocrevo eb tsum segnellahc lacinhcet  
 

  gnireenigne rewop rof tliub eb tnega na dluohs woH
?snoitacilppa  

  rewop rof tliub eb stnega fo yteicos a dluohs ot woH
?snoitacilppa gnireenigne  

  fo rebmun a era ereht ,snoitseuq eseht nihtiW
da eb ot seussi lacinhcet :edulcni esehT .desserd  

 :smroftalP   itlum fo rebmun a -  smroftalp metsys tnega
 ot deriuqer si noitceles suoiciduj ,revewoH .tsixe
 deriuqer eht dna ytilibitapmoc mret gnol erusne

.snoitacilppa enilno rof ssentsubor  
 :stiklooT   nuoma  gnisaercni  eht  no  desab  tnega  fo  t

  gnireenigne  rewop  eht  nihtiw  hcraeser
er ot ytinutroppo eht si ereht ,ytinummoc -  tnega esu

 elohw eht fo tifeneb eht rof ytilanoitcnuf dna sngised
 stikloot rof elor a si ereht ,eroferehT .ytinummoc

er eht wolla hcihw - f tnega gnitsixe fo esu  ,snoitcnu
.seitilibapac dna sroivaheb  

 :ngised tnega tnegilletnI   dna srehcraeser wen
 woh no ecnadiug deen sretnemelpmi lairtsudni
 ,tsael yrev ta ,ro dengised eb dluohs tnega na yltcaxe
 fo rebmun A .snoitpo elbaliava eht fo egdelwonk

ihcra etercnoc tnereffid  stnega tnegilletni rof serutcet
 dna eriseD feileB :erutaretil eht ni dnuof eb nac
 ,]4[ stnega evitcaer ,]4[ stnega )IDB( noitnetnI
 stnega dna ,]4[ serutcetihcra  dereyal  htiw  stnega

ledom gnisu detnemelpmi -  .]01[ gnimmargorp desab
atnemelpmi eseht fo hcaE  ecudorp lliw seigetarts noit

 ,ytivitcaer fo seerged gnireffid htiw stnega
orp -  ylidaer ton si tahW .ytiliba laicos dna ssenevitca

 ssorca seirav ymonotua elbixelf woh si dootsrednu
 ytilibatius rieht dna seigetarts noitatnemelpmi eseht

gne rewop tnereffid rof .snoitacilppa gnireeni  
    dna   segaugnal    noitacinummoc   tnegA

seigolotno  stnega fo ytiliba laicos eht gninniprednU :
 enifed esehT .segaugnal noitacinummoc tnega era
 dna etacinummoc ,noitamrofni egnahcxe stnega woh

na slocotorp era meht nihtiW .etaitogen  tnetnoc d
 eb ot segassem lufgninaem wolla hcihw segaugnal
 sdradnats lanoitanretnI .deterpretni dna desopmoc
 lacisyhP tnegilletnI rof noitadnuoF eht yb tes era

tnega gnisu fo tcepsa yek A .)APIF( stnegA -  desab
 rewop nihtiw stnega lla taht si ygolonhcet

nigne  ot elba eb dluohs snoitacilppa gniree
oc -  eb dluohs siht dna ,etareporetni dna etarepo

 ,eroferehT .repoleved laudividni eht fo tnednepedni
 fo noitpoda eht no eerga tsum ytinummoc eht
 egaugnal noitacinummoc tnega etairporppa

a eht ot sdnetxe sihT  .sdradnats  seigolotno fo aer
  eht  hcihw  atad  dna stpecnoc eht enifed hcihw

 dna terpretni ,egnahcxe  ot  elba  era  stnega
.dnatsrednu  

 :sdradnatS ataD    ytinummoc gnireenigne rewop ehT
   gninifed   ni   stroffe   tnacifingis   dednepxe   sah

oirav rof sdradnats atad  enO .saera noitacilppa su
   ledoM   noitamrofnI   nommoC   eht si elpmaxe

 ygrenE neewteb egnahcxe atad   rof   )MIC(
  .snoitacilppa detaler dna smetsyS tnemeganaM

 skrowteN noitacinummoC 05816 CEI eht si rehtonA
 atad rof dradnats snoitatsbuS ni smetsyS dna
 seciveD cinortcelE tnegilletnI neewteb egnahcxe
 eht enibmoc ot laitnetop eht si erehT .)sDEI(
 tnega fo esoht htiw saera eseht ni seitivitca
 eht ezinomrah ot ,segaugnal noitacinummoc
 lla ta egnahcxe atad sselmaes edivorp dna ,sdradnats

ilanoitcnuf fo slevel  eht etarelecca dluoc sihT .yt
 tnega fo snoitatnemelpmi lairtsudni laitnetop

.ygolonhcet  
 ,evoba debircsed seussi noitatnemelpmi dna lacinhcet dnoyeB

itlum fo esu eht ni ecneirepxe fo kcal eht -  metsys tnega
htob fo nrecnoc suoivbo na si yrtsudni ni ygolonhcet   seitilitu

 ot gnidroccA .snoitulos SAM gniredisnoc srerutcafunam dna
 tnega  na  fo  noitargim  eht  ,]1[  sgninneJ  dna  egdirdlooW
 elbailer dna tsubor si taht noitulos a ot epytotorp morf metsys

non  a  si  ecitcarp  ni  desu  eb  ot  hguone - pets  laivirt  sihT  .
 SAM fo noitartsnomed eht rof tnemeriuqer a ot sdael yllarutan
 fo egnar a rof tnemnorivne lairtsudni eht ni ygolonhcet
 raelc rof tnemeriuqer a osla si ereht ,eromrehtruF .snoitacilppa
 SAM fo slairt lairtsudni fo stluser eht fo noitacinummoc
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olonhcet  sa llew sa smelborp dna seruliaf gnithgilhgih ,yg
.ytinummoc gnireenigne rewop rediw eht ot ,sesseccus  

itlum fo citsitcarahc latnemadnuf A -  taht si smetsys tnega
 si sihT .tcaretni dna etacinummoc stnega laudividni

gassem fo egnahcxe eht hguorht dehsilpmocca  ot ,dna se
 eht no eerga stnega taht laicurc si ti ,rehto hcae dnatsrednu
 APIF swollof edaJ .segassem eseht fo scitnames dna tamrof
 htiw tcaretni dluoc stnega edaJ yllaedi taht os sdradnats
 rehto no gninnur dna segaugnal rehto ni nettirw stnega

 .smroftalp  

 eht ot noitidda ni egassem a ot strap yrailixua ynam era erehT
tnetnoc  dna rednes eht ,stneipicer dednetni eht :elpmaxe rof ,

 ot elohw a sa egassem eht rof laitnesse si tI .epyt egassem eht
 yltcirts erehda segassem ,EDAJ nI .tamrof nommoc a tcepser

A eht ot  dradnats )egaugnaL noitacinummoC tnegA( LC
 eht fo gnidocne eht rof seitilibissop lareves swolla hcihw

 lautca tnetnoc  LS s'APIF stroppus edaJ ,ralucitrap nI .
PSIL a ,)egaugnaL citnameS( -  fo gnidocne ekil stpecnoc  ,

snoitca   dna setaciderp c eht swolla osla tI .  eb ot tnetno
 ruo ekil( noitacilppa elpmis roF .stcejbo avaJ dezilaires
 sa tnetnoc eht taert ot tseisae netfo si ti ,)selpmaxe lairotut

 .tnedneped noitacilppa si gninaem esohw gnirtS a ylpmis  

.VI  DESOPORP  METSYS  
t PHC ylralucitrap ,RED detanimod ylgnideecxe nI  eht ,epy

 fo tuo elbuort on htiw yeht os ,aitreni elttil evah srotareneg
 esnefed ehT .smetsys eht ni srucco tiucric tauqs eht nehw pets
 oT .melborp siht ot drawrof kool ot yldipar esnopser dluohs

evitpada etercsid sesoporp repap siht ,tnemaciderp siht evlos  
elur -  .tnega esabatad detubirtsid htiw detroppus esnefed desab

 laredef s’.la te voladuO no desab si ssecorp desoporp ehT
 ehT .]6[ aloiaM .C .P dna ]5[ mhtirogla noitcetorp evitpada
 edisni tnega noitcetorp eht ni detnemelpmi eb lliw mhtirogla

 tnempiuqe eht  daetsni tnega esabatad lacol yb detroppus reyal
.tnega tnemeganam elgnis no ti gnitartnecnoc fo  

.A  erutcetihcrA desoporP  
itluM )PBSAM( fo erutcetihcra erutuf ehT -  metsys tnegA

 ,reyal elkcat eht nI .5 erugiF eht ni nees eb nac draug desab
dnoces era stnega DEI -  TC fo noitcnuf denibmoc sa dnah

 htiw regnol ekam tnega BC ,rotaitogen TP ,evitatneserper
 taht tnega esabegdelwonk lacol dna tnega esabatad lacol
 noitarugifnoc lacol dna tnega noitanidrooc lacol yb demrof

talucric dna esabatad detalucric sa detca taht tnega  de
 tnegilletnI sa nrow si tnega siht esuaceB .esabegdelwonk
 eht dna tnega DEI sa deman ti os )DEI( eciveD cinortcelE
 tnegA DEI edisni stnega ehT .6 erugiF ni nees eb nac erutcurts
 fo tsisnoc era reyal noitatsbuS .ytiralc rof tinu sa deman era

 noitanidrooc  noitazinomraH .tnega noitarugifnoc dna tnega
 noitacol tluaf dna epyt tluaf yfitnedi rof elbisnopser si tnega
 .stnegA DEI morf deviecer noitamrofni eht gnidrocca
 noisiced a ot emoc taht smetsys trepxe si tnega noitarugifnoC

s gnittes yaler ro noitulos hcihw  eht taefed ot esoohc dluoh
ediskcab eht edivorp osla dna ammelid -  noitcetorp metsys pu

 tnega elif yb troppus lliw tnega gnidnatsrednu ehT .oiranecs
 ssorcssirc ,noitulos eht fo selur fo tsil .e.i atad eht draoh ot

tsisnoc si reyal tnemeganam .cte ,seigolopot   noitaulav fo
 .metsys eht ni srucco noitidnoc yreve pu hgiew lliw taht ,tnega
 dna enilffo noitalupits s’metsys eht etaluclac lliw tnega ehT
 ylreporp gninnur ylsuoiverp metsys draugefas eht fi pu hgiew

ht lla doof taht tnega si tnegA droceR .yltneiciffe dna  e
 ,gnittes yaler sa hcus tnega rehto eht yb detaluclac noitamrofni
 FD .yrotsih stluaf osla dna gnignahc ygolopot / tnemegnarra
 laiceps a sah taht tnega si tnegA )rotatilicaF yrotceriD(
 tnemeganaM tnegA( SMA .secivres eht retsiger ot noitcnuf

ega si )revreS  eht lla drocer ot esoprup laiceps a sah taht tn
 rehto hcae esrevnoc lliw tnega hcaE .SAM eht ni desu tnega
 tnegA DEI emehcs laer eht nI .locotorp PI/PCT fo snaem yb

10A( -  .)7 erugiF ees( BC eht fo noitacol eht ta llatsni era )21A
nnoc lliw reganam DEI yrevE  PI/PCT aiv stnega rehto ot tce

.locotorp noitacinummoc  

 
 erugiF 1 erutcetihcra noitcetorp SAM desoporp fo margaid kcolB :  

 

 
 erugiF 2 erutcetihcra tnega DEI fo margaid kcolB :  

 

 
 erugiF 3 noitcetorp SAM dna RED htiw redeef noitubirtsiD :  

 

.B  mhtiroglA desoporP  
 eman rieht retsiger ot eriuqer stnega lla ,tnemecnemmoc eht nI
 yrevE .ylevitcepser tnega FD dna tnega SMA ot noitcnuf dna



aeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MREJI( tnemeganaM dnA hcr  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,20 - 5102 lirpA ,40  
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 stnegA DEI robhgien eht tsil dna erus ekam dluohs tnegA DEI
 esualc tuo yrrac lliw sihT .meht ot detaicossa era hcihw
 stnegA DEI ,detelpmoc noitazilaitini tnega retfA .ygolopot
 tnerruc metsys eht no eye na peek dna erusaem ot dnuof lliw
 )TP/TC( tinu tnemerusaem aiv emit niatrec yreve egatlov dna

otcetorP ot dnes dna  tinU rotcetorP ehT .)7 erugiF ees( tinU r
 mumixam dna tnerruc tluaf eht enimreted dna etaluclac lliw
 neppah tluaf ekil secnatsmucric gnignahc nehw tnerruc daol
 ni eht lruh lliw tinU rotcetorP rucco tluaf fI .krowten eht ni

U noitazinomraH lacoL eht ot nrut  fo tpiecer ni retfA .tin
 tinU noitazinomraH lacoL ,tinU rotcetorP morf noitamrofni
 ni si noitidnoc dirg snoitcennoc fo tes eht kcehc tsrif lliw
 sutats eht fo noitcepsni yb dehcatta dirg ro noitautis gnidnalsi

ets txeN .rekaerb niam ta evitatneserper eht fo  lacoL ,p
 gnirobhgien morf noitamrofni tseuqer lliw tinU noitanidrooC
 lliw tinU noitanidrooC lacoL rehtag atad lla morF .tnegA DEI
 lliw noitamrofni llA .epyt tluaf eht gnitaluclac dna enimreted
 yaleR“ eht teg ot tinU noitarugifnoC lacoL ot evird

gnidnuorrus gnorts retfA .”noitarugifnoC s -  yaler eht dednim
 eht dnes lliw tinU noitarugifnoC lacoL eht ,gnittes
 noitidnoc tahw tinU noitanidrooC lacoL ot noitamrofni
 dnes lliw tinU noitazinomraH lacoL ehT .deveihca eb dluohs

 .tnegA remrofreP hguorht BC ot langiS pirT  lacoL ehT
 ot noitamrofni troper eht dnes lliw tinU noitazinomraH
 noitatsbuS eht nI .reyaL noitatsbuS fo tnegA noitazinomraH
 DEI yreve morf atad rehtag lliw tnegA noitazinomraH ,reyaL
 kcehc lliw tnega noitazinomraH .metsys elohw eht ni tnegA

uaf eht rehtehw  si ti fI .ton ro tnegA DEI yb deraelc si tl
 wen eht erutpac lliw tnegA noitazinomraH eht ,deraelc
 eht ni tnegA noitaulavE ot noitamrofni lla dnes dna ygolopot

.noitaulave rof reyaL metsyS  
 tnegA noitazinomraH eht ,srucco llits noitidnoc tluaf eht fI

ac lliw  ot noitamrofni eht dnes dna noitacol tluaf eht etalucl
 ,tsil ”noitarugifnoC yaleR“ eht teg ot tnegA noitarugifnoC
 lliw yaler hcihw dna etarepo lliw yaler hcihw fo tsil eht si taht
 eht ,tsil eht deviecer retfA .noitautis eht gnidrocca kcolb

eR noitazinomraH  DEI lla ot noitamrofni eht dnes lliw yal
 eht tiaw dna deveihca eb dluohs noitidnoc tahw stnegA
 lareves ro eno fI .enod si ti fi tnegA DEI morf noitamrifnoc
 lliw tnegA noitazinomraH eht ,dnopser ot deliaf stnegA yaleR

kcab rof tseuqer eht dnes - l gninnalp pu  noitarugifnoC eht ot tsi
 deussi eb lliw ”noitarugifnoC yaleR“ fo tsil wen eht dna tnegA
 si tsil ”noitarugifnoC yaleR“ ehT .tnegA noitazinomraH ot
 eb lliw noitamrofni elohw ehT .tnegA esabataD eht ni devas

ave ot reyaL metsyS eht ni tnegA noitaulavE ot dnes  nI .etaul
 dna detaulave eb lliw noitamrofni lla tnegA noitaulavE eht
 nees eb nac mhtirogla desoporp ehT .rotarepo eht ot detroper

8 erugiF ni trahcwolf eht ni   
 erugiF 4 mhtirogla desoporp eht fo trahcwolF :  

 
i mhtirogla erutuf ehT  gnisu metsys tset eht no detacilper s

baltaM -  ot esahp eerht htiw .3.4 erugiF no desab knilumiS
 retfA .2F dna 1F no derrucco ytilibisnopser dnuorg

robhgien eht retsiger lliw reganam yreve noitazilaitini -  stnega
 .)4 elbaT( senoz noitcetorp etaerc ot  

tnegA  0A 2 60A  90A  01A  11A  21A  

robhgieN - 
stnegA  

30A  50A  01A  90A  90A  90A  

40A  --  11A  11A  01A  01A  

60A  --  21A  21A  21A  11A  

 elbaT 1 robhgieN  : - .stnega emos rof stnega  
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 eht esnes lliw stnega wef a etiuq ,srucco tnerruc ytilibail eht fI
ebmucne  gnidnalsi eht erusne lliw tnega eht tsrif ,tnerruc r

 tnerruc tluaf eht ot pu erusaem lliw tnega eht neht dna ,sutats
robhgien ot -  dluohs gnittes yevnoc hcihw edulcnoc dna stnega

.BC eht pirt dna esabatad lacol eht morf derreferp eb  

NOISULCNOC  
sid repap sihT  eht fo noitatnemelpmi dna ngised eht sessuc

itlum -  ehT   .dirgorcim SPADI na ni esu rof metsys   tnega
itlum  desoporp -  a  ,tnega  lortnoc  a  fo  stsisnoc  metsys  tnega

 stnegA   .tnega   esabatad  a  dna   tnega  resu  a   ,tnega   RED
assem rieht egnahcxe  eht no desab locotorp PI/PCT a aiv seg

 .ytilibareporetni metsys eht erusne ot dradnats APIF EEEI
 detartsulli si ssecorp   noitatnemelpmi noitacilppa ehT

laer a hguorht -    setacidni   hcihw   ,yduts   esac   detalumis   emit
itlum desoporp eht   taht - s tnega  dna tcennocsid nac metsy

 maertspu nehw ytilitu lacol eht morf dirgorcim eht ezilibats
 a fo ytilibapac eht setartsulli sihT .detceted era segatuo

itlum -  eht gniganam rof ygolonhcet a sa metsys tnega
itluM .noitarepo dirgorcim -    ylemit   s’metsys   tnega

ser  dirg morf noitisnart sselmaes   eht   setatilicaf   esnop
 ni segatuo maertspu fo noitceted no edom dnalsi ot detcennoc
 nac ytilibapac s’tnega eht taht setartsnomed sihT  .dirgorcim a
 lanoitidart a ot evitanretla erawtfos a sa deredisnoc eb

erawdrah - z desab    a   gnitalosi rof metsys noitcetorp lano
itlum   eht   ,eroferehT   .dirgorcim -  a sedivorp metsys   tnega

 wolla lliw hcihw ,tuoyal SPADI elbatadpu dna elbixelf erom
   .ylf   eht no yradnuob lanoz dirgorcim eht fo noitinifeder eht

vres   ot   noitidda   nI  noitcetorp   elbixelf   a   sa   gni
itlum  SPADI  eht  ,evitanretla - non  sdehs  osla  metsys  tnega - 
erp a ot  gnidrocca sdaol lacitirc -  elihw tsil  dezitiroirp  denifed

 .dirg niam eht morf noitalosi sti retfa dirgorcim eht gnizilibats
ia krow siht ,mus nI  lacitcarp a gnitartsnomed ta sm

itlum fo noitatnemelpmi -  detacol dirg trams a ni smetsys tnega
.level noitubirtsid a ta  
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