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tcartsbA —  fo melborp gnignellahc eht seiduts repap sihT

 a revo gnirehtag atad rof noitaziminim ygrene
elpitlum - elgnis secruos -s  ni etartsbus noitacinummoc kni

ygrene eht gnirolpxe yb skrowten rosnes sseleriw -  ycnetal
 a redisnoc eW .seuqinhcet noitatpada etar gnisu sffoedart

laer - noissim rof oiranecs emit -  erehw ,snoitacilppa lacitirc
ceps a nihtiw demrofrep eb tsum gnirehtag atad eht  deifi

 laciremun enilffo na esoporp tsrif eW .tniartsnoc ycnetal
 a rof sisylana ecnamrofrep htiw mhtirogla noitazimitpo
 .eert gnirehtag atad yranib etelpmoc a htiw esac laiceps
 a tneserp ew ,emit noissimsnart eht gnizitercsid yb ,nehT

no detubirtsid ,elpmis -  eht no ylno seiler taht locotorp enil
 evisnetxE .edon rosnes hcae ta elbaliava noitamrofni lacol
 dna gnol htob rof detcudnoc erew snoitalumis

trohs -  tnereffid owt gnisu soiranecs noitacinummoc egnar
 fo enilesab eht desu eW .sledom tnemecalp ecruos

timsnart  gnittuhs dna deeps tsehgih eht ta stekcap lla gnit
 wohs stluser noitalumis ruO .sdrawretfa soidar eht nwod
 ygrene %09 ot pu ,enilesab siht htiw derapmoc taht

ffo htob( seuqinhcet ruo yb deveihca eb nac sgnivas -  enil
no dna - fo sgnittes tnereffid rednu ,)enil   yek lareves

.sretemarap metsys  
 

smreT xednI —  ni sesarhp ro sdrow yek ruof tuobA
 .sammoc yb detarapes ,redro lacitebahpla  

 

.I  NOITCUDORTNI  
  YGRENE -  rosnes sseleriw ni nrecnoc yek a si YCNEICIFFE

 rof msinahcem lufesu enO .]2[ )sNSW( skrowten
ygrene - c tneiciffe  eht erolpxe ot si noitacinummo

 emit noissimsnart eht gnitsujda yb sffoedart ycnetalygrene
 gnidoc lennahc ynam ni taht si noitavresbo tnatropmi nA .]3[
 decuder yltnacifingis eb nac ygrene noissimsnart eht ,semehcs

isaercni dna rewop noissimsnart gnirewol yb  noitarud eht gn
 ,.g.e( seuqinhcet noitatpada etaR .]3[ noissimsnart fo
 gnitnemelpmi rof desoporp neeb evah )]4[ gnilacs noitaludom

ygrene eht tiolpxe ew ,repap siht nI .sffoedart hcus -  ycnetal
 lacipyT .sNSW ni gnirehtag atad fo txetnoc eht ni sffoedart

mmoc  elpitlum evlovni gnirehtag atad ni snrettap noitacinu
esrever a gnimrof ,knis atad eno dna secruos atad -  tsacitlum

 noitagergga ataD .]5[ eert gnirehtag atad eht dellac ,erutcurts
 atad gnitanimile ni lufesu ylralucitrap si ]5[ eert a hcus gnola

na ycnadnuder  eW .daol noitacinummoc eht gnicuder d
noissim emitlaer a redisnoc -  war eht erehw oiranecs lacitirc

 dna detagergga eb tsum sedon ecruos eht morf derehtag atad
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 .tniartsnoc ycnetal deificeps a nihtiw knis eht ot dettimsnart
evo eht eziminim ot si evitcejbo ruO  eht fo tsoc ygrene llar

 ycnetal eht ot tcejbus eert gnirehtag atad eht ni sedon rosnes
 xevnoc a sa detalumrof si melborp ruo hguohtlA .tniartsnoc
 emit laimonylop ni elbavlos si hcihw melborp gnimmargorp

 erom esoporp ew ,sloot noitazimitpo lareneg gnisu yb  a
emit -  laiceps gnitiolpxe yb repap siht ni mhtirogla tneiciffe

 eht edulcni seitreporp hcuS .melborp eht fo seitreporp
 noitacinummoc sseleriw fo noitcnuf ygrene eht fo ytixevnoc
 noitacinummoc gniylrednu eht fo erutcurts eert eht dna

atropmi si tI .etartsbus  eht fo ssenlufesu eht etaulave ot tn
 ycnetal fo secruos eht gninimaxe yb sffoedart ygreneycnetal
 a emussa eW .sNSW ni gnirehtag atad rof stsoc ygrene dna

wol -  era sedon taht os gniludehcs peels htiw NSW elcyc ytud
hcus nI .etats eldi ni nwod tuhs yletelpmoc   sediseb ,metsys a

 atad rof ycnetal eht ,noissimsnart tekcap rof tsoc emit eht
 ,yaled gniueuq otni desopmoced rehtruf eb nac gnirehtag

er ,yaled ssecca lennahc -  rof yaled eht dna ,yaled noissimsnart
 lareves rednu taht eugra eW .sedon gnipeels pu gnikaw

saer  si yaled noissimsnart tekcap eht ,snoitpmussa elbano
 gniwollof eht nI .ygrene rof gnidart htrow dna tnacifingis
 eht ot eud ,tsriF .liated ni tnemugra ruo nialpxe ew ,hpargarap

noitacilppa -  tuohguorht ciffart tsom ,sNSW fo ngised cificeps
 eud si krowten eht  esab eht ot atad derehtag eht gnitropsnart ot

 sNSW rof snoitacilppa ynam taht detapicitna osla si tI .noitats
 dnoces rep setyb fo sderdnuh ot snet fo noissimsnart eriuqer
 a sa ton si yaled gniueuq ,oiranecs ciffartthgil a hcus nI .]6[

i ti sa nrecnoc rojam  .skrowten coh da sseleriw lanoitidart ni s
noisilloc a fo ytilibaliava eht emussa ew ,dnoceS -  muidem eerf

itlum gnisu ,.g.e( locotorp )CAM( lortnoc ssecca -  tekcap
 ssecca lennahc taht os ,)]8[ ,]7[ seuqinhcet )RPM( noitpecer

a noitceted noisilloc ot eud yaled  .elbigilgen si ecnadiova dn
 ot elbacilppa yltcerid ton era seuqinhcet ruo ,revewoH

AMDT -  rof emit gnitiaw artxe eht ot eud ,slocotorp desab
noitnetnoc ot ro ,stols noissimsnart -  ,slocotorp CAM desab

 eht ,drihT .snoisilloc tekcap yb desuac ycnetal eht ot eud
er detcepxe fo rebmun -  fo noitcnuf a yllautca si snoissimsnart

 nrut ni hcihw ,edon gniviecer eht ta etaR rorrE tiB eht
 tekcap rof sffoedart ycnetalygrene eht senimreted

III noitceS ees( noissimsnart -  si ti ,eroferehT .)sliated rof C
 ylticilpxe ot tneinevnoc  neewteb sffoedart eht etaroprocni

er fo rebmun detcepxe -  ruo otni ygrene dna snoissimsnart
artlu ,elcyc ytud lluf a taht emussa ew ,htruoF .krow -  wol

 .edon rosnes hcae rof elbaliava si ]9[ oidar puekaw rewop
ap rof pu nekow eb nac sedon rosnes gnipeels ,suhT  tekc

 ,oslA .seitlanep ygrene dna yaled on tsomla htiw noissimsnart
 ceSμ 001 dnuora si sedon rosnes rof emit putrats lacipyt eht
 gnisu setyb 002 fo tekcap a gnittimsnart rof emit eht elihw ,]6[
 eht ,snoitavresbo evoba eht no desaB .ceSμ 002 si spbM 1

f emit thgil ni noissimsnart tekcap ro -  snoitacilppa NSW ciffart
 ew ecniS .yaled llarevo eht fo noitrop tnacifingis a setutitsnoc
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 eldi ni nwod tuhs yletelpmoc era sedon rosnes taht emussa
 tekcap ot eud si tsoc ygrene fo ecruos niam eht ,etats

atad rof noissimsnart   ot laicurc erofereht si tI .gnirehtag
ygrene eht erolpxe -  ni noissimsnart tekcap fo sffoedart ycnetal

 tsrif eW :weivrevO hcaorppA lacinhceT .txetnoc a hcus
ffo na tneserp -  erehw ,mhtirogla noitazimitpo laciremun enil

eert gnirehtag atad eht fo erutcurts eht   ygrene eht dna
 osla eW .iroirp a nwonk era sedon rosnes lla fo scitsiretcarahc
 esac laiceps a rof mhtirogla ruo fo ecnamrofrep eht ezylana
 neht eW .eert gnirehtag atad yranib etelpmoc a revo
 etercsid fo tes a gnisu emit noissimsnart eht etamixorppa

seulav  no dezilacol ,elpmis a ebircsed dna -  ehT .locotorp enil
 eht htiw edon rosnes eht yfitnedi ylevitareti ot si aedi yek
 dna eert eht ni )retal denifed eb ot( tneidarg ygrene tsehgih
 .tniartsnoc ycnetal eht yb dewolla nehw tsoc ygrene sti ecuder

cotorp siht nI  mrofrep ot sdeen ylno edon rosnes hcae ,lo
 eht dna noitamrofni lacol sti no desab noitarepo elpmis
 ew ,yllaniF .segassem atad morf noitamrofni dekcabyggip
 evisnetxe hguorht seuqinhcet ruo fo ecnamrofrep eht etaulave

cudnoc erew snoitalumis ehT .snoitalumis  gnol htob rof det
trohs dna -  .snoitacinummoc egnar  

.II  DETALER  KROW  
 ]41[ erutcetihcrA locotorP ytiruceS )eersabuS( 1.2  

 eb nac txet nialp nevig ehT .2 .giF ni nwohs si locotorp sihT
 txet rehpic devired eht dna CCE fo pleh eht htiw detpyrcne

detacinummoc eb nac   deruces yna hguorht noitanitsed eht ot
 hguorht detaluclac si eulav hsaH eht ,ylsuoenatlumiS .lennahc
 neeb sah ydaerla hcihw ,txet nialp emas eht rof 5DM
 sah eulav hsaH sihT .CCE yb txet rehpic eht otni detrevnoc

pyrcne eht dna ASR LAUD htiw detpyrcne neeb  egassem det
.noitanitsed eht ot tnes osla eulav hsaH siht fo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]41[ erutcetihcrA locotorP ytiruceS )eersabuS( :2 .giF  
 

 detpyrcne si egassem eht ,tsriF .segatnavdasid owt era ereht
 LAUD dna CCE( smhtiroglA noitpyrcnE cirtemmysA yb

k cilbuP ASR  ot derapmoc wols era taht )snoitpyrcne ye
 a senimreted rekcatta na fi,dnoceS .noitpyrcne cirtemmys

.daer eb nac segassem eritne reh ro sih ,yek etavirp s'nosrep  
 

 ]51[ erutcetihcrA locotorP ytiruceS )ramuK( 2.2  
.3 .giF ni nwohs si erutcetihcra locotorp ehT   nialp nevig ehT

 CCE htiw neht dna mhtirogla SEA htiw tsrif detpyrcne si txet
 ehT .mhtirogla  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

]51[ erutcetihcrA locotorP dirbyH )ramuK( :3 .giF  
 

 eht hguorht nekat si txet rehpic detpyrcne siht fo eulav hsaH
rehto eht nO .mhtirogla 5DM   tsrif si eulav hsaH eht ,edis

 rehpic fo noitpyrced eht ,retfaerehT .detargetni dna detaulave
 ,ecneH .smhtirogla noitpyrced CCE dna SEA yb enod si txet
 si locotorP ytiruceS )ramuK( ehT .devired eb nac txetnialp eht

A dna cirtemmyS eht htob fo noitanibmoc a  cirtemmys
 fo emit noitucexe eht ,revewoH .seuqinhceT cihpargotpyrC
 detpyrcne si txetnialp eht esuaceb gnol si locotorp siht

.CCE dna SEA htob yb yllaitneuqes  
 

 ]61[ erutcetihcrA locotorP ytiruceS )ydaK( 3.2  
ehT .4 .giF ni nwohs si erutcetihcra locotorp ehT   si txetnialp

 .stib 821 fo stsisnoc kcolb hcaE .iB skcolb n otni dedivid
 .skcolb 2P dna ,skcolb 1p strap owt otni dedivid si ti ,nehT
 nI . )CCE dna SEA( gnisu detpyrcne era skcolb 2/n tsrif ehT
 gnisu detpyrcne era skcolb 2/n gniniamer eht ,lellarap

ROX - AUD  flah owt hcae gnihsah nehT .mhtirogla ASR L
 esahp noitpyrced ehT:esahP noitpyrceD eht nI .5DM gnisu
 fo stsisnoc kcolb hcae skcolb n otni dedivid si txet rehpic eht
 iC dna skcolb ic strap owt otni dedivid lliw ti nehT ,stib 821

edi ot desu si gnihsaH.skcolb  edon ecruos eht rehtehw yfitn
 hsah eht fo esac eht nI .ton ro txet rehpic emas eht eviecer
 2/n tsrif eht ,sedon knis dna ecruos eht ta emas eht era seulav
 ehT. smhtirogla CCE dna SEA gnisu detpyrced era skcolb

RONX gnisu detpyrced era skcolb 2/n gniniamer -  ASR LAUD
.mhtirogla  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
]51[ erutcetihcrA locotorP dirbyH )ramuK( :3 .giF  
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 ]71[ erutcetihcrA locotorP ytiruceS )uhZ( 4.2  

 si txetnialp ehT .5 .giF eht ni nwohs si locotorp sihT
 dna yek eht dna ,mhtirogla rehpic cirtemmyS htiw detpyrcne

latigid   noitpyrcne cirtemmyS eht ot degnoleb erutangis
 ehT .mhtirogla yek cirtemmysA htiw detpyrcne era mhtirogla
 degnoleb SEAK yek eht htiw P txetnialp eht stpyrcne rednes
 rehpic eht fo ytiruces eht erusne oT .mhtirogla SEA eht ot

 yek eht yfilpmis dna mhtirogla  sesu rednes eht ,tnemeganam
 lanigiro eht sniatbo reviecer ehT .ecno ylno SEAK yek eht
 niam ehT .noitacifirev erutangis retfa P noitamrofni
 wol morf sreffus locotorp siht ,locotorp siht fo egatnavdasid

a ni detpyrcne si egassem eht taht ecnis level ytiruces   elgnis
.ytixelpmoc ssel ot sdael hcihw esahp  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 

 
]71[ erutcetihcrA locotorP dirbyH )uhZ( :5 .giF  

 

.III  SECNEREFNI  NWARD  TUO  FO  ERUTARETIL  
WEIVER  

:weiver erutaretil fo tuo nward era secnerefni gniwolloF  
CCE -  yhpargotpyrC evruC citpillE  rof noitulos taerg sedivorp

 emirP .krowten rosnes eht ni noitazirohtua dna ytiruces
 rosneS ni detnemelpmi ytiruces fo esac gnorts era srotcaf
 rof skrow lliw noitubirtsid yek cirtemmysA .noitacinummoc

 .noitazirohtua  
i daeh retsulc fo noitceleS daeH retsulC  rof tnatropmi yrev s

 revoeroM .krowten rosnes ni ytiruces fo noitatnemelpmi
 ot sdeen taht eussi na osla si daeh retsulc rof noitceles retsulc
 esac ni deriuqer hcum yrev si noitavreserp ycavirP.erac ekat

eb ekam ot dna seititne tnereffid era srenwo dna resu  rett
 ot sdeen ycavirp ,sedargpu retteb dna noitacinummoc

.trap desucof sa deredisnoc yletarapes  

.VI  MELBORP  NOITANIFED  
 neeb sah emehcs noitubirtsid yek cirtemmysA eruces A
 eht gnimmargorper rof skrowten rosnes sseleriw rof desoporp

ahc dna edargpu rof erawtfos  .rosnes rof seitilanoitcnuf ni egn
 htiw srosnes sedivorp ti ,sedon fo tnemyolped retfA
 rof desu eb lliw hcihw syek cirtemmysa denifederp
 gnimmargorper eht retla nac hcihw sresu eht fo noitazirohtua

gih eht no desab si noitceles daeh retsulC.seitilanoitcnuf  reh
 daeh retsulc diova ot dna edon eht fo ygrene laudiser
 htgnerts langis seviecer ,sretsulc owt ni noitapicitrap
 renwo krowten eht ,snoitacilppa emos nI .desu si reifitnedi
 edih ot tnaw yam resu A .seititne tnereffid era sresu dna

rp gnimmargorper reh/sih  gnidulcni esle enoyna morf ycavi
 woh yduts lliw ew ,noitatnemirepxe ruo nI .renwo krowten eht
 detubirtsid ni noitavreserp ycavirp resu troppus ot

.gnimmargorper  
 

.V  SEVITCEJBO  
 eht esaercni ot si edargpu yna fo evitcejbo llarevo ehT

n eht fo ycneiciffe gnikrow  desucof si hcraeser siht tub krowte
 ym evoba detats melborp eht fo thgil eht nI .ytiruces no

:woleb nevig sa si evitcejbo   ycavirP eht evorpmi oT
 edivorp oT.sresu suoirav dna renwo neewteb ni noitavreserp

 krowten taht os sresu rof msinahcem dezirohtua doog  eb t’nac
 eht fo segelivirp revoerom dna sresu dezirohtuanu yb mrah

.dezirohtua eb osla nac sresu  

.IV  YGOLODOHTEM  
 tuoba egdelwonk gnifeirb htiw trats lliw noitatnemirepxe ruO
 rosnes fo noitatnemelpmi cisab eht dna krowten rosnes

iS reledoM 5.41 TENPO ni krowten  lliw dleif rosneS .rotalum
 elgniS dna sedon rosnes suoirav htiw aera lacigol sa desu eb
 rosnes fo tnemyolped erp htiw gnideecorp ruo trats eW .knis
 rosnes no ciffart fo noitatnemelpmi htiw eunitnoc dna sedon

t etubirtsid lliw ew ssecorp siht retfA .krowten  denifed erp eh
 lliw noitubirtsid yek sihT .srosnes lla ot syek cirtemmysa

 .krowten deyolped eht ot noitpyrcne cilbup edivorp  
  eb lliw noitceles daeh retsulc fo noitceles fo eb lliw pets txeN

 .rosnes eht yb detelped ygrene latot fo sesab eht no enod
rosneS   retsulc eht emoceb lliw gniniamer ygrene erom htiw

 naht erom eb tsum dna derusaem eb osla lliw ygrenE .daeh
 eht fo noitagerges etelpmoc eht roF .level ygrene dlohserht
 yreuq eht fo nigol ta mhtirogla 5DM esu lliw ew ,sresu

eb lliw hcihw ssecorp noitaitini   noitpyrcne CCE rof dessecorp
.rehtruf  

     
 
. 
 
 

                           
                                

 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 

krow desoporp fo weiv deliateD :5.1 erugiF  
 

 rosnes eht ot ytiruces yek cilbup gnidivorp eb lliw pets txeN
 erots lliw resU .krowten  citpille eht  detargetnI devruc

 .krowten rosnes ot ytiruces gnorts gnidivorp rof noitpyrcnE
 metsys eht etadpu ot dewolla eb lliw sresu dezirohtua ylnO
 yb deirrac segelivirp ot gnidrocca htiw dna gnimmargorper

U .dedivorp eb lliw snoitpo edargpu metsys ,resu  egelivirp res
 .egassem eht fo erutangis htiw dekcehc eb lliw ytitnedi dna
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 rehto dna renwo neewteb noitavreserp ycavirp gniganam roF
 renwo rof syek noisses tnereffid eht ecudortni lliw ew sresu
 dna krowten fo sweiv tnereffid evah nac htob taht os sresu dna

 .rehto hcae morf ycavirp rieht evreserp osla nac  seireuq ehT
 cificeps dna gniggat htiw dessecorp lliw yfidom ot deen hcihw
 ycavirp eht rof meht ot dengissa eb lliw gniggat htiw syek

.sresu nimda htiw metsys eht fo noitavreserp  

NOISULCNOC  
gniyfidom yb ecneH   eht ecnahne nac ew ,rosnes fo segami eht

 evruc citpillE .krowten rosnes fo ssergorp dna ecnamrofrep
 sdohtem suoirav gnitpyrcne rof troppus taerg eht si noitpyrcne
 yek noisses yb llifluf eb nac noitavreserp ycavirP dna

esir evig nac emehcs sihT .noitareneg   krowten eliga a ot
 .tnemeganam  

 

R SECNEREFE  
 

]1[  eH gnijoaD  “ ,nehC nuhC ,  detubirtsiD dna eruceS A :PRDS
skrowteN rosneS sseleriW rof locotorP gnimmargorpeR  ,”

 .oN ,95 .loV ,scinortcelE lairtsudnI nO snoitcasnarT EEEI
21 .pp ,11 - .2102 rebmevoN  ,61  

]2[  dnaM atnahS ”,ikahC anraputiR dna la   noitpyrcnE eruceS A
 ,”skrowteN rosneS sseleriW ni noitacinummoC rof cigoL
 noitamrofnI dna yhpargotpyrC no lanruoJ lanoitanretnI

87 .pp ,3.oN ,2.loV ,)SICJI( ytiruceS -  rebmetpeS ,28
.2102  

]3[  deehsaR ramA eerhT ehT “ , - mehcS ytiruceS reiT  ni e
 ,”skniS eliboM htiw skrowteN rosneS sseleriW  EEEI

 .loV ,smetsyS detubirtsiD dnA lellaraP nO snoitcasnarT
2102 yaM ,5 .oN ,32 . 

]4[   rof yhpargotpyrC cirtemmyS gnirolpxE“ ,miK .H einnoD
 ,”gnimmargorpeR krowteN eruceS  lanoitanretnI

 ,noitamrofnI no ecnerefnoc  dna gnikrowteN
)ANICI(noitamotuA  ,gnimnuK, 512 .pp ,EEEI -  .0102 ,812  

]5[  ”,arirD missaW   yeK dna noitacitnehtuA dirbyH A
 ht11 EEEI ,”NABW rof emehcS tnemhsilbatsE
 ycavirP dna ytiruceS ,tsurT no ecnerefnoC lanoitanretnI

oN ,2 .loV ,snoitacinummoC dna gnitupmoC ni 2102 ,3. . 
]6[  hihS - rathkoM alaH ,itbareM dijdaM ,gnahC oaH  lasuac A“ ,

 rosnes sseleriw ni esongaid tluaf rof dohtem ledom
 ,”skrowten 01 0102 ht   no ecnerefnoc lanoitanretnI EEEI

)0102 TIC( ygolonhceT noitamrofnI dna retupmoC  ,
551.pp ,EEEI ,drofdarB - .0102 ,261  

]7[  ieW   gnohK nehC dna hoT gnihK euY ,oaiX gnodneW ,iN
,mahT  tnirpregniF“ -  roodni rof mhtirogla desab SDM

12,”noitazilacol sseleriw ts   lanoitanretnI launnA
 oidar elibom dna roodni ,lanosrep no muisopmys
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