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tcartsbA —  taeh eht tceffa hcihw srotcaf ynam era erehT

 ni niag taeh ralos sa hcus srotcaF .gnidliub eht fo daol
 ni noitalitnev larutan dna ,retniw ni ssol taeh ,remmus

oitisnart  gningised nehw deredisnoc eb tsum snosaes lan
ygrene -  dloc/remmus toh rof sgnidliub laitnediser tneiciffe

 suoirav eht dessucsid evah ew repap  siht nI senoz retniw
 taeh ehT .sgnidliub yna fo daol taeh eht gnitceffa srotcaf

levne gnidliub fo ssecorp refsnart  remmus ni sreffid sepo
 refsnart )erutsiom ,.g.e( ssam dna taeh dna ,retniw dna
 tI .noitalitnev larutan gnidivorp nehw deredisnoc eb tsum

ygrene ngised ot elbissopmi si -  gnisu sgnidliub tneiciffe
 fo refsnart taeh eht gnirewol sa hcus ,hcaorppa eno ylno

retxe  eht gnisaercni ro swodniw dna ,sfoor ,sllaw roi
 lamreht fo gnilpuoc ehT .noitalusni lamreht fo ssenkciht
 evissap ot tnatropmi si noitalitnev larutan dna ssam
 ssucsid ot gniog era ew repap siht nI .ngised gnidliub

nidliub tneiciffe ygrene rof noitpo suoirav .ngised g  

.I  NOITCUDORTNI  
  ria dna ,gnitalitnev ,gnitaeH -  )smetsys CAVH( gninoitidnoc

 sgnidliub laicremmoc ni desu ygrene eht fo %93 rof tnuocca
 ro ssenisub yna tsomla ,yltneuqesnoC .aidni eht ni
 tnacifingis ezilaer ot laitnetop eht sah ycnega tnemnrevog

ivas  dna snoitarepo CAVH fo lortnoc sti gnivorpmi yb sgn
.sesu ti metsys eht fo ycneiciffe eht gnivorpmi  

 ni tluser nac tnempiuqe CAVH ecnamrofrep hgih fo esu ehT
%01( sgnivas tsoc dna ,snoissime ,ygrene elbaredisnoc -  .)%53

" na htiw delpuoc ngised gnidliub elohW  trofmoc dednetxe
%54( sgnivas retaerg hcum ecudorp nac "enoz -  .)%57

 sa hcus stpecnoc gniyolpme sedulcni trofmoc dednetxE
 tnaccised gnisu ria reird tub ,remraw gnidivorp
 remraw htiw ria relooc ro ,remmus ni noitacifidimuhed

retniw ni sllaw remraw dna swodniw  ,noitidda nI .
hgih -  resu desaercni edivorp nac CAVH ecnamrofrep  lamreht

trofmoc  devorpmi ot etubirtnoc dna   latnemnorivne roodni
ytilauq  .)QEI(  

 dna stnemeriuqer ngised cificeps sah enilpicsid CAVH hcaE
hcae   eb tsum tI .sgnivas ygrene rof seitinutroppo sah

 yam aera eno ni sgnivas ygrene taht ,revewoh ,dootsrednu
 ot seilppa sihT .rehtona ni sgnivas hsinimid ro tnemgua
 llew sa ,metsys CAVH na fo stnenopmoc neewteb snoitcaretni

eht dna metsys CAVH eht neewteb sa   epolevne dna gnithgil
 ro metsys eno woh gnidnatsrednu ,eroferehT .smetsys
 fo tsom eht gnikam ot laitnesse si rehtona stceffa metsysbus
 ynam era ereht.sgnivas ygrene rof seitinutroppo elbaliava eht
 eht fo daol taeh eht rof elbisnopser era hcihw srotcaf

iub .sgnidl  
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.II  T   SSAM LAMREH  
 fo noitcuder eht ni stsissa sgnidliub ni stnemele ssam lamrehT

ni gnilooc dna gnitaeh ni demusnoc ygrene    etamilc tsom
 fo stcapmi lacigoloce eht ecuder yltnacifingis nac ,senoz

a llew sa ,noitcudorp ygrene ot eud sleuf lissof gninrub  s
 eht etanimile ro ecuder dna trofmoc evorpmi ,stsoc ecuder
 thgil otni ssam lamreht gnicudortnI .gninoitidnoc ria rof deen
 nwod erutcurts a looc ot yaw ylno eht si serutcurts thgiew
 dna slevel trofmoc deecxe serutarepmet lanretxe eht ecno

 liaf noitalitnev  lamreht gnisu ,esiwekiL .trofmoc edivorp ot
 emityad retniw yaw ylno eht si serutcurts thgiewthgil ni ssam
 retniw ni mraw sgnidliub peek ot derots eb nac serutarepmet
 si sihT .secruos ygrene lanretxe gnicudortni tuohtiw sgnineve

 evissaP' sa nwonk semitemos .'ngiseD raloS  
 lanoitaN noitareneg dnoces fo noitcudortni eht htiw ,revewoH
 hcus sloot erawtfos )SREHtaN( emehcS gnitaR ygrenE emoH
 semitemos eht ,orP SREB dna etaR tsriF ,etaRuccA sa
 erom emoceb ngised ralos evissap fo stpecerp digir ylgnimees

nidiug ekil  ot saedi elbane ot ngised etalumits ot selpicnirp g
.dessenif dna desimitpo yletarucca erom detalumis ,detset eb  
 sti ,ssam lamreht nialpxe ot skees ediuG lacinhceT sihT
 ssam fo gnidnatsrednu na ecnahne ot snoitatimil dna stifeneb

iub nommoc ni sesu sti dna  ni ecnadiug edivorp dna sgnidl
2 detacitsihpos eht neve erehw saera dn   lamreht noitareneg

 eht htiw yletauqeda laed ton od sloot gnilledom
 neerg dna ssam hgih detategev fo scimanydomreht

 foor  .serutcurts  

.III  I SLLAW EHT GNITALUSN  
doowylp eht ecalper ew fI - ofnier  hciwdnas bmocyenoh decr

 sa lenap hciwdnas bmocyenoh lanoitnevnoc eht rof lenap
 yb decuder eb nac daol taeh eht osla neht slairetam gnidliub
 etisopmoc fo stsisnoc lairetam hciwdnas ehT .noitcarf
  ffits tub niht owt gnihcatta yb detacirbaf si dna slairetam

f  eroc kciht tub thgiewthgil eht fo mottob dna pot eht ot seca
]1[ -  erew doowylp fo sepyt eerhT .1 .giF ni nwohs sa ]2[

 ,doowylp rebbur ,doowylp esenihC ,.e.i ,yduts rof detceles
 saw noitalumis tnemele etinif eht dna ,doowylp kaet dna

etagitsevni ot demrofrep   eht fo tluser ehT .refsnart taeh eht
 hciwdnas eht otni doowylp gnitresni taht dewohs noitalumis
 eht yllaicepse ,tnetnoc refsnart taeh eht ecuder dluoc lairetam
 tluser hcihw doowylp esenihc htiw detresni lairetam hciwdnas

lof ,noitalusni tneiciffe tsom eht  htiw yb ylevitcepser dewol
 ot demrofnoc tluser ehT .doowylp rebbur dna doowylp kaet
 815 C MTSA eht fo ecnatsiser taeh dna noitcudnoc taeh eht
 slenap hciwdnas doowylp esenihC eht ,erofereht ;sdradnats

 ot sa os gnidliub a fo sllaw eht tcurtsnoc ot desu erew  yduts
 ehT .gnidliub eht edisni ycneiciffe gnivas ygrene eht
 noitpmusnoc ygrene eht taht dewohs tluser latnemirepxe
 saerehw ,.wk 70.1 saw sllaw raluger htiw moor eht ni tnetnoc
 sllaw lenap hciwdnas doowylp esenihc eht htiw moor eht

.0 ylerem ygrene demusnoc  fo tnemyolpme ehT .wk 09
 eht decuder ybereht sllaw lenap hciwdnas doowylp esenihc

erutcurts gnidliub tneiciffe ygrenE  
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 moor eht ,sdrow rehto nI .wk 71.0 yb noitpmusnoc ygrene
 erom evas dluoc sllaw lenap hciwdnas eht htiw ffo dellaw

.sllaw raluger htiw taht naht ygrene  

.VI  B NGISED GNIDLIU  
gnidliuB  dna dlrow eht dnuora lla ygrene fo tol a emusnoc s

 ,revewoH  .noitullop latnemnorivne hgih rof elbisnopser era
 latnemnorivne dna ycneiciffe ygrene no sserts eht syadawon

.rotces gnidliub ni tnedive yrev si noitcetorp  
ehw ,gninnigeb eht ta seirtnuoc ynam nI  ycneiciffe ygrene n

 ygrene eht fo tsom ,rotces gnidliub a ni decudortni saw ycilop
 ni noitavresnoc ygrene no desucof erew serusaem ycneiciffe

dne dna ylppus taeh -  ylevitaler( yaw tseb eht saw tI .edis esu
musnoc ygrene ni noitcuder a teg ot )paehc dna kciuq  ni noitp

.sgnidliub ni emit trohs a  
 laitnediser ni sgnidliub ni ycneiciffe ygrene eht evorpmi oT

 :deyolpme yllausu neeb evah sdohtem gniwollof eht rotces  
 gnidliub fo scitsiretcarahc lamreht fo tnemevorpmI.a

taeh   ecuder ot ,)tnemesab gnidulcni( sepolevne   rof dnamed
 ;gnitaeh ecaps  

 taeh dna smetsys noitubirtsid taeh fo noitazinredoM .b
 lortnoc citamotua fo noitcudortni :)sertnec( snoitats egnahcxe
 ot deilppus taeh ecuder ot ,gniretem taeh fo gniylppa ,metsys

;sgnidliub edisni detubirtsid taeh dna sgnidliub  
 lamreht gnidulcni( smetsys ecruos taeh fo noitazinredoM .c
 dna ,sreliob dna smetsys lamreht lacol ,)stnalp rewop
 morf gnihctiws yb enod si netfo sa( secruos taeh laudividni
 ,)sag .g.e ,seno gnitullop wol ot laoc .g.e leuf gnitullop ylhgih

c leuf ecuder ot .noitcudorp taeh rof noitpmusno  

.V  U  GNIDLIUB EHT EDARGP EPOLEVNE  
  niam  eht  fo  eno  si  remmus  ni  sgnidliub  gnilooC

 ni   sredliub  dna  stcetihcra  rof  smelborp  latnemnorivne
  sehcaer  doirep  taht  gnirud  rehtaew  ehT  .seirtnuoc    ynam

m  fo  skaep 05  naht  ero   ria  rosserpmoC .emos  ni  C◦
  yvaeh  a  tup  yeht  tub  melborp  eht  evlos  nac  srenoitidnoc
  emusnoc  srelooc  evitaropavE .daol  yticirtcele  eht  no  niarts
  erutarepmet  eht  rewol  ton  od  semitemos  tub  ssel  raf

ofmoc  rof  hguone   rof  detset  saw  erudecorp  A  .gnivil elbatr
  gniyolpme  yb  htob  fo  tseb  eht  enibmoc  ot  hcraeser  siht
  .epolevne  larutcurts  eht  ylno  looc  ot  smetsys evitaropave

 eht  tset  ot  qarI  ,dadhgaB  ni  deifidom  saw  gnidliub  tset  A
T  .metsys   ekil  lennut  a  ni  loop  a  gnisu  delooc  saw  foor  eh

  .naf  llams a  yb  detalitnev  saw  rettal  ehT  .tnemtrapmoc
  a  morf  ria  delooC  .ytivac  mc  01  a  desolcne  sllaw  ehT
  tset  ehT  .ti otni  depmup  saw  relooc  evitaropave  llams

stluser     erom  fo  erutarepmet  roiretni  ni  pord  a  dewohs
01  naht   a  swolla  metsys sihT  .C◦67.13  fo  egareva  na  ot  C◦

  eht  looc  rehtruf  ot  desu  eb  ot  renoitidnoc  ria  rosserpmoc
der  ot  ti  gnisu  retfa  taht delaever  snoitaluclaC  .roiretni   ecu

  saw  daol  gnilooc  eht  ,slevel  elbatrofmoc  ot  serutarepmet
.smoor  detaertnu  ot  derapmoc %88  ot  pu  yb  ssel  

.IV  Z GNIDLIUB YGRENE ORE  
orez ten A -  ro laitnediser a si )BEZ( gnidliub ygrene

 sdeen ygrene decuder yltaerg htiw gnidliub laicremmoc
orht  sdeen ygrene fo ecnalab eht taht hcus sniag ycneiciffe hgu

 eht etipseD .seigolonhcet elbawener htiw deilppus eb nac
 nommoc a kcal ew ”,ygrene orez“ esarhp eht revo tnemeticxe
 ti tahw fo ,gnidnatsrednu nommoc a neve ro ,noitinifed

ene orez eht yaw ehT.snaem  eht stceffa denifed si laog ygr

 yeht rehtehw dna laog siht eveihca ot ekam srengised seciohc
 ezisahpme nac noitinifed BEZ ehT .sseccus mialc nac

dnamed -  gnihctiws leuf rehtehw dna seigetarts ylppus ro edis
a teem ot etairporppa era gnitnuocca noisrevnoc dna   BEZ

llew ruoF .laog - snoitinifed detnemucod — ten -  etis orez
ten ,ygrene - ten ,ygrene ecruos orez -  dna ,stsoc ygrene orez

ten - snoissime ygrene orez —  sesunim dna sesulp ;deiduts era
 fo tes a ot deilppa era snoitinifed esehT .dessucsid era hcae fo

wol - dliub ygrene  era atad ygrene evisnetxe hcihw rof sgni
 eht fo stcapmi ngised eht swohs yduts sihT .elbaliava
 neewteb ecnereffid egral eht dna BEZ rof desu noitinifed
 dna serutcurts etar ytilituelpmas ta skool osla tI .snoitinifed

oiranecs ygrene orez eht no tcapmi rieht s 

.IIV  T ETSYS EGAROTS LAMREH M 
 ynam ni elor tnatropmi na yalp smetsys egarots lamrehT
 ro gnilooc ni ,smetsys gnitaeh ralos ni sa smetsys ygrene
 smetsys ni dna sgnidliub laicremmoc dna sgnillewd ni gnitaeh

 ecnalab ot elba era yehT .cte ,noitacilppa taeh etsaw fo  eht tuo
 ,ylppus ygrene dna dnamed ygrene neewteb seicnapercsid

emit era hcihw -  fo sdnik eerht era erehT .esahp fo tuo esiw
 dna egarots taeh tnetal ,egarots taeh elbisnes :egarots lamreht
 ,sesac ynam roF .egarots taeh noitcaer lacimehc elbisrever

taeh tnetal   elbareferp emos setartsnomed egarots
 na ylraen si ssecorp egnahc esahp )1( :scitsiretcarahc
 egarots taeh elbisnes htiw derapmoc )2( ;ssecorp lamrehtosi
 si ti )3( ;ytisnetni egarots taeh regral ,lareneg ni ,sah ti ,metsys

 lacimehc a naht lortnoc ot reisae .metsys noitcaer  
 esaeler ot dna erots ot redro ni ,MCP lanoitidart rof ,revewoH
 ro ecived egarots tnetal laiceps ,MCP eht fo taeh tnetal eht
 sihT .yrassecen era MCP eht etaluspacne ot sreniatnoc
 dna MCP neewteb ecnatsiser lamreht eht ylno ton sesaercni

eht   dnA .metsys eht fo tsoc tsrif eht osla tub diulf refsnart taeh
 eht esuaceb detardyh tlas rof detabrecaxe si rettal eht
 hguoht ,elpmaxe roF .delaes yllacitemreh eb tsum reniatnoc
 egarots ,not rep SU 09$ ylno si O2H62lCaC fo tsoc klub eht

t no desab seludom  rep SU 0092$ naht erom tsoc lairetam sih
 fo dnik a ,sraey tnecer nI .adanaC ni level liater eht ta not

os eht ,MCP dnuopmoc levon - epahs dellac -  MCP dezilibats
3[ srehcraeser eht fo stseretni eht detcartta sah –  stsisnoc tI .]8

dna MCP desrepsid sa niffarap fo   )enelyhteylop ytisned hgih(
 eht ecniS .lairetam gnitroppus sa lairetam rehto ro EPDH
 eht ,os ro %08 sa hcum sa eb nac niffarap fo egatnecrep ssam
 lanoitidart fo taht htiw elbarapmoc si ygrene derots latot

.sMCP  

C NOISULCNO  
sam lamreht eht gnicudortni yb oS  eht no daol eht metsys s

 eb osla nac tsoc siht gnisu yb dna decuder eb nac gnidliub
.sleuf elissof eht fo tsoc eht gnicuder yb decuder   gnicudortnI

 ot yaw ylno eht si serutcurts thgiew thgil otni ssam lamreht
tarepmet lanretxe eht ecno nwod erutcurts a looc  deecxe seru

.trofmoc edivorp ot liaf noitalitnev dna slevel trofmoc   eht
doowylp -  eht rof lenap hciwdnas bmocyenoh decrofnier

 gnidliub sa lenap hciwdnas bmocyenoh lanoitnevnoc
 .noitcarf yb decuder eb nac daol taeh eht osla neht slairetam

osla ngised gnidliuB   eht gnicuder rof elor tnatropmi na yalp
 lamreht eht eht fi .erutcurts gnidliub eht no daol taeh
 ni pleh lliw ti naht egnahc si gnidliub eht fo scitsiretcarahc

orez ten A .erutcurts lamreht eht gnillortnoc -  gnidliub ygrene
icremmoc ro laitnediser a si )BEZ(  yltaerg htiw gnidliub la

 eht taht hcus sniag ycneiciffe hguorht sdeen ygrene decuder
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 elbawener htiw deilppus eb nac sdeen ygrene fo ecnalab
 elor tnatropmi na yalp smetsys egarots lamrehT .seigolonhcet

 ni ,smetsys gnitaeh ralos ni sa smetsys ygrene ynam ni  gnilooc
 ni dna sgnidliub laicremmoc dna sgnillewd ni gnitaeh ro
 ot elba era yehT .cte ,noitacilppa taeh etsaw fo smetsys
 dna dnamed ygrene neewteb seicnapercsid eht tuo ecnalab

emit era hcihw ,ylppus ygrene - .esahp fo tuo esiw  

R SECNEREFE  
]1[  orG .M ,gnahZ .P.Y1  latnemirepxE ,renietS .D ,ll
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