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tcartsbA —  dna latnemirepxe stneserp repap sihT

 yrtemoeg loot eht fo noitagitsevni na fo stluser lacitylana
 gnittuc rojam dna  ,etar deef ,deeps sa hcus sretemarap

 taht retemaid loot dna elgna xileh loot ,tuc fo htped dna
 ehT .gnillim dne ni strap dellim fo hsinif ecafrus eht tceffa

AA( munimula erew slairetam krow detceles 2806  dna )
h seuqinhcet ihcugaT .)403 ISIA( leets sselniats  neeb eva

 latnemirepxe eht fo evitcejbo eht hsilpmocca ot desu
 rof desu neeb evah ngised yarra lanogohtro 81L .yduts
 dezylana erew stluser ehT .stnemirepxe eht gnitcudnoc
 ecnairav fo sisylana sa hcus sdohtem owt gniylppa

langis eht dna )AVONA( - ot - N/S( esion  ehT ,yllaniF .oitar )
 tnacifingis tsom eht si elgna xileh loot taht etacidni stluser

. ssenhguor ecafrus gnitceffa rotcaf  
 

smreT xednI —  ,2806 yolla munimulA ,gnillim dne CNC
403 leets sselniatS , AVONA ,ihcugaT  

 

.I  I NOITCUDORTN  
pmi etiuq si ytilauq ecafrus ehT  tneiciffe eht rof tnatro

 denihcam a fo erutcurts ehT .strap enihcam fo gnikrow
 ,ytilauq fo smret ni airetirc tnatropmi tsom eht fo eno si ecafrus

 era ecafrus denihcam eht fo seitreporp lacigolobirt dna
lareneG .eussit ecafrus eht morf detceffa ylbaredisnoc  eht ,yl

 .ssenhguor ecafrus htiw deziretcarahc si ytilauq ecafrus
 eb tsum hcihw rotcaf tnatropmi na si ssenhguor ecafruS

stcejbus lanoitnevnoc eht ni ylno ton deredisnoc   ygolobirt fo
 ,noisarba sa hcus  tnereffid ni osla tub noitacirbul dna noitcirf

us sdleif  taeh dna lacirtcele ,scimanydordyh ,gnilaes sa hc
 eht gnirud detceffa ylniam si ssenhguor ecafruS .ytivitcudnoc
 gnittuc sa hcus sretemarap gnittuc yb ssecorp gninihcam
 sretemarap eseht fI .]3,2,1[ tuc fo htped dna etar deef ,deeps

tneinevnoc nesohc ton era  .sesaercni ssenhguor ecafrus eht ,
 kcarc ni stluser dna tceffe hcton a setaerc noitautis sihT
 noisorroc dna htgnerts eugitaf ni esaerced ,noitaitini
 fo tnemerusaem dna noitaziretcarahc eht ,oS .ecnatsiser

snes eht ni tnatropmi taerg a sah ssenhguor ecafrus  eht fo e
.]5,4[ ssecorp gninihcam fo noitazimitpo  

 etagitsevni ot redro ni edam neeb evah stnemirepxe ynaM
 sretemarap tsom ehT .gninihcam CNC ni ssenhguor ecafrus
 ecafrus lamitpo eht gnitagitsevni nehw deredisnoc ylediw taht

eldnips ,etar deef era ssenhguor   tsoM .tuc fo htped dna deeps
 ,sretemarap dellortnocnu eht redisnoc ton did sehcraeser eht fo

 pihc dna ,sdaol pihc ,raew loot ,yrtemoeg loot sa hcus

 
32 lirpA deviecer tpircsunaM 02 , 15 

rekuS .K .D  , gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD  , lA mmU -  aruQ
vinU ytisre  ,hakkaM , aibarA iduaS fo modgniK  

Y  . S  . ihsaruqla  , gnireenignE lacinahceM fo tnemtrapeD  , lA mmU -  aruQ
ytisrevinU  ,hakkaM , aibarA iduaS fo modgniK  

 

 krow dna loot htob fo seitreporp lairetam eht ro ,snoitamrof
 .eceip  

no sucof lliw hcraeser siht ,eroferehT   yrtemoeg loot fo tceffe
.ssenhguor ecafrus no sretemarap gninihcam dna  

.II  YGOLODOHTEM   
 desu hcihw dohtem a si tnemirepxe fo ngised dohtem ihcugaT
 hgih niatbo ot redro ni sretemarap gninihcam fo noitazimitpo

eht esaerced dna ssecorp tneiciffe ,tcudorp ytilauq  
 tnemirepxe fo ngised rehto ot erapmoC .tsoc gnirutcafunam

 ton dna mrofrep ot ysae hcum si dohtem ihcugaT ,dohtem
 ot desu si dohtem siht ,yduts siht nI .dnatsrednu ot xelpmoc

 ssenhguor ecafrus no sretemarap gninihcam fo tceffe eht dnif
b demrifnoc si hcihw langis y - ot -  sisylana dna oitar )N/S( esion

.)AVONA( ecnairav fo  
langis eht seilppa dohtem ihcugaT ehT - ot -  ot oitar esion

 ehT .ssecorp gnirutcafunam a fo emoctuo eht ezimitpo
langis - ot -  gniwollof eht gnisu detaluclac eb nac oitar esion

 :alumrof  

              )1(                     
langis eht si N/S erehW - ot -  rebmun eht si n ,)Bd ni( oitar esion

 .atad devresbo eht si y dna ,snoitavresbo fo  
 ni scitsiretcarahc ytilauq rof elbatius si alumrof evoba ehT

t sdloh ’retteb eht rellams eht‘ egada eht hcihw  si hcihw ,eur
 eht fo eulav eht rehgih ehT .ssenhguor ecafrus rof esac eht
 seetnaraug ti esuaceb si tluser eht retteb eht ,oitar N/S
 hguoroht A .ecnairav muminim htiw ytilauq mumitpo

[ ssoR ni dnuof eb nac dohtem ihcugaT eht fo tnemtaert 6 .]  
ednu ot redro nI  ssecorp neewteb spihsnoitaler eht dnatsr

 a ,sesnopser derusaem dna sretemarap  dohtem ihcugaT  saw
 yllacitsitats a dah sretemarap hcihw yfitnedi ot desu
 sretemarap ssecorp ehT .sesnopser no ecneulfni tnacifingis

 .AO 81L s’ihcugaT dradnats ni degnarra erew  

.III  E  LATNEMIREPX P ERUDECOR  

.A  LAIRETAM ECEIP KROW  
 dna 403ISIA leets sselniats ,yduts siht nI munimula  AA 2806  

 CNC a gnisu noitatnemirepxe rof lairetam krow sa desu saw
 lacinahcem dna snoitisopmoc lacimehc ehT .enihcam gnillim

 nwohs era slairetam krow fo seitreporp  ,2 dna 1 selbaT ni
.ylevitcepser  

 
.1 elbaT  fo snoitisopmoc lacimehC 403ISIA leets sselniatS  

 
 

 yrtemoeG looT fo noitagitsevnI latnemirepxE nA
noitarepO gnilliM ni ssenhguoR ecafruS no ecneulfnI  

 ,rekuS .K .D Y  . S  . ihsaruqlA   
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.2 elbaT   fo snoitisopmoc lacimehC  muinimulA 2806  . 

.B  SRETEMARAP FO NOITCELES  
 a ni ssenhguor ecafrus lanif eht ecneulfni lliw srotcaf lareveS
 yb detcudnoc saw tnemirepxe eht ,yduts siht nI .gnillim CNC
 eldnips ,etar deef yleman sretemarap elbairav evif gniredisnoc

deeps  ehT .tuc fo htped dna elgna xileh ,retemaid loot ,
 eht yduts ot dna ssenhguor ecafrus eht dnif ot saw evitcejbo
 xileh loot dna retemaid loot sa yrtemoeg loot eht fo stceffe
 dna deeps eldnips ,etar deef sa snoitidnoc gnillim dna elgna

c siht no tuc fo htped  ssecorp fo seulav ehT .citsiretcarah
 koobdnah s'rerutcafunam eht morf detceles erew sretemarap
 detset eht rof stnemirepxe yranimilerp eht dna dednemmocer
 ni nwohs era slevel rieht dna sretemarap ssecorP .lairetam

.3 elbaT  
3 elbaT . t dna sretemaraP detceleS .slevel evitcepser rieh  

rotcaF   gninihcaM
sretemaraP  

 leveL
1 

 leveL
2 

 leveL
3 

A )nim/mm( deeF looT  04  06  --  

B )MPR( deepS eldnipS  0001  0051  0002  

C )mm( retemaiD looT  8 01  21  

D  )eerged( elgnA xileH  04  05  06  

E )mm( tuc fo htpeD  52.0  5.0  570  

.C  LATNEMIREPXE  PUTES  
 CMD no tuo deirrac era gnitset eht rof stnemirepxE ehT
 leets sselniatS eht rof retnec gninihcam lacitrev V 536

 dna 403ISIA munimulA  AA 2806  edibrac dilos suoirav gnisu ,
 sretemarap gninihcam gnittuc tnereffid ta loot gnittuc

illim tols A .snoitanibmoc  no tuo deirrac saw noitarepo gn
 roF .mm 04 X mm 052 X mm 051 ezis fo skcolb ralugnatcer
 dellim si stols 81×mm07 tols fo htgnel gnittuc eht ,tset hcae

 gnola –  sa gnillim tols edulcni stnemirepxe ehT .noitcerid Y
giF ni detartsulli eru .1.  

 
nemirepxE .1 erugiF .eceip krow fo putes lat  

 stols denihcam ecafrus dellim eht fo ssenhguor ecafrus ehT
 rolyaT a gnisu yb derusaem saw noitidnoc gninihcam hcae rof
 artlμ nosboH rolyaT htiw 06 artnI frusylaT mroF nosboH

cafrus fo seulav ssenhguor egareva ehT .)μI STF( erawtfos  e
.detaulave erew ssenhguor   tnemerusaem ssenhguor ecafruS

 erugiF ni nwohs neeb sah sulyts fo pleh eht htiw .2  

 
.tnemerusaem ssenhguor ecafrus gnirud frusylaT .2 erugiF  

.VI  STLUSER  DNA  NOISSUCSID   
 denihcam eht rof ssenhguor ecafrus fo seulav derusaem ehT

afrus  nevig era snur latnemirepxe eht lla ot gnidnopserroc sec
 elbaT ni 4  elbaT dna 5  eht lla rof soitar N/S ehT ,oslA .

 dna )1( .qE gnisu yb detaluclac erew stnemirepxe neethgie
 elbaT ni detsil 4  elbaT dna 5. 

 elbaT 4 irepxe fo soitar N/S dna tuoyal latnemirepxE .  latnem
leets sselniats fo ssenhguor ecafrus rof stluser . 
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.XE

.oN  A B C D E aR  
)mµ(  

N/S  
)Bd(  

1 04  0001  8 04  52.0  311.0  09.81  

2 04  0001  01  05  05.0  123.0  68.9  

3 04  0001  21  06  57.0  832.0  44.21  

4 04  0051  8 04  05.0  990.0  60.02  

5 04  0051  01  05  57.0  542.0  1.21 9 

6 04  0051  21  06  52.0  542.0  91.21  

7 04  0002  8 05  52.0  373.0  65.8  

8 04  0002  01  06  05.0  022.0  21.31  

9 04  0002  21  04  57.0  301.0  86.91  

01  06  0001  8 06  57.0  763.0  07.8  

11  06  0001  01  04  52.0  621.0  49.71  

21  06  0001  21  05  05.0  253.0  40.9  

31  06  0051  8 05  0 57.  461.0  12.61  

41  06  0051  01  06  52.0  753.0  29.8  

51  06  0051  21  04  05.0  911.0  84.81  

61  06  0002  8 06  05.0  692.0  65.01  

71  06  0002  01  04  57.0  991.0  20.41  

81  06  0002  21  05  52.0  041.0  70.71  
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 elbaT 5  fo soitar N/S dna tuoyal latnemirepxE . e nemirepx  lat
.munimulA fo ssenhguor ecafrus rof stluser  

.A  SISYLANA OITAR ESION OT LANGIS  
ortnoc hcae fo ecneulfni eht fo sisylanA  ecafrus eht no rotcaf l

os a htiw demrofrep neeb sah aR ssenhguor -  ot langis dellac
 rof oitar N/S fo selbat esnopseR .elbat esnopser oitar esion

 elbaT ni nwohs era ssenhguor ecafrus 6  elbaT dna . 7  .
ortnoc fo level hcae ta oitar N/S eht wohs tI .ylevitcepseR  l

 lortnoc hcae fo sgnittes nehw degnahc si ti woh dna rotcaf
 .rehto ot level eno morf degnahc era rotcaf  

 elbaT 6  ecafrus rof soitar N/S rof elbat esnopseR .
r .leets sselniatS fo ssenhguo  

leveL  A B C D E 
1 21.41  28.21  57.31  91.81  39.31  
2 83.31  95.41  86.21  70.21  35.31  
3 - 48.31  28.41  99.01  97.31  

atleD  47.0  77.1  41.2  91.7  14.0  
knaR  4 3 2 1 5 

 
7 elbaT  ssenhguor ecafrus rof soitar N/S rof elbat esnopseR .

.munimulA fo  
leveL  A B C D E 

1 05.81  45.71  06.91  51.22  32.02  
2 26.91  23.02  17.71  13.91  78.71  
3 --  91 23.  88.91  37.51  90.91  

atleD  21.1  87.2  71.2  24.6  63.2  
knaR  5 2 4 1 3 

 
 elbat morf nees eb nac tI ,leets sselniats roF 6  xileh loot eht

 egareva eht nialpxe ot rotcaf tnatropmi tsom eht si elgna
 noitaived regral sti fo esuaceb ssenhguor ecafrus fo roivaheb
 tsegral dnoces ehT .srehto ot derapmoc sa naem eht morf

 loot neht ,deeps eldnips neht ,retemaid loot rof si noitaived
.tuc fo htped yllanif dna deef  

 elbat morf nees eb nac tI ,munimulA roF 7  xileh looT eht
 eht nialpxe ot rotcaf tnatropmi tsom eht si elgna  egareva

 noitaived regral sti fo esuaceb ssenhguor ecafrus fo roivaheb
 tsegral dnoces ehT .srehto ot derapmoc sa naem eht morf
 loot neht ,tuc fo htped neht ,deeps eldnips rof si noitaived

.deef loot yllanif dna retemaid  

.B  AVONA ECNAIRAV FO SISYLANA  
irepxe ehT  fO sisylanA htiw dezylana erew stluser latnem

 srotcaf eht gniyfitnedi rof desu si hcihw ,)AVONA( ecnairaV
 stluser ehT .serusaem ecnamrofrep eht gnitceffa yltnacifingis

 elbaT ni nwohs era ssenhguor ecafrus htiw AVONA eht fo 8 
 dna 9 ylana sihT .ylevitcepser ,  rof tuo deirrac saw sis

 fo level ecnacifingis �  fo level ecnedifnoc a rof .e.i ,50.0 =
.%59  

 elbaT 8  fo soitar NS rof )AVONA( ecnairaV fo sisylanA .
.leets sselniats  

 .tnoC
)%(  

 P
 eulav  

 F
eulaV  SM  SS  FD  ecruoS  

7.0  966.0  02.0  940.2  940.2  1 A 

6.3  426.0  05.0  012.5  24.01  2 B 

8.4  245.0  66.0  088.6  67.31  2 C 

9.16  010.0  95.8  93.98  7.871  2 D 

2.0  279.0  30.0  492.0  885.0  2 E 

8.82    04.01  12.38  8 rorrE  

     71  latoT  
 

 elbaT 9  fo soitar NS rof )AVONA( ecnairaV fo sisylanA .
munimulA . 

 .tnoC
)%(  

 P
 eulav  

 F
eulaV  SM  SS  FD  ecruoS  

7.2  481.0  11.2  916.5  916.5  1 A 

4.11  50.0  74.4  98.11  97.62  2 B 

20.8  890.0  41.3  63.8  17.61  2 C 

6.95  000.0  43.32  90.26  1.421  2 D 

50.8  890.0  51.3  93.8  87.61  2 E 

2.01    066.2  82.12  8 rorrE  

     71  latoT  
 

 stluser AVONA eht morf nees eb nac ti ,leets sselniats roF
 elbat 8 noc egatnecrep eht ,  eldnips ,etar deef fo snoitubirt

 eht rof tuc fo htped dna elgna xileh ,retemaid loot ,deeps
 %2.0 dna %9.16 ,%8.4 ,%6.3 ,%7.0 era ssenhguor ecafrus
 eb nac ti ,stluser AVONA eht morF ,noitidda nI .,ylevitcepser

eht no retemarap laitneulfni tsom eht taht nees   ecafrus
 rof %9.16 htiw elgna xileh si leets sselniats fo ssenhguor
 deef ,deeps eldnips ,retemaid loot elihw ,retemarap gnillim

.tnacifingis ton era tuc fo htped dna etar  
 elbat stluser AVONA eht morf nees eb nac ti ,munimulA roF

9 tubirtnoc egatnecrep eht ,  ,deeps eldnips ,etar deef fo snoi
 ecafrus eht rof tuc fo htped dna elgna xileh ,retemaid loot
 %70.8 dna %6.95 ,%20.8 ,%24.11 ,%7.2 era ssenhguor
 tsom eht ,esac siht nI .%12.01 si rorre eht dna ,ylevitcepser

.XE

.oN  A B C D E aR  
)mµ(  

N/S  
)Bd(  

1 04  0001  8 04  52.0  660.0  35.32  

2 04  0001  01  05  05.0  222.0  40.31  

3 04  0001  21  06  57.0  671.0  50.51  

4 04  0051  8 04  05.0  280.0  86.12  

5 04  0051  01  05  57.0  290.0  36.02  

6 04  1 005  21  06  52.0  121.0  23.81  

7 04  0002  8 05  52.0  490.0  25.02  

8 04  0002  01  06  05.0  932.0  24.21  

9 04  0002  21  04  57.0  680.0  92.12  

01  06  0001  8 06  57.0  591.0  61.41  

11  06  0001  01  04  52.0  990.0  40.02  

21  06  0001  21  05  05.0  601.0  24.91  

31  06  0051  8 05  57.0  .0 390  45.02  

41  06  0051  01  06  52.0  731.0  42.71  

51  06  0051  21  04  05.0  660.0  94.32  

61  06  0002  8 06  05.0  831.0  41.71  

71  06  0002  01  04  57.0  270.0  48.22  

81  06  0002  21  05  52.0  280.0  96.12  
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 si ssenhguor ecafrus eht rof retemarap evitceffe  xileh eht
 nac ti ,stluser AVONA eht morF ,noitidda nI .)%6.95( elgna
 yllacitsitats era deeps eldnips dna elgna xileh taht nees eb
 ehT .)aR( ssenhguor ecafrus egareva gnitceffa rof tnacifingis
 a evah ton od tuc fo htped dna retemaid loot ,etar deef

cifingis .ssenhguor ecafrus eht no tceffe tna  
 rof smargaid noitubirtnoc egatnecrep fo nosirapmoc A

giF ni detartsulli si slairetam tnereffid eru  3  eht hcihw ni ,
 si hsinif ecafrus no elgna xileh loot fo tceffe tnanimod

,noitairav fo egnar detceles eht nihtiW .tnedive   etar deef
.ssenhguor ecafrus no tceffe elbigilgen dewohs  

 

 
 erugiF 3  rof noitubirtnoc egatnecrep sretemarap gnilliM .

.slairetam tnereffid  

NOISULCNOC  
  rof ssenhguor ecafrus fo )AVONA( sisylana lacitsitats ehT

na xileh loot eht taht swohs 403 leets sselniats  elg
.level ecnedifnoc %59 ta ecneulfni yltnacifingis  

  ecafrus fo )AVONA( sisylana eht morf tnedive osla saw tI
 munimula rof ssenhguor 2806   xileh loot yb decneulfni si

.level ecnedifnoc %59 ta deeps eldnips dna elgna  
 itsevni snoitidnoc latnemirepxe eht rednU  siht ni detag

 elgna xileh loot eht fi taht nees neeb sah ti ,yduts
.sesaercni ssenhguor ecafrus eht sesaercni  

  ni derrucco eulav )aR( ssenhguor ecafrus tsellams ehT
 deef ta mμ 2990.0 si 403 leets sselniats fo gninihcam
 loot ,mpr 0051= deeps eldnips ,nim/mm 04 = etar
 fo htped dna eerged 04 = elgna xileh ,mm 8 = retemaid

.mm 5.0 = tuc  
 ( ssenhguor ecafrus tsellams ehT  ni derrucco eulav )aR

 munimula fo gninihcam 2806   etar deef ta mμ 6660.0 si
 8 retemaid loot ,mpr 0001 deeps eldnips ,nim/mm 04

.mm 52.0 tuc fo htped dna eerged 04 elgna xileh ,mm  
  a sedivorp dohtem tnemirepxe fo ngised ihcugaT ehT

em tneiciffe dna citametsys  ngised eht rof ygolodoht
 eht ni gnitluser sretemarap ssecorp eht fo noitazimitpo
 eb dluow naht tceffe ssel raf htiw ssenhguor ecafrus

.seuqinhcet noitazimitpo tsom rof deriuqer  
  latnemirepxe lamitpo eht ,oitar N/S fo stluser ot gnidroccA

niats rof noitidnoc  ecafrus dna 403 ISIA leets ssel
 deef fo level tsrif eht no deniatbo erew )aR( ssenhguor
 loot ,)mpr 0051( deeps eldnips ,)nim/mm 04( etar
 tuc htped dna )eerged 04( elgna xileh ,)mm 21( retemaid

 .)mm 52.0(  
 epxe lamitpo eht ,oitar N/S fo stluser ot gnidroccA  latnemir

 munimula rof noitidnoc 2806   ssenhguor ecafrus dna
 ,)nim/mm 06( etar deef eht no deniatbo erew )aR(
 xileh , )mm 21( retemaid loot ,)mpr 0051( deeps eldnips

 .)mm 52.0( tuc htped dna )eerged 04( elgna  

 temoeg loot gnittuc fo secneulfni eht noitamitsE  eht no yr
 esaercni ot rotcaf tnatropmi tsom eht si ytilauq ecafrus
 ecafrus devorpmi ,ytivitcudorp dna ycneiciffe eht
 gnicuder suht ,efil loot gnittuc esaercni dna ssenhguor

.detsaw emit eht   

A TNEMGDELWONKC  
cnanif eht edutitarg htiw segdelwonkca srohtua ehT  lai

lA mmU morf deviecer troppus -  iduaS ,ytisrevinU aruQ
.aibarA  

R SECNEREFE  
]1[   yb noitciderp ssenguor ecafruS ,.J.C ,zerep siuL ,.I ,satreuP

 lanruoJ , sessecorp gninrut ni stnemirepxe fo ngised lairotcaf
 341 ygolonhceT gnissecorP slairetaM fo – .3002 , 441  

]2[  ugoC  nO sretemaraP gninihcaM fO tceffE ,.B ,seszO ,.C ,n
 izaG ,slooT enihcaM cnC nI ssenhguoR ecafruS

 95 ,1oN ,71 .loV .reD .kaF.miM.huM.vinU – .2002 , 57  
]3[   ,srruB eht gnidaeR yb ytilauQ egdE gniniviD ,.J ,hcsleoK

42 ,rebmeceD ,enizagaM ytilauQ - .1002 ,82  
]4[  ,leyaraK   ni ssenhguor ecafrus fo lortnoc dna noitciderP ,.D

 slairetaM fo lanruoJ ,krowten laruen laicifitra gnisu ehtal CNC
5213 :902 ,ygolonhceT gnissecorP – .8002 ,7313  

]5[   ,sebrimeD ,.T .B ,kesmiS ,.E ,maruK ,.B ,kileczO ,.H .M ,niteC
afruS no etaR deeF fo tceffE ,.E  gnittuC dnA ssenhguoR ec

 deddA pE htiW leetS 1403 ISIA fo gninruT ehT nI ecroF
 .II ,ytisrevinU kucleS ,sdiulF gnittuC desaB elbategeV

 gninihcaM lanoitaN 29:S ,0102 SİTU ,muisopmyS -  ,701
. 0102 ,yekruT ,aynoK  

]6[   ,gnireenigne ytilauq rof seuqinhcet ihcugaT ,J P ssoR
warGcM -  .6991 ,kroY weN ,ynapmoC kooB lliH  

 
 
 


