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tcartsbA —  eht ssessa ot edam neeb sah tpmetta nA

 kulaT rupuriT ni retawdnuorg fo ytilauq  rupuriT fo
 noitagirri dna gniknird rof aidnI ,udaN limaT ,tcirtsiD
 retawdnuorg evif ytrof aera yduts eht nI .sesoprup
 gud dna sllew erob morf detcelloc neeb evah selpmas
 yllacimehc erew selpmas retawdnuorg ehT .sllew

ht morF .erudecorp dradnats yb dezylana  lacitylana e
 ,+K ,+aN,+2gM,+2aC ,3OCaC ,HT ,SDT ,CE ,Hp stluser

lC

 

 ehT .denimreted erew −24OS dna −3OCH ,−23OC ,−
 erew sretemarap ytilauq retawdnuorg deniatbo
 .1991 ,)SIB( sdradnatS naidnI fo uaeruB htiw derapmoc

lC dna +2aC ehT

 

ihtiw era noitartnecnoc noi −  eht n
24OS ,++gM ,++aN ,SDT saerehw ,stimil elbissimrep

 

 −
 taht laever seulav RAS A .SIB fo timil eht deecxe HT dna
 tnellecxe ni sllaf selpmas retawdnuorg eht fo ytirojam
 setartsulli  margaid ,LSSU .seirogetac )2S( doog dna )1S(

 selpmas retawdnuorg eht taht  ,1S3C fo dleif eht ni llaf
 ot muidem gnitacidni 3S3C dna 3S4C ,2S4C ,2S3C ,1S2C
 ehT .drazah ytinilakla hgih ot wol dna ytinilas hgih
 eht fo ytirojam stibihxe )PSS( tnecrep muidos elbuloS
 desaB .timil elbawolla mumixam eht nihtiw era selpmas

 ,seulav CSR no  sa llaf selpmas fo egatnecrep ytfif tsomla
 stnatullop cinegoporhtnA .seirogetac lufthguod dna efas
 srotcaf eht eb nac snoitamrof lacigoloeg fo erutan eht dna
 fo snoitacol niatrec ni stimil elbissimrep eht gnideecxe rof

uorg llarevo eht morF .aera yduts eht  ytilauq retawdn
 era snoitacol elpmas retawdnuorg eht fo ytirojam seiduts

.sesoprup noitagirri dna citsemod rof tif   
 

smreT xednI —  lacimehc ocisyhp ,kulaT rupuriT
 cinegoporhtna ,dradnats ytilauq retaw ,sretemarap

            .stnatullop        
 

.I  NOITCUDORTNI  
   dna kramneklaF( erehpsoib eht fo maertsdoolb eht si retaW

 lacitirc a osla dna tessa cimonoce na si tI .)4002 ,mortskcoR
 naelc fo ecruos lativ a si retawdnuorG .rotcaf latnemnorivne
 esac eht ylgnisaercni si sihT .retaw noitagirri dna gniknird

e eht ot eud  ,egnahc etamilc dna htworg noitalupop fo stceff
 ni seilppus retaw ecafrus ot sserts ereves gnisuac era hcihw
 ,majubmA dna magumnahS ;3002 ,sdnumdE( saera eseht
 tnereffid ni gnisaercni dna snosaer eseht ot euD .)1102

nuorg eht noitpmusnoc retaw fo seitilitu  ni noitidnoc retawd
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.haiahciP  S  , ,ytisrevinU ialamannA ,secneicS htraE fo tnemtrapeD  
aidnI ,marabmadihC  

R.G .ramuK lihtneS  ,  ialamannA ,secneicS htraE fo tnemtrapeD
inU ytisrev aidnI ,marabmadihC ,  

masavinirS K .yhtroo  , secneicS htraE fo tnemtrapeD ,  yrrehcidnoP
yrrehcidnoP ,ytisrevinU , aidnI  

 nredoM .egats gnimrala ot nellaf sah etatS udaN limaT
 eht era htworg noitalupop dna tnempoleved nabru ,seirtsudni
 eht ni ytilauq retaw ni noitaroireted laudarg rof snosaer niam
 fo %08 tuoba taht detroper sah )6991( OHW .aera yduts

aesid  fo noitpmusnoc ot eud era noitalupop dlrow ni ses
 eht ni denesrow erom si noitidnoc sihT .retaw detullop
 fo stsisnoc kulaT rupuriT aera yduts ehT .aera yduts tneserp
 0009 dnuora ,tneserp tA .stinu yreisoh nottoc dna skcor drah

cafunam ,gnissecorp ,gnittink  era stinu elitxet rehto dna gnirut
 retaw fo ytitnauq egral a ot euD .nwoT rupuriT ni gninnur
 retawdnuorg ,sesoprup gnieyd dna gnihcaelb rof dezilitu
 yb desu retaw eht fo tsoM .ylsuorogiv desaercni yticracs

niatnoc stneulffe sti degrahcsid era stinu yreisoh  yteirav a gni
 ,lio ,spaos ,stnega gnittew ,stlas ,sdica( slacimehc dna seyd fo
 ,srezilitref desunU .)6991 ,tsivqmolB ;4002 ,ODINU( ).cte
 egawes dna seirtsudni morf degrahcsid stneulffe ,sedicitsep
 retawdnuorg eht fo stnanimatnoc niam eht era retaw

poguneV(  ot laitnesse si ti ecneH .)9002 ,narahdiriG dna la
 dna ssecorp lacimehcoegordyh xelpmoc eht dnatsrednu
 emit dna ecaps ,stinu ohtil neewteb pihsnoitaler etaulave
 fo noitisopmoc lacimehc ehT .stcepsa ytilauq htiw gnola

af lareves yb dellortnoc si retawdnuorg  edulcni taht srotc
 ,seitivitca cinegoporhtna ,noitatipicerp fo noitisopmoc
 dna dehsretaw eht fo ygolarenim dna erutcurts lacigoloeg
 muidem refiuqa eht nihtiw sessecorp lacigoloeg dna srefiuqa
 dna stneulffe citsemod ,lairtsudni ehT .)5002 .la te erdnA(

cael  retawdnuorg ni tluser pmud etsaw dilos fo gnih
  .ssecorp elbisreverri na netfo etiuq si hcihw ,noitanimatnoc

 oitaps eht rof elbisnopser era sessecorp lacimehcoeg esehT
 ,ssehttaM( yrtsimehc retawdnuorg ni snoitairav laropmet

dnuorG .)6002 .la te ramuK ;2891  ,nrut ni ,yrtsimehc retaw
 ,ygoloeg lareneg sa hcus ,srotcaf fo rebmun a no sdneped
 ,sepyt kcor suoirav eht fo gnirehtaew lacimehc fo eerged
 naht rehto secruos morf stupni dna retaw egrahcer fo ytilauq

91 .la te huhcS ;2791 ,ocinemoD( noitcaretni kcor retaw  ;79
 evitatitnauq a niag oT .)1102 .la te pidluK hgniS ;4891 ,htoT
 dna sepyt rehpiced ot ,ssecorp gnirehtaew no gnidnatsrednu
 deb sa hcus sretemarap htrae laicafrus fo noitcaretni fo setar
 ,sretcarahc lios ,ygolohpromoeg ,yrtsimehcoeg ,ygoloeg kcor

oegordyh  ot laitnesse era sretemarap refiuqa dna etamilc ,ygol
 era atad esehT .retawdnuorg fo yrtsimehc ni egnahc eht eton
 no selbat dna shparg ,spam etareneg dna etupmoc ot def
 esohT .sisab citametsys no semeht denibmoc dna laudividni

 dezingocer eb dluoc snrettap  retawdnuorg erutuf rof desu dna
 taht setacidni yduts lacimehcoeg ehT .emmargorp gnitegrat
 noitagirri dna gniknird rof elbatius si retaw fo ytilauq eht

 .sesu  

 dna gniknirD rof ytilauQ retawdnuorG no ydutS detargetnI
aidnI ,udaN limaT ,kulaT rupuriT ni seitilitU noitagirrI  

.S haiahciP .R.G ,  .K ,ramuk lihtneS asavinirS m yhtroo  
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.II  LACIGOLOEG  GNITTES   
      a yb ylniam dednuorrus dna nialrednu si aera ehT

rg neahcrA fo egnar ediw hgih fo desopmoc puo -  edarg
 ,xelpmoc cissieng ralusninep fo skcor cihpromatem
 dna sllif yellav tnecer yb nialrevo dna derehtaew ylevisnetxe
 aera eht fo sepyt kcor nommoc tsom ehT .secalp ta muivulla

f ,skcor laivulla htiw dna sessieng etitoib ednelbnroh era  we
 sesirpmoc aera yduts ehT .tisoped enotsemil dna sniev ztrauq
 etitoib ednelbnroh dna ssieng etitoib ednelbnroh elissif fo
 ehT .strap nrehtuos dna nrehtron ni seipucco tI .ssieng
 nrehtuos dna lartnec eht ni seipucco yltsom era etikconrahc

duts eht fo trap  cissieng depoleved ylkaew swohs tI .aera y
 ehT .ssieng citikconrahc sa ot derrefer neeb sah dna erutcurts
 wohs yeht ,sniev fo mrof eht ni era sevisurtni etinarg
 claC .skcor yrtnuoc eht htiw pihsnoitaler tnadrocnoc

os eht ta derrucco enotsemil dna etilunarg  eht fo trap nrehtu
 strap emos ni nees era elobihpma dna etisohtronA .aera yduts

.aera yduts fo   eht fo trap a ni uaetalp a no detautis si rupuriT
 xelpmoc ralusnineP naidnI dellac aera dleihs nairbmacerP
 yllausu skcor cihpromatem fo egnar ediw a sah hcihw

er  esehT .scitsiretcarahc skcor enillatsyrc ro drah sa ot derref
 .weiv fo tniop lacigolordyh a morf ralimis yrev era skcor
 on evah dna ytivitcudnoc ciluardyh wol yrev a evah yehT
 gnitropsnart dna gnirots fo elbapacni dna ytisorop yramirp

ces a ,revewoH .retaw  dna wolf stimrep ytisorop yradno
 ytisorop siht ,retawdnuorg fo stnuoma laitnatsbus fo egarots
 .)4891 ,nossraL( gnirutcarf dna gnirehtaew fo tluser eht si
 ,kcalb peed ,der peed dna der peed yrev yletaredom era slioS

lahs yletaredom dna kcalb peed yletaredom  lios kcalb wol
.seliforp dna htped tnereffid gnivah  

.III  SLAIRETAM  DNA  SDOHTEM  
 evif ytrof ,ytilauq retawdnuorg eht ssessa oT
 eht ni yllacitametsys detcelloc erew selpmas retawdnuorg
 revoc ot detceles erew snoitacol retawdnuorg ehT .aera yduts  

 yduts eritne eht  aera eht ot nevig neeb saw noitnetta dna aera  
 

 
 

 tuo deirrac saw gnilpmaS .detcepxe si noitanimatnoc erehw
erp gnisu -  retawdnuorg eht ,sreniatnoc enelyhteylop denaelc

erp eht gnirud detcelloc erew selpmas -  fo doirep noosnom
loc selpmas retaw ehT .3102 yluJ  erew dleif eht ni detcel

 devlossid latot ,Hp ,)CE( ytivitcudnoc lacirtcele rof dezylana

 ,muisengam ,muiclac ekil snoitac rojam ,)SDT( sdilos
 ,etanobrac ,etanobracib ekil snoina dna muissatop ,muidos
 erew selpmas retaw ehT .etahplus dna etartin ,edirolhc

na  fo serudecorp dradnats eht gnisu yrotarobal eht ni dezyla
.)5991 ,AHPA( noitaicossA htlaeH cilbuP naciremA  

 

.VI   STLUSER  DNA  NOISSUCSID  

.A   dna retawdnuorG fo yrtsimehcoeG  rof ytilibatiuS sti
esopreP gniknirD  

 ot tuo deirrac neeb tnemssessa ytilauq retawdnuorG
eted  noitagirri dna gniknird fo smret ni ytilibatius sti enimr

wdnuorg fo tluser sisylana lacimehcordyh eht ,sesoprup  reta
I elbaT ni nwohs si selpmas  retawdnuorg aera yduts ehT .

 dradnats eht htiw derapmoc erew sretemarap ytilauq
 yb dednemmocer seulav enilediug  rof )1991( SIB eht

aeh cilbup dna gniknird II elbaT ni nwohs si sesoprup htl  .  
    

 si tI .noi negordyH fo mhtiragol evitagen eht sa denifed si Hp
 lacimehcoeg dna ytilauq retawdnuorg fo noitacidni na

i tI .)5891 ,meH( noitartnecnoc ytilibulos rof muirbiliuqe  a s
 ehT .retaw fo ytinilakla ro ytidica rof noisserpxe evitatitnauq
 na htiw 6.8 ot 2.7 morf degnar retawdnuorg fo eulav Hp
 era 13 & 41 ,01 ,8 ,6 ,3 .oN elpmas ehT .9.7 fo eulav egareva
 fo ytirojam dna timil elbawolla mumixam eht gnideecxe

cidni era selpmas  .retawdnuorg eht fo erutan enilakla gnita
 cificeps ehT .noitulos ni stlas larenim dloh sretaw larutan ehT
 hcihw retemarap mus a si ytivitcudnoc lacirtcele
 tI .retaw eht ni noitartnecnoc tlas eht sebircsed yletamixorppa

uc cirtcele tcudnoc ot ytiliba na sah  hcihw tcejbo na ni tnerr
 eht ni seiceps cinoi suoirav fo ecneserp eht nopu sdneped
 0793 ot 024 morf seirav )CE( ytivitcudnoC lacirtcelE .retaw
 eht stneserper ,SDT .mc/sμ 5912 eulav egareva na htiw mc/sμ

i stneutitsnoc devlossid lla fo snoitartnecnoc fo mus  retaw a n
 niam si retawdnuorg fo noitartnecnoc SDT ehT .elpmas
 .esoprup yna rof ytilibatius retaw senimreted hcihw rotcaf
 deniatrecsa si esoprup yna rof retawdnuorg fo ytilibatius ehT
 sti nopu gnidneped retawdnuorg eht gniyfissalc yb

itreporp lacimehcordyh  dna ezeerF( seulav SDT no desab se
 l/gm 5542 ot 942 morf segnar seulav SDT ehT .)9791 yrrehC
 ,71 ,01 ,1 .oN elpmas eht ,l/gm 2531 fo eulav egareva na htiw
 timil elbissimrep mumixam gnideecxe era 83 & 53 ,62

nadnuba si muiclaC .)1991( ,SIB eht yb debircserp  eht ni t
 si ti ;erehpsordyh eht ni elibom ylemertxe dna tsurc s’htrae
 ehT .retaw ecafrusbus ni snoi nommoc tsom eht fo eno osla
 naem a htiw l/gm 061 ot 8 morf segnar noitartnecnoc muiclac
 retawdnuorg eht fo muiclac fo eulav ehT .l/gm 48 fo eulav

si selpmas   eht rep sa timil elbawolla mumixam eht nihtiw
 fo yrtsimehcordyh ehT .)1991( SIB yb debircserp dradnats
 eht hcihw muiclac fo taht ot ralimis etiuq si muisengam
 .retaw ni pu sdne retal dna skcor morf dehsaw si muisengam

rf tnemnorivne eht ni pu sdne osla tI  noitacilppa rezilitref mo
 4 morf segnar muisengam fo eulav ehT .deef elttac morf dna

 ,41 ,01 selpmas ehT .l/gm 802 ot  
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I elbaT 3102 yluJ gnirud kulaT  rupuriT rof yrtsimehC retaW dnuorG  .  
oN.S  egalliV  aC  gM  aN  K lC  3OCH  4OS  3ON  3OC  F Hp  CE  SDT  HT  

1 illuS mayalap  27  40.86  992  633  694  6.364  96  89  0 99.0  2.8  0103  6002  064  
2 mayialapayippA  8 20.43  47  52  28  72.871  42  7 86.1  66.0  8 096  883  061  
3 rullanamureP  21  57.06  691  72  503  442  69  2 81  75.0  6.8  0841  648  082  
4 mayalapittehC  631  43.29  47  731  093  503  27  05  0 85.1  2.8  0702  7721  027  
5 mayialaparawsemaraP  61  78.12  73  81  23  69.651  01  5 49.2  6.0  3.8  054  752  031  
6 mayialapivaV  21  95.13  29  41  82  78.112  41  9 39.7  95.1  6.8  017  704  061  
7 mayialappunA  45  01.04  051  13  191  9.511  451  53  21  36.0  5.8  0231  548  003  
8 nuvaK mayialap nakkaynad  62  28.94  79  51  471  4.641  83  52  0 74.1  6.8  0001  585  072  
9 mayialapisaK  001  2.79  421  62  482  381  001  78  0 45.1  2.8  0381  7021  056  
01  rudup mayialapailaK  88  22.131  925  92  469  8.901  213  71  84  6.1  8.8  0463  0322  067  
11  rupnadnuvakannihC  62  24 35.  87  111  17  442  941  71  42  63.1  3.8  099  107  042  
21  rupuriT  43  32.81  691  93  181  503  68  7 81  28.1  5.8  0621  557  061  
31  mayialapialaminnehC  611  9.27  481  51  962  503  112  84  0 22.1  2.7  0581  2321  095  
41  mayialapnakkayanagnaG  25  60.201  223  22  482  1.052  703  39  24 23.1  6.8  0842  1561  055  
51  mayialapmayagnaK  43  71.64  96  72  58  66.672  24  4 72.3  68.0  1.8  088  194  572  
61  mayialapihchcaN  01  49.01  582  8 28  884  29  7 24  55.1  8 0531  508  07  
71  mayialapmadnuvakamaR  46  87.111  384  92  497  9.511  062  15  42  65.1  3.8  0633  0502  026  
81  mayilapilakilloP  48  74.07  762  22  842  3.262  932  48  0 40.1  1.8  0212  4341  005  
91  mayalapiakkiavuraP  01  11.75  762  83  481  442  882  53  0 63.0  9.7  0071  1211  062  
02  mayialapidnA  82  62.96  46  331  011  884  35  4 03  74.1  5.8  0621  747  553  
12  mayialapilugnuraK  48  13 95.  612  03  941  237  01  9 0 5.1  8.7  0361  729  043  
22  mayialapidurihtnagadaK  06  91.08  921  43  771  4.093  901  52  81  29.0  4.8  0941  219  084  
32  mayialaputtaK  44  74.07  161  23  481  5.533  69  72  24  21.1  5.8  0341  619  004  
42  mayialapmaduyaleV  06  91.08  863  63  814  503  641  88  42  13.1  3.8  0552  6761  084  
52  mayialapirasuP  82  47.34  46  13  17  26.742  84  11  33.2  4.1  8 028  684  052  
62  mayialapmayaT  46  89.802  474  42  108  6.143  323  08  63  50.1  5.8  0793  5542  0201  
72  htuos mayalap ishanivA  81  549.72  401  61  87  18.722  41  41  41.2  60.1  8 87 0 164  061  
82  mayialapittehC  061  91.08  09  14  263  6.79  633  3 21  71.0  4.8  0391  5411  037  
92  mayialapallehC  63  33.57  251  43  312  9.671  49  16  0 65.0  1.8  0541  369  004  
03  yavudoK  84  18.23  481  11  181  8.071  021  83  0 94.1  1.8  0031  038  552  
13  ruduprunagniS  69  9.27  702  21  284  2.37  291  51  42  70.1  6.8  0102  1911  045  
23  rulagnoP  43  44.91  401  61  47  95.381  76  41  73.1  58.0  9.7  028  984  561  
33  rudupruttaK  67  53.901  202  49  454  5.251  491  75  42  17.0  4.8  0912  1841  046  
43  mayalapnadnuvakannihC  44  56.3  14  8 52  69.561  01  3 29.3  1 59.  4.8  024  942  521  
53  mayialapirattaT  69  60.201  313  061  694  9.732  862  301  0 29.0  2.8  0103  0102  066  
63  mayalapnakkayanialamurihT  05  61.92  29  92  131  7.461  421  41  0 12.1  6.7  089  995  542  
73  rudupramrahD  03  61.92  831  61  202  3.041  63  6 63  28.0  5.8  0101  485  1 59  
83  lahchcirattuP  631  67.77  863  481  114  8.071  276  06  42  13.0  4.8  0033  3222  066  
93  mayialapiallaK  29  57.06  492  141  263  3.323  162  97  0 72.1  2.8  0842  3271  084  
04  iadamasaraK  05  30.15  251  92  601  1.494  141  3 0 64.1  2.8  0731  197  533  
14  runatteK  65  85.41  78  911  87  7.743  69  41  0 52.1  8 0011  586  002  
24  mayialapirdnaM  84  6.84  46  73  711  442  84  82  0 84.1  5.7  089  906  023  
34  mayialapattoK  021  80.631  29  73  673  9.511  491  09  42  83.1  3.8  0322  7341  068  
44  mattanruttaM  25  33.57  122  83  842  7.682  79  56  03  44.1  5.8  0281  3911  044  
54  mayialapaduraG  061  36.99  481  33  383  8.071  973  95  0 8.0  6.7  0732  5851  018  
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 elbissimrep mumixam eht gnideecxe era 34 & 53 ,33 ,62 ,71
rojam eht era etanobrac dna ,muisengam ,muiclaC .timil  

sid fo tnuoma eht si hcihw ,ssendrah fo stnenopmoc  devlos
 tniop yek a sa derusaem si ssendrah latoT .retaw ni slarenim
 ot 07 morf degnar seulav ssendrah ehT .retaw gniknird fo
 selpmaS .l/gm 6.514 fo eulav egareva na htiw l/gm 0201
 era 54 & 34 ,83 ,53 ,33 ,82 ,62 ,71 ,01 ,9 ,4 :snoitacol

mixam eht gnideecxe  eht yb debircserp timil elbissimrep mu
 ni rotacidni na si noitartnecnoc edirolhc ehT .)1991( SIB
 dna sretaw larutan ni tneserp hcihw gnirotinom ytilauq retaw

lC .stlas fo noitulossid ot detubirtta eb nac

 

− OCH dna 3

 

−  era
f stimil elbawolla mumixam eht nihtiw  sdradnats gniknird ro

OS eht tub 4–  noitacol eht ni timil elbawolla eht sdeecxe
lC eht hguohT .83.oN

 

− OCH dna 3

 

 −  eht ni noitartnecnoc
 eht ,sdradnats fo timil elbarised eht deecxe retawdnuorg
 SIB eht yb debircserp stimil elbawolla eht nihtiw era seulav

)1991(  retaw larutan ni muidos tsom fo ecruos yramirp ehT .
 gnirehtaew eht gnirud stcudorp elbulos fo esaeler eht morf si

 .srapsdlef esalcoigalp fo  sah aera yduts ni tnetnoc muidoS
 fo eulav egareva na htiw l/gm 925 ot 73 morf noitairav nwohs

,01 selpmaS  .l/m 382   ,33 ,13 ,62 ,42 ,12 ,91 ,81 ,71 ,61 ,41
 timil elbissimrep mumixam eht gnissorc era 44 & 93 ,83 ,53
 ni muissatop fo ecruos rojam ehT .)1991( SIB yb debircserp
 hsatop fo gnirehtaew ,retaw niar fo tsisnoc retawdnuorg

f retaw ecafrus fo esu ,slarenim etacilis  dna noitagirri ro
 rezilitref dna noitullop nabru ot eud eb yam ylamona reverof
 aera yduts eht fo retawdnuorg ni seulav muissatoP .gnihcael
 1.25 fo eulav egareva na htiw ,l/gm 633 ot 8 morf degnar

 .l/gm  
 

.B   ytilauq retaw noitagirrI  
iam eht ,aera yduts eht nI  no sdneped noitagirri fo ecruos n

 ecnacifingis retaerg si retaw fo ytilauq eht oS .retawdnuorg
 erutlucirga dna seirtsudni no sdnamed gnidnapxe eht hguorht
 ytitnauq yrotcafsitas eht oS .gnivil fo dradnats ni esaercni dna

a eht rof tnatropmi yrev si retaw fo  stnalp fo htworg etarucc
 eb dluohs esoprup noitagirri rof desu ytilauq retaw eht tub
 tceffa yllufmrah dluoc ti esle ro timil elbissimrep eht nihtiw
 eht dna retaw ytilauq roop fo esu tnenamreP .htworg tnalp eht

el yam tnemeganam lios dna eganiard fo gnikcal  enilas ot da
 retaw fo ytilauq ehT .slios yeyalc ni yllaicepse ,lios cidos dna
 ,sporc fo ytivitcudorp ni elor lativ a syalp noitagirri rof desu
 sdneped noitagirri rof ytilauq retaw eht oS .ytilauq dna dleiy

noc rieht dna stlas devlossid fo ecnerrucco eht no  .snoitartnec
 eht ecneulfni hcihw ,airetirc ytilauq tnatropmi tsom ehT
 eht no desab si noitagirri rof ytilibatius sti dna ytilauq retaw
 muidos laudiser dna )RAS( oitar noitprosba muidos

.)CSR( etanobrac  

.C   aR noitprosbA muidoS :)RAS( oit  
taler esolc a si erehT  noitagirri ni seulav RAS neewteb pihsnoi

 ,oaR abbuS( debrosba si +aN hcihw ot tnetxe eht dna retaw
 fo ytinilas latot eht ot yltcerid setubirtnoc osla muidoS .)6002
 tiurf sa hcus sporc evitisnes ot cixot eb yam dna retaw eht

 soitar noitprosda muidoS .seert  fo selpmas retawdnuorg rof
 ,21 ,11 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2( selpmas eno ytriht aera yduts eht
 ,73 ,63 ,43 ,33 ,23 ,13 ,03 ,92 ,82 ,72 ,52 ,32 ,22 ,02 ,51 ,31
 setacidni hcihw 01 naht ssel  gniwohs )54 ,34 ,24 ,14 ,04

a noitagirri rof ytilauq  )1S( tnellecxe selpmas nevele dn   ,1(
 sllaf  )44 ,93 ,83 ,53 ,42 ,12 ,91 ,81 ,61 ,41

01 egnar eht neewteb -  ,seirogetac )2S( doog setacidni 81
 .)3 elbaT( lufthguod sa sllaf )62,71,01( selpmas eerht erehw
 dedivid neeb evah sretaw ,noitacifissalc LSSU ot gnidroccA

( wol otni  no )4C( hgih yrev dna )3C( hgih ,)2C( muidem ,)1C
 ;drazah muidos no desab dna drazah ytinilas fo sisab eht
 dna )3S( hgih ,)2S( muidem ,)1S( wol otni deifissalc retaw
 dna 46.1 neewteb segnar seulav RAS ehT .)4S( hgih yrev

 dettolp atad lacitylana ehT .93.32  margaid ytinilas SU eht no
 retawdnuorg eht fo %04 taht setartsulli )4591 ,LSSU(
 3S4C ,)%61( 2S4C ,)%81( 2S3C fo dleif eht ni llaf selpmas
 dna ytinilas hgih yrev ot hgih gnitacidni )%2( 3S3C ,)%4(
 rof deilppa eb nac hcihw ,retaw muidos hgih ot muidem

agirri  eht dna ,eganiard lanretni doog gnivah slios ni ylno noit
 eht fo )%06( ytirojaM .ecnarelot tlas doog gnivah sporc
 ni )%9( 1S2C dna )%15( 1S3C fo dleif eht ni sllaf selpmas
 wol dna ytinilas hgih ot muidem gnitacidni sllew eht

.)2.giF( drazah ytinilakla  

.D  idoS aR noitprosbA mu :)RAS( oit  

 noitacifissalc noitagirri rof desu noi tnatropmi na si muidoS
 .ytilibaemrep secuder ,lios htiw noitcaer sti ot eud retaw fo
 eht llA .)5591 ,xocliW( % aN sa desserpxe yllausu si muidoS

desserpxe era snoi  III elbaT( l/qem ni t nI .)  aera yduts eh
 eht taht tibihxe snoitacol elpmas retawdnuorg enin ytnewt
 neetxis dna timil elbawolla mumixam ni egatnecrep muidos
 65.53 dna 44.46 htiw timil elbawolla evoba swohs snoitacol
 etacidni snoitacol devresbo si % aN rehgiH .ylevitcepser %

nimod eht  ohtil morf gnirehtaew dna egnahcxe noi fo ecna
.aera yduts eht fo stinu  

.E   :)CSR( etanobraC muidoS laudiseR  
 

 yticidos fo erusaem a sa RAS ot roirepus eb ot deredisnoc si tI
 hgih gnivah retaw nI .slevel ytinilas wol ta ylralucitrap

tanobracib fo noitartnecnoc  muiclac rof ycnednet si ereht ,se
 siht yfilauq oT .setanobrac sa etatipicerp ot muisengam dna
 muidos laudiser sa demret retemarap latnemirepxe na ,tceffe
 naht ssel gnivah retawdnuorG .detaluclac eb nac ,etanobrac

aw efas si CSR fo mpe 52.1 ot lauqe ro 52.1  noitagirri rof ret
 si CSR fo mpe 5.2 ot 52.1 naht ssel gnivah retaw ,esoprup
 retaw saerehw esoprup noitagirri rof elbatius yllanigram
 ton si CSR fo mpe 5.2 naht erom gnivah

     .II elbaT ats SIB htiw sretemarap ytilauq retawdnuorg aera yduts fo nosirapmoC .sesoprup gniknird rof sdradn  
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retemaraP  
 

        1991 ,SIB  
       daradnatS    fo .on  latoT

 rednu selpmas
timil elbarised  

 fo .on latoT
 selpmas

 .xam sdeecxe
timil .wolla  

    noitacol elpmaS
sdeecxe  

timil .wolla .xam  
egatnecreP  elbarised  

timiL  
 

xam . .wolla  
L timi  

 
Hp   5.8 ot 5.6  54  6 13 & 41,01,8,6,3  % 31  

   SDT  005  0002  54  6 83 & 53,62,71,01,1  % 31  
     aC ++  57  002  54  0 LIN  - 

gM ++  57  001  54  7  & 53,33,62,71,41,01
34  % 61  

aN + - 002  54  61  
2,91,81,71,61,41,01,1

 ,53,33,13,62,42,1
44 & 93,83  

% 63  

     lC

 

− 052  0001  54  0 LIN  - 
OS 4 

 

− 002  004  54  1 83  % 2  

     HT  003  006  54  11   ,33,82,62,71,01,9,4
54 & 34,83,53  % 42  

  
 elbaT III . o retawdnuorg fo noitacifissalC LSSU dna CSR ,PSS ,RAS fo sisab eht n .

retemaraP  egnaR  ssalC retaW   fo .oN  selpmaS  

RAS  

01 <  
01 – 81  
81 – 62  

62 >  

)1S( tnellecxE  
)2S( dooG  

)3S( luftbuoD  
)4S( elbatiusnU  

13  
11  
30  
liN  

       PSS  002<  
002>  

 )efas( timil elbawolla mumixaM  
 )efasnu( timil elbawolla evobA  

 92  
61  

CSR  
52.1<  

52.1 – 05.2  
5.2 >  

dooG  
luftbuoD  
elbatiusnU  

31  
80  
42  

LSSU  

)1S3C(  
)2S3C(  

C( )2S4  
)1S2C(  
)3S4C(  
)3S3C(  

muidos.L - ytinilas.H  
muidos.M - ytinilas.H  

muidos.M - ytinilas.H.V  
muidos.L - ytinilas.M  

muidos.H - ytinilas.H.V  
muidos.H - ytinilas.H  

32  
80  
70  
40  
20  
10  

    ,seulav CSR no desaB .sesoprup noitagirri rof elbatius
 yduts fo selpmas neetriht  naht ssel seulav eht gniwohs aera

 eht swohs selpmas thgie dna noitagirri rof efas era dna 52.1
 ruof ytnewt dna lufthguod era 05.2 dna 52.1 neewteb seulav

 elbaT( .elbatiusnu era dna 5.2 naht erom swohs selpmas III .)  

.V    NOISULCNOC  
 ,++gM ,SDT fo seulav ehT  noi dna HT dna +aN

 selpmas retawdnuorg eht fo wef ni rehgih si noitartnecnoc
t htiw derapmoc elihw  ,++aC fo eulav ehT .dradnats SIB eh

lC

 

 ni stimil eht nihtiw si noitartnecnoc noi − 4OS dna−
 ,++gM ,SDT fo tnuoma ssecxe ehT .selpmas eht fo ytirojam
 tneulffa ot eud si retawdnuorg eht ni +aN dna HT

eht fo scitsiretcarahc lacigoloeg dna srotcaf cinegoporhtna  
 detaulave si noitagirri rof retaw fo ytilibatius ehT .refiuqa
 rupuriT ni selpmas eht fo tsoM .CSR dna PSS ,RAS no desab
 rehtie ,esoprup noitagirri rof egnar elbatius eht ni llaf kulaT

 margaid ytinilas .S.U ehT .seulav CSR ro PSS ,RAS eht morf
t gnitacidni  1S2C ,2S4C ,2S3C ,1S3C ni llaf selpmas eht tah

 dna ytinilas hgih yrev ot muidem gniwohs yrogetac1S4C dna
 fo %44.46 PSS fo sisab nO .drazah muidos hgih ot wol
 si hcihw timil elbawolla mumixam eht nihtiw sllaf selpmas

o %65.53 dna esoprup noitagirri rof efas  .efasnu sa selpmas f
 eht ni taht setacidni seiduts lacimehcoegordyh llarevo ehT
 rof elbatius era snoitacol elpmas eht fo ytirojam aera yduts
 htiw derapmoc elihw ,sesoprup noitagirri dna citsemod

.)1991(,SIB  

R SECNEREFE  
]1[  E eht rof sdohteM dradnatS ,5991 ,AHPA  dna retaW fo noitanimax

 ,noitaicossA htlaeH cilbuP   naciremA .de ht91 ,retawetsaW
.C.D ,notgnihsaW   

]2[   gnisU ,.O ,aiettA & ,.P ,nahcuoP ,.M ,ihcsecnarF ,.L ,erdnA
 fo gnidnatsrednu eht ecnahne ot gniledom dna atad lacimehcoeg

ed lanoiger a ni wolf retawdnuorg htuos ,nisaB niatiuqA ,refiuqa pe - 
04 ,503 ,)5002( ygolordyH fo lanruoJ .ecnarF fo tsew – .26  
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]3[   weN ,navahB kanaM ,00501 :SI sdradnatS naidnI fo uaeruB ,SIB
.1991 ,aidnI ,ihleD  

]4[   ta metsys wolf larutan a ni sedilcun oidar fo tropsnarT ,tsivqmolB
6 ts1.uttomlap -m 6991 tropeR ssergorp ylhtno - 10 - 10 - 6991 - 61 -  ,13
W4IF oN tcatnoC - 59TC - 21 GD ,0100 -  eugolanA larutaN ehT ,EMSW

69 tropeR lacinhceT ,tcejorP - secidneppA 5+p91 ,50  .  
]5[   retawdnuorg ni sledom dna stpecnoC ,.A.P ocinemoD

warGcMn.ygolordyh - .2791 ,kroY weN ,lliH  
]6[  ,sdnumdE  non dna elbaweneR ,.M .W -  ni retawdnuorg elbawener

imes - aW ni stnempoleveD .snoiger dira  ,05 )3002( ,ecneicS ret
562 – .082  

]7[    setaR sed cinilthciR ,)setitinummoC cimonocE naeporuE( CEE
 nehcilhcsnem ned ruf ressaW noV tatilauq eid rebil 0891 7.51 ,.meV

hcuarbeG  .movtfahcsniemegnehcsiaporuE red ttalelstmA . 803  0891  ,
11 .pp ,922 L.on - .0891 ,92  

]8[   dna snamuH rof retaW gnicnalaB .J ,mörtskcoR & .M ,kramneklaF
nacshtraE .erutaN nodnoL , .pp 742 )4002( .KU ,  

]9[   :sffilC doowelgnE .retawdnuorG ,.A .J ,yrrehC & ,.A .R ,ezeerF
rP .9791 ,llaH ecitne  

]01[   evitarapmoc A ,.R anexaS ,LA nahtanamaR ,K iramuK ,M ramuK
 gniknird dna noitagirri rof ytilibatius retawdnuorg fo noitaulave
 J .aidnI ,bajnuP fo stcirtsid detanimod erutlucirga owt ni sesoprup

355:35 )7002( loeG norivnE – 475 . 
]11[  S ,.D.J ,meH  fo scitsiretcarahc lacimehc eht fo noitaterpretni dna ydut

 repaP ylppuS retaW ,yevruS lacigoloeG setatS detinU .sretaw larutan
.5891.C.D ,notgnihsaW ,SGSU .3741  

]21[   .J   ecurB eht ta epip noitanretla eht fo yrtsimehcoeG ,4891 ,nossraL
uC - evissam cinegonacloV nZ   cimonocE :anozirA tisoped ediflus

v ,ygoloeG - 0881.p ,97 - .6981   
]31[   ,894 p ,kroY weN ,yeliW .retawdnuorg fo seitreporp ehT ,.G ssehttaM

.2891  
]41[   revir yrevuaC eht ni seiduts lacimehcoeG .)2991( .L .A ,nahtanamaR

        .D.hP dehsilbupnU .nisab  
]51[  T bnA& ,.R ,hsemaR  rof sdohtem lacimehC.)6991( .M ,u

 :sardaM ).pp 161( tnemides dna retaW :sisylana latnemnorivne
.dtL aidnI nallimcaM  

]61[   ,slios ilakla dna enilas fo tnemevorpmi no sisongaiD ,.A.L ,sdrahciR
 ,061 .p .cirgA .peD .S.U .bdnaH .irgA .06.on koobdnaH ,.A.D.S.U

.4591  
]71[  S  recarT .F.R ,rayeM dna .C.J ,rendraG ,.L.D ,leibekenilK ,.M.W ,huhc

 .J .snialP taerG meurroN eht ni retawdnuorg ot stnemevom etartin dna
7991( lauQ .norivnE 62 ) 5331 : - .7431  

]81[   yrtsimehcoeG ,redniwnahD hgniS dna .S .H ladnuH ,.pidluK hgniS
yh fo tnemssessa dna  eht ni retawdnuorg ni sessecorp lacimehcoegord

 htraE norivnE ,aidnI tsewhtron  fo tcirtsid adnihtaB fo trap nrehtuos
3281:46 ,)1102( icS – 56621s/7001.01 IOD 3381 - 110 - 9890 - ,9  

]91[   lacimehcordyh A ,.K .N majubmA dna imhskalaikcaPmagumnahS
tagitsevni lacigoloeg dna  ,dehsretaw inim makkabmaM eht no noi

 marupeehcnaK limaT ,tcirtsiD   ,ssessA tinoM norivnE ,udaN
16601s/7001.01IOD - 110 - 9812 - .1102 ,1  

]02[   )4002( )noitazinagrO tnempolveD lairtsudnI lanoitaN detinU( ODINU
 riaf A ,rupuriT fo yduts dnuorgkcaB.rupuriT fo yduts esac A  raew

.4002 noitadnuof   
]12[   lamreht dna lacimehc eht ni wolf ytivarg lanoiger fo elor ehT ,.J htoT

 tsrif eht fo sgnideecorP :nI.retawdnuorg fo noitulove
.4891 ,atlA ,ffnaB ,ygoloegordyh no ecnerefnoc naciremA/naidanaC  

]22[  a sisongaiD ,ffatS yrotarobaL ytinilaS .S.U  enilas fo tnemevorpmi dn
 ,p061 ,06 .oN kooB dnaH erutlucirgA fo .tpeD .S.U .slios ilakla dna

.4591  
]32[  P  tnemssessa tcapmi latnemnorivnE 9002 ,narahdiriG dna lapoguneV

 fo ytiniciv eht ni retawdnuorg eht  fo yduts noitairav lanosaes dna
nI ,iannehC ,raydA reviR   aideM ssenisuB + ecneicS regnirpS # aid

18:941 )9002( ssessA tinoM norivnE 8002.V.B –  IOD 79
16601s/7001.01 - 800 - 5810 -x 

]42[  35 ,1 aveneG .ytilauq retaw gniknird rof senilediuG .6991 ,OHW -  .37  
]52[   ,ADSU .sretaw noitagirri fo esu dna noitacifissalC ,VL xocliW

ralucriC      ,CD ,notgnihsaW ,969  
 
 
 
 

 haiahciP.S .rM  ni )ygoloeG( cS.B sih deviecer
 dna 0002 ni aidnI,udaNlimaT,ilevyeN,egelloC ecneicS rahawaJ
 ialamannA ,secneics htraE fo .tpeD eht ni )ygoloeG deilppA( lihP.M,cS.M

up si eH .8002 & 3002 ni marabmadihC,ytisrevinU  eerged D.hP sih gniusr
,ygoloeG deilppA ni  ,secneicS htraE fo tnemtrapeD  ,ytisrevinU ialamannA

 )gnireenignE liviC( gnihcaet ni htob decneirepxe saw eH .aidnI,udaN limaT
 hcraeser 2 dehsilbup sah eH .)laoC,ygoloegordyH,etinarG( yrtsudnI &

oitanretni ni srepap  lanoitaN ni srepap 4 dehsilbup dna slanruoj lan
eH .ecnerefnoC   eH .serutaef suoirav no smargorp gniniart 3 dednetta sah

 detisiv sah eH .eerged hceT.B/E.B rof stneduts 21 dediug sah
aisenodnI,namO,eropagniS  

 ramuK lihtneS.R.G .rD  dna )ygoloeG( cS.M sih did  
 dna iannehC ,egelloC ycnediserP ,ygoloeG fo .tpeD eht ni )ygoloeG( lihP.M
 D.hP sih dah eH .ylevitcepser 2991 dna 1991 ni dedrawa saw eerged eht
 nI .udaN limaT ,ytisrevinU ialamannA morf 6002 ni ygoloeG ni eerged

 amolpiD a fo noissessop ni si eh ,noitidda  yltneserP .gnireenignE gniniM ni
 ,secneicS htraE fo tnemtrapeD  ni rosseforP etaicossA sa gnikrow si eh
 ytisrevinU ialamannA eht fo rebmem a si eH .ytisrevinU ialamannA
 draob a sa gnivres osla si eH .seiduts fo draoB dna licnuoC cimedacA

oitseuq rof rebmem  segelloc suoirav ni noitaulave tpircs dna gnittes repap n
 ni srepap 03 naht erom detneserp sah eh ,tiderc sih oT .seitisrevinu dna
 sah eH .sranimes lanoitanretnI ni srepap lacinhcet 40 dna sranimes lanoitaN

dna slanruoJ lanoitanretnI ni srepap 02 dehsilbup   ni srepap lacinhceT 01
 suoirav no smargorp gniniart 31 dednetta sah eh raf oS .slanruoJ lanoitaN
 ni tneduts 10 dna eerged lihP.M rof stneduts 80 dediug sah eH .stcepsa
 D.hP rof ecnadiug sih rednu hcraeser gniod era stneduts 50 tneserp ta ,D.hP

eH .margorp   IAEM ,ISG yleman ,snoitazinagro ynam ni rebmem efiL a si
 ni wollef yraronoH dna .cte ,TAGS ,)retpahC NT ni rebmem licnuoc .exE(
 .snalp enim fo noitaraperp rof MBI yb PQR a sa deifitrec neeb sah eH .IMIF

acinhcet detneserp dna anihC dna sevidlaM detisiv eH  eht devieceR .srepap l
 naciremA yb ,)1002( secneicS htraE ni drawa tnemeveihcA fo elcanniP
 ohw s’ohw siuqraM eht ni deman dna ASU ,hgielaR ,etutitsnI lacihpargoiB

.noitide ht92 ,2102 dlrow eht ni  

 yhtroomasavinirS.K .rD cS.B sih did   ni )ygoloeG(
inU sardaM  ialamannA ni )ygoloeG deilppA( cS.M ,4991 ni ytisrev

 ,ygoloeG fo .tpeD eht ni )ygoloegordyH( lihP.M dna 6991 ni ytisrevinU
 eH .aidnI,udaN limaT,iannehC ,9991 ni ytisrevinU sardaM  sah  detelpmoc

ytisrevinU ialamannA morf 5002 ni eerged )ygoloegodyH( D.hP sih  limaT ,
 tnemtrapeD  ni rosseforP etaicossA sa gnikrow si eh yltneserP .aidnI,udaN
 ni tseretni/noitasilicepS sah eH .ytisrevinU yrrehcidnoP ,secneicS htraE fo
 ,noitidda nI .SIG ,scisyhpoegordyH ,gnilledoM ,yrtsimehcordyH fo dleif eht

aeser 2 detelpmoc si eh 7002 ni stcejorp hcr -  hcraeser gniogno 1 dna 0102
 eH .secnerefnoc dna smargorp gniniart lanoitan 5 dezinagro sah eH . tcejorp
 3 tsap eht rof slanruoj lanoitanretni & lanoitan ni srepap 11 dehsilbup sah

ni & lanoitanretnI ni srepap 01 dehsilbup sah eH .sraey  lanoitanret
 )1( fo noitangoceR & sdrawa sah eH .sraey 3 tsap eht rof secnerefnoc
 repaP tseB dna tsitneicS gnuoY rof drawa erohsikinaP fo tneipiceR
 )2( dna 2102 ,aidnI fo stsigolordyH fo noitaicossA eht yb noitatneserp

 pihswollef gnitisiv ASNI fo tneipiceR  htob dediug sah eH .7002 raey eht rof
.stnedutS eerged D.hP & lihP.M rof  

 


