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tcartsbA —  noitca namuH krow hcraeseR ehT

 dirbyh htiw oediv fo trap tseretni fo noiger noitasingocer
 noN fo tnemecnahne dna euqinhcet – tni fo noiger  tsere

 .krow siht ni deiduts si trap  citamotua ,sraey tnecer nI
 ni noitnetta hcum nward sah noitingocer ytivitca namuh
 gniworg eht ot eud ygolonhcet sisylana oediv fo dleif eht
 ecnallievrus sa hcus ,snoitacilppa ynam morf sdnamed

tnemniatretne ,stnemnorivne   dna stnemnorivne
 .smetsys erachtlaeh si erehT   esraps eht si melborp

ION dna IOR ot eud melborp ssol atad gnidoced -  IOR
 eht ecnahne oT .oediv detceted noitca eht fo noiger
 non dna oediv eht fo trap noitceted noitca namuh

eht htiw oediv eht fo trap denoitcua   dirbyH fo pleh
 eht fo esop D3/D2 eht tceted desu si MVS ehT .euqinhcet
 tnereffid no metsys eht fo ycarucca eht  dna namuh

.detset era stesatad  
 

smreT xednI — noN ,IOR ,esoP D3/D2 - .cte IOR  

.I  NOITCUDORTNI  
  op dna evitcartta na neeb sah noitingocer noitca namuH  ralup

 ni skrow suoiverp tsoM .sedaced owt tnecer ni cipot hcraeser
emarf a deyolpme cipot siht - yb -  deniart ot nosirapmoc emarf

 ,ecneuqes oediv devirra ylwen a gniyfissalc rof sledom noitca
 gniwollof eht ot eud evisnepxe yllanoitatupmoc si hcihw

:stcaf  
 c ehT  /detalerroc era oediv a ni semarf evitucesno

 ot tnadnuder si ti ecneh ;niamod laropmet ni ralimis
.noitacifissalc rof emarf yreve erapmoc  

  era oediv a ni semarf wef a ylno ,sesac emos nI
 .]1[ snoitca cisab fo noitanimircsid rof tneiciffus  

ocer noitca namuH  snoitacilppa fo egnar ediw a sah noiting
 dna ,ecnallievrus ytivitca ,sisylana tnetnoc oediv sa hcus

namuh -  evitca tsom eht fo eno sA .]1[ noitcaretni retupmoc
 noitca namuh no krow hcum ,noisiv retupmoc ni scipot

fo tsom nI .]2[ detroper neeb sah noitingocer   lanoitidart eht
 era sledom noitca ,noitingocer noitca namuh rof sehcaorppa
 hcus serutaef level wol fo snrettap morf detcurtsnoc yllacipyt

ecaps ,]1[ wolf lacitpo ,snrettap ecnaraeppa sa -  emit
yrotcejart ,gnihctam epahs D2 ,setalpmet -  desab

na noitatneserper gab d - 
fO - lausiv -  nac serutaef eseht ,revewoH . )WVoB( sdrow

 deripsnI .snoitca ni erutcurts citnames hcir eziretcarahc yldrah
 noitacifissalc tcejbo ni tnempoleved tnecer yb  

hgih a ecudortni ew ,]3[ -  ot ”tinu noitca“ deman tpecnoc level
noitca namuh ebircsed  roF.1.1 erugiF ni detartsulli sa ,s

flog“ eht ,elpmaxe -  emos sniatnoc noitca ”gnigniws
 

92 lirpA deviecer tpircsunaM 02 , 15  
ruaK peednamA  ,  ihsaK uruG ,ESC  fo .ttpeD ralohcS hcet.M

obaS idnawlaT ,ytisrevinU  
ruaK teerpsaJ .rE  ,  uruG ,ESC fo .ttpeD rosseforP tnatsissA

obaS idnawlaT ,ytisrevinU ihsaK  

 osrot“ dna ”gniws mra“ sa hcus ,snoitom evitatneserper
wol eht yb debircsed yldrah era yehT .”tsiwt -  serutaef level

 detalerroc emos ,dnah rehto eht nO .evoba denoitnem
aps ec -  nac ,rehtegot denibmoc nehw ,stniop tseretni emit

 yek eht ,revoeroM .noitom evitatneserper a eziretcarahc
 yam emarf yek a dna ;noitca na ebircsed ot tnatropmi si emarf

oc eht yb deziretcarahc eb - ecaps fo ecnerrucco -  tseretni emit
ht morf detcartxe stniop  snoitom evitatneserper ehT .emarf e

 neht nac hcihw ,stinu noitca emos tcelfer htob semarf yek dna
 gnisu esoporp ew .sessalc noitca tneserper ot desu eb

hgih -  .noitatneserper snoitca namuh rof stinu noitca level
h ,oediv noitca namuh tupni na morf ,yllacipyT  fo sderdnu

 otni detaremolgga neht dna detcartxe tsrif era stniop tseretni
 eht tneserper yltcapmoc  neht hcihw ,stinu noitca fo snet
 naht evitanimircsid erom si noitatneserper a hcuS .oediv

 .ledom WVoB lanoitidart  

 
:1.1 erugiF   yam tniop tseretni elgnis A  elpitlum evah

 tseretni detalerroc emoS .stxetnoc tnereffid ni sgninaem
 erom si hcihw tinu noitca na tcurtsnoc nac rehtegot stniop
 eb nac ecneuqes oediv A .evitanimircsid dna evitpircsed
 ssalc noitca hcae dna ,stinu noitca wef a yb detneserper

r nwo sti sah .stinu noitca evitatneserpe  
 

 sah noitingocer ytivitca namuh citamotua ,sraey tnecer nI
 ygolonhcet sisylana oediv fo dleif eht ni noitnetta hcum nward
 sa hcus ,snoitacilppa ynam morf sdnamed gniworg eht ot eud

orivne tnemniatretne ,stnemnorivne ecnallievrus  dna stnemn
 eht ,tnemnorivne ecnallievrus a nI .smetsys erachtlaeh
 trela ot desu eb nac seitivitca lamronba fo noitceted citamotua
 suoregnad ro lanimirc laitnetop fo ytirohtua detaler eht
 gab a htiw nosrep a fo gnitroper citamotua sa hcus ,sroivaheb

iretiol  tnemniatretne na ni ,ylralimiS .noitats ro tropria na ta gn
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 namuh eht evorpmi nac noitingocer ytivitca eht ,tnemnorivne
 noitingocer citamotua eht sa hcus ,)ICH( noitcaretni retupmoc
 ot sa os emag sinnet a gnirud snoitca s’reyalp tnereffid fo

tava na etaerc  .reyalp eht rof sinnet yalp ot retupmoc eht ni ra
 noitingocer ytivitca eht ,metsys erachtlaeh a ni ,eromrehtruF
 citamotua eht sa hcus ,stneitap fo noitatilibaher eht pleh nac
 noitatilibaher eht etatilicaf ot noitca s’tneitap fo noitingocer

erehT .sessecorp   stroffe hcraeser suoremun neeb evah
 ytivitca namuh no desab snoitacilppa suoirav rof detroper
 ,]1[ ytivitca lamronba emoh ,yllacificeps erom ,noitingocer
 namuh ,ytivitca reccos ,ytivitca sinnet ,]2[ ytivitca tellab

aretni namuh , ytivitca trops , serutseg  ciffart nairtsedep ,noitc
.snoitacilppa erachtlaeh dna , snoitca elpmis dna ]1[  

 noitacifissalc dna noitceted ytivitca rof seirogetac ehT
.smhtirogla  

 
 

 gnirusaem rof dohtem a , )WTD( gnipraw emit cimanyd ehT
hcihw ,secneuqes laropmet owt neewteb ytiralimis   yrav yam

 laropmet nommoc tsom eht fo eno si ,deeps ro emit ni
 WTD ,revewoh ;yticilpmis sti ot eud smhtirogla noitacifissalc
 ynam htiw sessalc fo rebmun egral a rof etairporppa ton si

ytilibaborp emoS .snoitairav -  evitareneg yb sdohtem desab
cimanyd( sledom   neddiH sa hcus desoporp era )sreifissalc

 naiseyaB cimanyD dna ]2[ )MMH( sledoM vokraM
 sledom evitanimircsid ,dnah rehto eht nO . )NBD( skrowteN
 ,)MVS( enihcaM rotceV troppuS sa hcus )sreifissalc citats(
 larueN laicifitrA dna )MVR( enihcaM rotceV tnaveleR
 noitidda nI .]3[egats siht ni desu eb osla nac , )NNA( krowteN
 rehtona ,erutan ecnereffid reifissalc citats dna cimanyd eht ot
 dna sledom evitareneg neewteb ecnereffid niam
 sreifissalc evitareneg eht taht si ]4[ sledom evitanimircsid

ledom a nrael ylnommoc   ,ytilibaborp tnioj eht fo p(x,y  eht fo ,)
 tupni  x  lebal eht dna y  doohilekil eht yltnelaviuqe ro , p(x|y  )

 sreifissalc evitanimircsid eht elihw ;elur ’seyaB ot gnidrocca
 roiretsop eht ledom p(y|x  evitareneg eht ,eroferehT .yltcerid )

mis ot desu eb nac sledom  eht ni selbairav yna fo seulav etalu
 gnilpmas ylno wolla sledom evitanimircsid eht elihw ,sledom
 .selbairav devresbo eht no lanoitidnoc selbairav tegrat eht fo

ledom ytilibaborp eht fo htob roF -  gnidulcni ,smhtirogla desab
itanimircsid dna sledom evitareneg  rieht ,sledom ev

 ,eroferehT .tesatad gniniart evisnetxe no seiler ecnamrofrep
 yranib ,]5[ retlif namlaK sa hcus ,desoporp era sdohtem rehto
 tseraen K dna ,]1[ gnixedni lanoisnemiditlum ,]4[ eert

K( robhgien -  smhtirogla noitacifissalc tnereffiD .]2[ )NN
ausu  erutaef elbatius fo stes tnereffid eriuqer yll

 .snoitatneserper  
 

 1.1  aremaC citatS  
 cificeps a ni dexif si aremac eht ,noitatnemges aremac citats nI
 si ti ,sevom reven dnuorgkcab eht ecniS .elgna dna noitisop

ecnavda ni ledom dnuorgkcab a dliub ot larutan  eht taht os ,
 eht fo egami eht morf detnemges eb nac tcejbo dnuorgerof

.ledom dnuorgkcab  
 

 2.1  noitcartbuS dnuorgkcaB  
 si noitatnemges aremac citats rof dohtem nommoc tsom ehT
 .ycneiciffe dna yticilpmis sti ot eud noitcartbus dnuorgkcab

ledom dnuorgkcab ehT   yranoitats eht ylno sniatnoc
 yna dna ,tcejbo dnuorgerof yna tuohtiw enecs dnuorgkcab
 gnivom yb ylno desuac eb ot demussa si egnahc egami
 yb deniatbo eb nac tcejbo dnuorgerof eht ecneH .stcejbo
 ,egami dnuorgkcab eht fo egami tnerruc eht gnitcartbus

ewollof  eht niatbo ot gnidlohserht edutingam a yb d
 sniatnoc netfo ksam noitatnemges ehT .ksam noitatnemges
 seriuqer yllausu dna )s(tcejbo dnuorgerof lanoitcarf dna hguor

tsop emos -  gninepo dna gnisolc sa hcus ,gnissecorp
us dnuorgkcab ehT .snoitarepo lacigolohprom  sah noitcartb

 suoirav htiw soiranecs fo sdnik lla ni deilppa ylevisnetxe neeb
laer rof ,elpmaxe roF .snoitacifidom devorpmi -  namuh emit

 eht ni lexip hcae fo noitubirtsid roloc eht ,]3[ gnikcart ydob
 lluf a htiw naissuaG a htiw deledom tsrif si dnuorgkcab

oc  si pam erutxet enecs dnuorgkcab sihT .xirtam ecnairav
 ni serutxet dnuorgerof ehT .orez ssalc eb ot deredisnoc
 eht dna tniop a fo naem eht yb depuorg era sessalc tnereffid
 tnemevorpmi rehtonA .tniop taht htiw detaicossa ecnairavoc

 gnivom etanimircsid ot si  ,]4[ wodahs dna stsohg ,stcejbo
tcejbo htiw ,snoitpmussa lacitsitats no desab -  level

 dna )stsohg( stcejbo tnerappa ,stcejbo gnivom fo ,egdelwonk
 eht fo noitatimil eht emocrevo ot redro ni ,sediseB .swodahs

.dnuorgkcab yranoitats no noitcartbus dnuorgkcab  

.II   R DETALE  KROW  
 I taht krow hcraeser eht fo erutaretil eht sedulcni retpahc sihT
 tnereffid ehT .krow hcraeser ym ni tnemelpmi ot evah
 si taht deiduts era srehcraeser tnereffid fo srepap hcraeser

:woleb nevig  
 

 ]4102[ la.te gnaW naroaH  evah hgih gnisu desoporp -l  leve
 desab ,dna soediv ni snoitca namuh tneserper ot stinu noitca
 namuh rof depoleved si ledom esraps levon a ,stinu hcus no
 detcennocretni eerht era erehT .noitingocer noitca
 wen a esoporp ew ,tsriF .hcaorppa ruo ni stnenopmoc

txetnoc - ropmet laitaps erawa  yllacol deman ,rotpircsed la
 eht fo ytilibanimircsid eht evorpmi ot ,txetnoc drow dethgiew

laitaps lacol desu yllanoitidart -  ,dnoceS .srotpircsed laropmet
txetnoc eht fo scitsitats eht morf -  nrael ew ,srotpircsed erawa

eziraluger hparg eht gnisu stinu noitca  xirtam evitagennon d
trap a ot sdael hcihw ,noitazirotcaf -  dna noitatneserper desab

 ylevitceffe stinu esehT .noitamrofni lacirtemoeg eht sedocne
 ew ,drihT .noitingocer noitca ni pag citnames eht egdirb

 tnioj a no desab ledom esraps a esoporp l2,1- rp ot mron  evrese
 .stinu noitca eht ni esion sserppus dna smeti evitatneserper eht
 noitca rof yranoitcid eht gninrael nehw ,ylevitiutnI
 snoitca taht tcaf eht serutpac ledom esraps eht ,noitatneserper
 desoporp ehT .stinu ralimis erahs ssalc emas eht morf
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e si hcaorppa  atad elbaliava ylcilbup lareves no detaulav
]1[.stes  

 
 ]4102[ la.te illapalumeV ajetivaR  yltnecer desoporp sah

tsoc decudortni -  eht htiw delpuoc srosnes htped evitceffe
laer -  a detareneg evah mhtirogla noitamitse noteleks emit

noteleks ni tseretni dewener - sab  .noitingocer noitca namuh de
noteleks gnitsixe eht fo tsoM -  eht rehtie esu sehcaorppa desab

 namuh a tneserper ot selgna tnioj eht ro snoitacol tnioj
 lateleks wen a esoporp ew ,repap siht nI .noteleks
 cirtemoeg D3 eht sledom ylticilpxe taht noitatneserper

er  dna snoitator gnisu strap ydob suoirav neewteb spihsnoital
 era snoitom ydob digir D3 ecniS .ecaps D3 ni snoitalsnart
 desoporp eht ,)3(ES puorg naedilcuE laiceps eht fo srebmem
 X………X)3(ES puorg eiL eht ni seil noitatneserper lateleks

evruc a si hcihw ,)3(ES  ]2[.dlofinam d   
 

 ]4102[ la .te ameehC dazhahS dammahuM  deiduts evah
 erutaef tneiciffe tub evian yb dehsiugnitsid era sdohtem

ecnatsni ,gnidoc esraps ,noitcartxe -  tnetal dna gninrael desab
 tneiciffe na esived )a( ew ,ralucitrap nI .sisylana rotcaf

nimircsid  ni noitingocer noitca rof hcaorppa sesop yek evita
 na tneserp )b( txetnoc laropmet fo tnednepedni si taht soediv
 SSLDH ot dohtem lluh eniffa tseraen elbalacs dna tneiciffe
 dna noitazimitpo serauqs tsael no desab noitacifissalc ytivitca

RQ - )c( noitazirotcaf   raenilib lacihcrareih a tneserp
 ot noitarapes tnetnoc dna elyts fo hcaorppa noitazirotcaf
 noitom ,htped( atad D3 ni srotca dna snoitca ezingocer
 a esoporp )d( dna )semulov yrotsih noitom ,erutpac

non -  ot hcaorppa desab noitazirotcaf xirtam evitagen
imreted  sa desu retal era taht soediv morf serutangis noitca en

]3[.segami fo noitacifissalc rof  spam ycneilas  
 
 naihS -  ]3102[ la .te eK uR  eht ylevisnetxe syevrus  evah

oediv drawot edam sessergorp tnerruc -  ytivitca namuh desab
namuh rof stcepsa eerhT .noitingocer   era noitingocer ytivitca

 ytivitca namuh ,ygolonhcet eroc gnidulcni desserdda
wol morf snoitacilppa dna ,smetsys noitingocer -  ot level

hgih -  eerht ,ygolonhcet eroc eht nI .noitatneserper level
 :ylniam dessucsid ylhguoroht era segats gnissecorp lacitirc

namuh   dna noitcartxe erutaef ,noitatnemges tcejbo
 noitacifissalc dna noitceted ytivitca ,noitatneserper
 eerht ,smetsys noitingocer ytivitca namuh eht nI .smhtirogla
 ytivitca nosrep elgnis gnidulcni ,denoitnem era sepyt niam

tcaretni elpoep elpitlum ,noitingocer  ,roivaheb dworc dna noi
 fo sniamod eht yllaniF .noitingocer ytivitca lamronba dna
 no ,yllacificeps ,liated ni dessucsid era snoitacilppa
 dna stnemnorivne tnemniatretne ,stnemnorivne ecnallievrus
 a edivorp ot smia hcihw ,yevrus ruO .smetsys erachtlaeh

rpmoc etats evisnehe - fo - eht -  osla ,dleif eht fo weiver tra
 smetsys eseht htiw detaicossa segnellahc lareves sesserdda

]4[.snoitacilppa dna  

.III  MELBORP  NOITINIFED  
 tnereffid krow hcraeser dezingocer noitca namuh eht nI

 tnereffid fo weiver eht morf deiduts era smelborp  .srehcraeser
 rof ylno si krow suoiverp eht taht smelborp tnereffid era riehT

 .gniledom ydob namuh eht fo noitamitse esop D3/D2  rehtonA
 eht ot eud srehcraeser ynam ot tseretni taerg fo ytivitca namuh

ac eb nac yltcerroc klaw ot ytiliba fo ssol eht taht tcaf  yb desu
 ,sisylarap ,yrujni ,niap sa hcus ,melborp htlaeh suoires a
 noitca eht nI .smelborp latnem neve ro ,egamad elcsum

 fo weiv edis eht yfitnedi ot tluciffiD si tI metsys dezingocer
 tnorf eht yfitnedi ylno nac ew ,saremac emos htiw nosrep eht

is kcab dna  ereht taht si melborp rehtonA .oediv a ni eht fo ed
 dna IOR ot eud melborp ssol atad gnidoced esraps si

ION - .oediv detceted noitca eht fo noiger IOR  

.VI  EVITCEJBO  
  siht ni llifluf ot evah ew taht sevitcejbo gniwollof era erehT

oleb nevig era taht krow hcraeser :w  
  eht fo trap noitceted noitca namuh eht ecnahne oT

 eht htiw oediv eht fo trap denoitca non dna oediv
.euqinhcet dirbyH fo pleh  

  htiw melborp esop D3/D2 fo melborp eht evloser oT
.sreifissalc MVS fo pleh eht  

 itsixe eht rof deniatbo gnieb tluser eht esylanA  gn
.seuqinhcet  

  tnereffid no metsys eht fo ycarucca eht etaluclaC
.stesatad  

.V  YGOLODOHTEM  
 metsys ytiruces tfeht eht tnemelpmi ot si krow hcraeser sihT
 lacihparg( IUG nopu desab si tI .noitazinagroer ecaf no desab

 troffe  na  si  tI .BALTAM ni )ecafretni resu    psarg  rehtruf  ot
  a  sa  ti  etadilav  dna  BALTAM fo  slatnemadnuf  eht

 .selif tnereffid yllacisab era erehT .loot  noitacilppa  lufrewop
m fo stsisnoc meht fo hcaE -  eht era esehT .elif erugif dna elif

uoba noitamrofni eht gniniatnoc selif elbammargorp  eht t
.segami   noitca namuh rof krowemarf a desoporp eW

 .oediv a ni noitceted  
 eht dnif dna niart dna tset ot evah ew taht tes atad oediv ehT

noN dna tseretni fo noiger -  taht retfa dna oediv eht fo trap IOR
uh eht fo noitca eht tceted ot trap IOR eht ssecorp  htiw nam

K dna MVS -  noN eht ecnahne dna noitacifissalc NN –  IOR
 .trap detceted eht fo ycarucca eht dniF .oediv eht fo trap  

 dna IOR htiw oediv ni tseretni fo noiger eht gnitamitse yB
noN -  eht rednu krow desoporp ehT .oediv eht fo trap IOR

 :spetS gniwollof  
tS :1 pe   eb ot si taht tes atad oediv tupni eht eriuqcA

.dessecorp  
:2 petS  .oediv eht tceted ot noitceted tniop tresnI  
:3 petS   noitamrof ni eht teg ot rotpircsed CWWL eht ylppA

.oediv eht fo  
:4 petS   tinu noitca desab FMNG eht ylppa osla 3:petS retfA

pa osla &  tneserper ot noitatneserper desab tinu noitca eht ylp
noN dna IOR eht teg dna noitca - . oediv eht fo trap IOR  

:5 petS   htiw trap IOR eht morf noitca namuh eht ezingoceR
noN eht ecnahne dna euqinhcet dirbyh - .trap IOR  

:6 petS   3 pets ot 1 pets eht taepeR et rof  oediv eht fo tes atad ts  
:7 petS  pleh eht htiw noitca dezingocer eht lebal :5 p etS retfA

.lebal noitca fo  
:8 petS  potS  

NOISULCNOC  
 fo noitceted citamotua eht ,tnemnorivne ecnallievrus a nI
 fo ytirohtua detaler eht trela ot desu eb nac seitivitca lamronba

p  citamotua sa hcus ,sroivaheb suoregnad ro lanimirc laitneto
 ro tropria na ta gniretiol gab a htiw nosrep a fo gnitroper
 si krow suoiverp eht taht smelborp tnereffid era erehT .noitats
 .gniledom ydob namuh eht fo noitamitse esop D3/D2 rof ylno

namuh rehtonA   srehcraeser ynam ot tseretni taerg fo ytivitca
 eb nac yltcerroc klaw ot ytiliba fo ssol eht taht tcaf eht ot eud
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 ,yrujni ,niap sa hcus ,melborp htlaeh suoires a yb desuac
 eht nI .smelborp latnem neve ro ,egamad elcsum ,sisylarap

si MVS dna NNK krow erutuf   eht tceted ot detnemelpmi
.snoitca namuh  

SECNEREFER  
.]1[  gnaW naroaH   gnisU noitingoceR noitcA“ la.te

 dna noitatneserpeR tnenopmoC noitcA evitagennoN
 egami no snoitcasnart EEEI ”noitceleS sisaB esrapS
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