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tcartsbA —  gnitomorp ni elor lativ a yalp snwot dna seitiC

 naht ssel hguohtlA .ytirepsorp dna htworg cimonoce
eno -  eseht ,snwot dna seitic ni evil   elpoep s’aidnI fo driht

saera  owt revo etareneg -  emocni s’yrtnuoc eht fo driht
 eht nI .seunever tnemnrevog fo %09 rof tnuocca dna
 erom dna erom semoceb aidnI sa ,sraey gnimoc
 ni elor lacitirc a yalp lliw saera nabru ,dezinabru
 hguohtlA .htworg cimonoce fo setar hgih gniniatsus

c naidnI  rebmun ,etar pihsrenwo elcihev rewol evah seiti
 ni strapretnuoc rieht naht ,atipac rep selcihev fo
 ,noitsegnoc esrow morf reffus yeht ,seirtnuoc depoleved
 eht ni seitic naht stnedicca dna ,noitullop ,yaled

sa denioc si gnimlac ciffarT .dlrow dezilairtsudni   tseb eht
 .stnedicca dna snoitsegnoc ciffart emocrevo ot euqinhcet
 lacisyhp ylniam fo noitanibmoc eht si gnimlac ciffarT
 elcihev rotom fo stceffe evitagen eht ecuder taht serusaem
 rof snoitidnoc evorpmi dna ruoivaheb revird retla ,esu

non -  teerts dezirotom  .sresu  gnimlac ciffart fo tpecnoc ehT
 esrevda eht gnicuder htiw denrecnoc yllatnemadnuf si
 yllausu sihT .saera pu tliub no selcihev rotom fo tcapmi
 ecaps erom gnidivorp ,sdeeps elcihev gnicuder sevlovni

lacol eht gnivorpmi dna ,stsilcyc dna snairtsedep rof  
tnemnorivne   ,tnemngila teerts ni egnahc sedulcni tI

 ot serusaem lacisyhp rehto dna reirrab fo noitallatsni
 fo tseretni eht ni emulov ro/ dna deeps ciffart ecuder
 si  yduts siht fo evitcejbo niam ehT .ytilibaevil dna ytefas

 fo ycneuqerf hgih eht ecuder ot  rof deen eht dna noisilloc
 rof sdeeps wols gniveihca ta smia tI .tnemecrofne ecilop
 non rof ytefas fo tnemecnahne dna selcihev rotom
 si hcihw dabaredyH ni noitcnuj A .sresu dezirotom
 si noisilloc fo ycneuqerf hgih dna noitsegnoc ot detcejbus

rof deredisnoc   gnimlac ciffart fo stnemeriuqer dna yduts
.desylana neeb evah noitcnuj eht ni  

 
smreT xednI —  wols ;noitsegnoc ;gnimlaC ciffarT

sdeeps  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   tup sah noitalupop nabru s’aidnI fo htworg dipar ehT

smetsys tropsnart lla no sniarts suomrone nabru stI .  
 rep %3 dnuora fo etar egareva na ta gniworg si noitalupop
 ton si noitalupop nabru eht fo htworg fo etar egareva ehT .raey
 ro sraey net txen eht gnirud yltnacifingis egnahc ot detcepxe
 nabru s’aidnI ,%23 dnuora fo esaercni ladaced gnimussA .os

i noitalupop  ot 1102 ni noillim 773 morf esaercni ot detcepxe s
 latot fo egatnecrep fo smret nI .1202 ni noillim 005

 
01 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 15 

hsalihbA ajeT.P   noitatropsnarT ni tneduts etaudarG tsoP a si
gnE .dabaredyH ,egelloC gnireenignE yddeRallaM morf gnireeni  

rednuS ayaJ.K   rupgaN TII morf hceT.M htiw ,forP.tssA si
.dabaredyH ,egelloC gnireenignE yddeR allaM ni gnikrow  

inarahT.K   dna gnisneS etomeR ni tneduts etaudarG tsoP a si
.lagnaraW TIN morf SIG  

 ni %71 morf pu enog sah noitalupop nabru eht ,noitalupop
 ot pu esaercni ot detcepxe si dna 1102 ni %8.13 ot 1591

 .1202 raey eht yb %53 dnuora  ht gniruD  noillim 19 ,s0002 e
 srellewd nabru fo sknar eht denioj elpoep –  taht seilpmi hcihw

 gnirud emas eht tsomla sniamer saera nabru ni etar htworg eht
 %5.13 yb desaercni noitalupop nabru ;sraey ytnewt tsal eht
 .]1[1102 ot 1002 morf %8.13 dna 1002 ot 1991 morf

oH  seitic natiloportem fo rebmun eht ,revew –  a htiw esoht
 noitalupop sulp noillim –  siht revo ylprahs desaercni sah

 seitic natiloportem fo rebmun eht ,1002 ni 53 morF .doirep
 eseht fo tuO .1102 ,aidnI fo susneC eht ot gnidrocca 05 ot esor

 seitic thgie ,05 –  ,iannehC ,atakloK ,ihleD ,iabmuM
 enuP dna ,dabademhA ,erolagnaB ,dabaredyH –  evah

 tnuocca won seitic gib s’aidnI .noillim 5 naht erom noitalupop
 noitalupop nabru latot fo erahs regral a rof –  sah taht dnert a

 eht ,1102 nI .ecnednepedni ecnis devresbo neeb  fo erahs
 dna 1002 ni %8.73 morf pu ,%3.24 saw seitic natiloportem

.]6[1991 ni %7.72  
    rehto ynam ot detcennoc llew si dabaredyH

sahcus,aidnInisnoitacol  ,erolagnaB  ,iabmuM  ,ihleD  ,atakloK
 ,rupgaN  ,iannehC  ,enuP  mantapahkahsiV  dna   ,adawayajiV

hguorht rehtie   ehT .snoitacol yraidemretni hguorht ro yltcerid
 suoirav ot dabaredyH gniknil krowten )yaw sserpxe( yawhgih

eerhT .doog yrev si yrtnuoc eht fo strap  syawhgiH lanoitaN  
ytic eht hguorht ssap )HN( — HN - ,7  HN -9 dna  HN - .202   eviF

syawhgih etats — HS - HS ,1 - HS ,2 - S ,4 H- HS dna 5 -  nigeb 6
.]7[ dabaredyH morf   elpitlum raluger ,ytic gniworg a sA
,stcejorp tnempoleved   ciffart edam dah ytic eht dnuora

.eussi nommoc a noitsegnoc   naidnI rehto ynam ekiL
 ,smelborp gnikrap ecaf osla dabaredyH ,seitic natiloportem

t ni ylralucitrap  noitalupop gniworg ot eud ertnec ytic eh
 laicremmoc gnipoleved ,stnemevap fo tnemhcaorcne ,ytisned
 latot eht fo %01 ypucco sdaor eht dabaredyH nI .]2[sertnec

 .aera ytic  ngised daor rof eman eht si gnimlac ciffarT
lov dna sdeeps elcihev ecuder ot seigetarts  ciffarT .semu

 era taht stnemtaert lacisyhp fo seires a sessapmocne gnimlac
 eht gnitaerc yb semulov dna sdeeps elcihev rewol ot tnaem
 rof dednetni ton era steerts niatrec taht noisserpmi lausiv

hgih - tuc ro deeps -  gnimlac ciffart ,suhT .]9[ ciffart hguorht
ac  dna esion ecuder dna snairtsedep rof ytefas evorpmi n

 edulcni serusaem eseht fo selpmaxE .slevel noitullop
.selcric ciffart dna ,senacihc ,spmuh deeps ,stuobluB  

     a sa yliramirp degreme evah seuqinhcet gnimlaC ciffarT
as rof nrecnoc ot esnopser s’yteicos  ni gnimlaC ciffarT .ytef

 laitnediser ni detnemelpmi neeb evah snoitaN nretseW eht
retni esuaceb seitic dna sdoohruobhgien ,saera -  syawhgih ytic

 yb detpecca llew si tI .]01[ refas ylevitaler era syaweerf dna
eht ni snoitairav dna secnereffid taht strepxe eht   ,deeps

 eht enimreted yllausu selcihev fo ssam ro/dna ,noitcerid
 detar era syaweerf ,tseW eht nI .stnedicca daor fo ytireves
 ylevitaler tub tsehgih eht era sdeeps gnivird erehw efas ylhgih
 elcihev dna noitcerid ni noitairav ssel hcum si erehT .mrofinu

ssam ytnewt tsal eht nI . -  renni dna saera laitnediser ,sraey evif
 eht ni senoz h/mk 03 fo esuaceb refas emoceb evah seitic
 eht ni noitairav elbaredisnoc etipsed ,saera laitnediser
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 ciffarT .]11[meht gnisu selcihev fo ssam dna noitcerid
lp evah seuqinhceT gnimlaC  ni elor tnatropmi na deya

 rellams dna sdeeps gnivird wol gnirusne yb ytefas gniveihca
.]8[ sresu daor tnereffid neewteb secnereffid deeps   

     sreenignE ciffarT fo etutitsnI yb denifed si gnimlac ciffarT
aht serusaem lacisyhp ylniam fo noitanibmoc ehT“ ,sa  ecuder t

 revird retla ,esu elcihev rotom fo stceffe evitagen eht
non rof snoitidnoc evorpmi dna ruoivaheb -  teerts dezirotom

 teerts ro daor a ot snoitaretla lacisyhp sevlovni tI ".sresu
 dna deeps gnivird esaerced ot stsirotom etivni ro esuac hcihw

h esaercni  ni egnahc sedulcni tI .ksat gnivird ot noitnetta si
 lacisyhp rehto dna reirrab fo noitallatsni ,tnemngila teerts
 tseretni eht ni emulov ro/ dna deeps ciffart ecuder ot serusaem

.]3[ ytilibaevil dna ytefas fo  
    deifissalc eb nac seuqinhcet gnimlac ciffarT   no desab

 .serusaem lortnoc emulov dna serusaem lortnoc deeps
 ecuder ot dednetni era taht serusaem lortnoc deeps suoiraV

non rof snoitidnoc eht evorpmi dna deeps -  )1( era stsirotom
 )4( sklawssorc desiaR )3( selbat deepS )2( spmuh deepS

( noitcesretni desiaR  .stuobadnuoR )6( selcric ciffarT )5
 ecuder ot dednetni era taht serusaem lortnoc emulov suoiraV

tuc eht -  ni stnemevom ciffart gnitcurtsbo yb ciffart hguorht
 serusolc flaH )2( serusolc lluF )1( era snoitcerid erom ro eno

rrab naideM )4( serusolc lanogaiD )3(  niam ehT .]4[ srei
 nac lortnoc emulov dna deeps si gnimlac ciffart fo egatnavda
 nehw serusaem tub tsoc evitceffe na ta deniatbo eb
 dna selcihev eguh rof evird hguor ot sdael detnemelpmi

 .deredisnoc eb ot evah sdeen eganiard ot tcapmi  

.II  YDUTS  AERA  
    ts ehT  ni gnimlac ciffart gnidnatsrednu rof aera ydu

 yleman snoiger owt sevlovni ytic dabaredyH
yllapnewoB -  ehT .hcterts tepmugeB dna hcterts raganalaB

 era yduts rof sehcterts owt esoht gnitceles dniheb snosaer
yllapnewoB ni noitidnoc daor roop - a hcterts raganalaB  dn

 yduts ehT .hcterts tepmugeB ni noitsegnoc ciffart raluger
.ylevitcepser )b(1 dna )a(1 gif ni nwohs era saera  

 
yllapnewoB :)a(1 giF - hctertS raganalaB  
 

 
hctertS tepmugeB :)b(1 giF  

.III  YGOLODOHTEM  
    ni gnimlac ciffart dnatsrednu ot dewollof ygolodohtem ehT  

2 gif ni nwohs sa si ytic dabaredyH  

 
devlovni ygolodohteM :2 giF  

.A  noitcelloC ataD  
  lla fo tnemevom fo yduts sedulcni hcihw yduts wolf ciffarT

 51 fo doirep a rof noitcnuj ralucitrap hguorht selcihev fo sepyt
orf ruoh eno fo lavretni raluger ta edam saw nim  ot ma 00:8 m

 eht ni mp00:7 ot mp00:4 dna gninrom eht ni ma 00:11
saera eseht ni nwod deton osla saw gnimit langiS .gnineve  

 
.B  tnuoC emuloV ciffarT  

 eht no atad tcelloc ot detcudnoc era seiduts emulov ciffarT
p a ssap taht snairtsedep ro/dna selcihev fo rebmun  a no tnio

 emit sihT .doirep emit deificeps a gnirud ytilicaf yawhgih
 raey a sa hcum sa ot setunim 51 sa elttil sa morf seirav doirep
 ciffarT .]5[ atad eht fo esu detapicitna eht no gnidneped
 emulov niatrec nehw detcudnoc yllausu era seiduts emulov

etcarahc  :wollof hcihw fo emos ,dedeen era scitsir  
.1   eht si )TDAA( ciffarT yliaD launnA egarevA.1

42 fo egareva -  eht fo yad yreve detcelloc stnuoc ruoh
.raey  

.2   fo egareva eht si )TDA( ciffarT yliaD egarevA
42 -  syad fo rebmun a revo detcelloc stnuoc ruoh

eno naht retaerg  .raey a naht ssel tub  
.3   fo rebmun mumixam eht si )VHP( emuloV ruoH kaeP

 a gnirud yawhgih a no tniop a ssap taht selcihev
.setunim evitucesnoc 06 fo doirep  

.4   htiw emulov sdrocer )CV( noitacifissalC elciheV
.selcihev fo epyt eht ot tcepser  

.5  varT fo seliM elciheV  levart fo erusaem a si )TMV( le
 ciffart eht fo tcudorp eht si tI .daor fo noitces a gnola
 )TDA ro emulov yadkeew egareva ,si taht( emulov
 eht hcihw ot selim ni yawdaor fo htgnel eht dna

.elbacilppa si emulov  
 

.C  seidutS deepS  
se ot detcudnoc era seiduts deepS  fo noitubirtsid eht etamit

 noitacol ralucitrap a ta ciffart fo maerts a ni selcihev fo sdeeps
 etar eht sa denifed si elcihev a fo deeps ehT .]5[ yawhgih a no
 selim ni desserpxe yllausu si ti ;elcihev eht fo tnemevom fo

uoh rep sertemolik ro )h/im( ruoh rep  deeps tops A .)h/mk( r
 fo elpmas a fo sdeeps eht gnidrocer yb tuo deirrac si yduts
 scitsiretcarahc deepS .noitacol deificeps a ta selcihev
 dna ciffart eht rof ylno dilav eb lliw yduts a hcus yb deifitnedi
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 fo emit eht ta tsixe taht snoitidnoc latnemnorivne  yduts eht
.]21[  

 
.D  seidutS yaleD  

 ot deriuqer emit fo tnuoma eht senimreted yduts emit levart A
 nI .etuor nevig a no rehtona ot tniop eno morf levart
 no detcelloc eb osla yam noitamrofni ,yduts a hcus gnitcudnoc

 syaled fo sesuac dna ,snoitarud ,snoitacol eht  si siht nehW .]5[
 ataD .yduts yaled dna emit levart a sa nwonk si yduts eht ,enod
 doog a evig seiduts yaled dna emit levart morf deniatbo
 esehT .noitces yduts eht no ecivres fo level eht fo noitacidni

lborp gniyfitnedi ni reenigne ciffart eht dia osla atad  me
 ot redro ni noitnetta laiceps eriuqer yam hcihw ,snoitacol

 .etuor eht no ciffart fo wolf llarevo eht evorpmi  

.VI  STLUSER  
 yllapnewoB ta wolf ciffart taht tnedive si ti 2 dna 1 elbat morF
 gninrom eht ni ma00:01 ot ma00:9 gnirud erom si noitcnuj

ot mp00.5 dna   ciffart egareva na nO .gnineve eht ni mp00.6
 .wolf ciffart latot fo %14 si ma 00:01 ot ma00:9 gnirud wolf
 %93 si mp 00:6 ot mp00:5 gnirud wolf ciffart egareva na nO
 ciffart taht tnedive si ti 4 dna 3 elbat morF .wolf ciffart latot fo

cnuj esidaraP ta wolf  ma00:01 ot ma00:9 gnirud erom si noit
 noitcnuj eht gnissorc sreleehw owt fo rebmuN .gninrom eht ni
 gnirud wolf ciffart egareva na nO .sesac eht htob ni erom si
 %05 ylraeN .wolf ciffart latot fo %63 si ma 00:01 ot ma00:9

mp00.5 gnirud srucco wolf ciffart fo  .mp00.6 ot  
 ta sreleehw owt fo deeps taht dias eb nac ti 5 elbat morF

yllapnewoB -  dna rh/mK 31 si hcterts tepmugeB dna raganalaB
 tcirtsid no deeps CRI ot gnidroccA .ylevitcepser rh/mK 01

81 si sdaor -  daor roop ot eud si deeps ni noitcudeR .rh/mK 02
noitidnoc   ti 5 elbat morF .tnuoc emulov ciffart desaercni dna

 ta sreleehw eerht fo deeps taht dias eb nac
yllapnewoB -  dna rh/mK 11 si hcterts tepmugeB dna raganalaB

 eerht fo deeps CRI ot gnidroccA .ylevitcepser rh/mK 9
21 si sdaor tcirtsid no sreleehw - udeR .rh/mK 51  deeps ni noitc

 .tepmugeB ta tnuoc emulov ciffart desaercni dna ot eud si
 ta sreleehw ruof fo deeps taht dias eb nac ti 5 elbat morF

yllapnewoB -  dna rh/mK 9 si hcterts tepmugeB dna raganalaB
 ruof fo deeps CRI ot gnidroccA .ylevitcepser rh/mK 8

id no sreleehw 8 si sdaor tcirts -  ruof fo deepS .rh/mK 01
.sdradnats CRI ni si sreleehw  

.V  SNOITADNEMMOCCER  
  esuaceb snoitacol eht htob ta decuder neeb sah deepS

 daor gnitsixe eht fo lavomeR .syalrevo degamad fo
 ta deeps eht esivorpmi dluow daor wen gniyal dna

.snoitcnuj eht  
  emulov ciffart taht devresbo eb nac ti selbat eht morF

 .sraey 5 tsap eht ni desaercni yllacitsard sah tnuoc
 edivorp ot si tnuoc emulov ciffart ecuder ot yaw tseB
 htiw evom selcihev erehw secalp ta selcric ciffart

.deeps wol  
  ta noitcesretni detarapes leveL  dluow aera tepmugeB

.ciffart fo tnemevom ysae ni pleh  
 yllapnewoB  ta dedivorp fi reirrab naideM -  raganalaB

 fo esuaceb noitsegnoc ciffart ecuder dluow noitcnuj
.emit a ta selcihev fo epyt tnereffid fo tnemevom  

 nicuder fo esoprup eht evres dluow osla revo ylF  eht g
 edivorp ot pleh dluow dna tnuoc emulov ciffart

.selcihev elxa itlum rof levart retsaf  

  elxa itlum dna selcihev yvaeh rof senal etarapeS
 dna tnuoc emulov ciffart ecuder ot pleh selcihev

.deeps ni esaercni  
 orf htap eht no dedivorp eb ot evah spmuh deepS  m

 fo deeps tpurba ecuder ot elcric RTN ot tepmugeB
.sreleehw owt  

  taht dias eb nac ti ,evoba nwohs serutcip eht morF
 fo secalp suoirav ta shtap toof fo esusim si ereht
 gnidivorp yb devlos eb nac melborp sihT .yduts

g nac sklawssorc desiaR .sklawssorc desiar  evi
 ciffart ecuder sa llew sa ecnaraeppa tnagele

.noitsegnoc  
  ssap t’now selcihev taht os desiar eb ot evah shtaptooF

.snairtsedep ot ecneinevnocni esuac dna htaptoof no  
  eht morf devresbo eb nac taht melborp rehtonA

ihw sdaor fo ecnanetniam roop si serutcip  ot sdael hc
 rebmac reporP .nosaer yniar gnirud retaw fo egarots

.syawdaor ni dedivorp eb ot sah  

.IV  E SELBAT  
yllapnewoB fo scitsitatS raluciheV 1 ELBAT -  raganalaB

hctertS  

 
 

yllapnewoB fo scitsitatS raluciheV 2 ELBAT -  raganalaB
hctertS  

 
 

itatS raluciheV 3 ELBAT hctertS tepmugeB fo scits  
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hctertS tepmugeB fo scitsitatS raluciheV 4 ELBAT  

 
 

ydutS deepS 5 ELBAT  
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