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tcartsbA —  yromem gnitacolla fo ssecorp eht ebircsed eW

 duolc dellac reyal  gnisu yb secruoser duolc rof
torp pissoG .erawelddim  smrofrep)1 sedivorp hcihw loco

 dna noitatupmoc tsaF )2 ylriaf noitacolla yromem
 ebircsed eW. yromem gnissecorp secudeR )3 noitacollaer
 rof yllacimanyd yromem gnitacolla fo melborp eht
 fo ytilitu tseb rof ,locotorp pissog sdeen hcihw secruoser

 ni secruoser  .emit UPC ssel sekat hcihw duolc
 atad fo trap tnatropmi si secruoser fo tnemeganam
 eno ot detacolla noitacilppa ro etis eht sa noitargim
 yromem dlohserht mumixam rieht dehcaer dah secruoser
 decuder teg ot dna ecnamrofrep erom niag ot os

w yromem gnissecorp  atad fo tpecnoc eht gniylppa e
 dna noitatupmoc tsaf eht sevig hcihw noitargim
 segnahc secruoser detacolla fo daol eht sa noitacollaer

yllacimanyd  
 

smreT xednI —  duolC ,tnemeganam yromeM
stniartsnoC yromeM dna UPC ,erawelddiM  .  

.I  NOITCUDORTNI  
  et  s’yad a woN  yrev si ti tsaf yrev gniworg dlrow lacinhc

 duolc elacs egral ni secruoser eht eganam ot tluciffid
 mroftalp sevig hcihw duolc fo stnemele eht sa os tnemnorivne
 su evig hcihw redivorp ecivres duolc yb )SAP( ecivres sa

desab sresu ynam ot secivres sa mroftalp   stnemyap suoirav no
 a sa edivorp osla redivorp ecivreS a ti ot noitubirtnoc htiw dna
 esu ot  sresu suoirav tel taht )SAI(ecivres sa erutcurtsarfni
 yb detsoh gnieb si hcihw secivres sa serutcurtsarfni ynam

cnoc wen eht snialpxe repap sihT .redivorp ecivres  fo tpe
 pissog gnisu secruoser rof yllacimanyd yromem gnitacolla
 erawelddim yb enod si tnemeganam ecruoser duolc .locotorp
 hcihw locotorp pissog dellac stnemele sti fo eno dna
 ,ytilibalacs ,noitacolla riaf fo ecnamrofrep eht setubirtnoc

reP )1 .ytilibatpadA  noitubirtnoc :noitacolla riaf fo ecnamrof
 ruo  .gnitupmoc duolc ni tnemeganam secruoser cimanyd ot
 retteb sevig secruoser duolc nihtiw noitargim atad
 )2 .stniartsnoc yromem fo snoitaredisnoc yb ecnamrofrep

tiw ecnamrofrep retteb eveihca nac ew :ytilibalacS  elbalacs h
 daol eht sa :ytilibatpadA )3 .senihcam ni dna atad ni htob
 cimanyd eganam nac ew ssecorp detacolla eht ot segnahc
 yb segnahc eht gnitpada yllacimanyd yb noitacolla ecruoser

.setis  
 
 
 
 

aM deviecer tpircsunaM 21 y 02 , 15 
logramA S annarI upmoC fo tpeD ,tnedutS GP ,  ecneicS ret

 ,tnemeganaM dna ygolonhceT fo etutitsnI etgoG SLK ,gnireenignE&
aidnI ,akatanraK ,ivagaleb  

inrakluK R aydiV .forP  ,  SLK ,gnireenignE& ecneicS retupmoC fo tpeD
aidnI ,akatanraK ,ivagaleb ,tnemeganaM dna ygolonhceT fo etutitsnI etgoG  
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stnenopmoc sti dna erutcetihcra erawelddim duolC :2 erugiF  

 duolc ni ecruoser rof yllacimanyd yromem gnitacollA
locotorp pissog gnisu tnemnorivne  

logramA S annarI  , inrakluK R aydiV .forP  
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 fo sreyaL  elddiM duolC
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.II  L YEVRUS ERUTARETI  
 :]2[ ytisaleJ kráM  gnidliub lanoitcnuf yek a si noitagerggA

 fo tes a ot srefer ti :snoitacilppa elacs egral yrev rof kcolb
noitcnuf  metsys detubirtsid a fo stnenopmoc edivorp taht s

 egareva ,ezis krowten gnidulcni noitamrofni labolg ot ssecca
pissog A .no os dna ,daol -  rof desoporp si locotorp desab

 a ni stnenopmoc krowten revo seulav etagergga gnitupmoc
ehT .noihsaf dezilartneced ylluf   rof elbatius si locotorp

 sti ot eud smetsys cimanyd ylhgih dna egral ylemertxe
erutcurts evitcaorp ---  eulav etagergga eht eviecer sedon lla

 locotorp ehT .metsys eht ni segnahc yna kcart ot ylsuounitnoc
irtsid ynam rof elbatius dna ,thgiewthgil ylemertxe si  detub

reep gnidulcni snoitacilppa - ot -  gnitupmoc dirg dna reep
pissog ruo fo ssentsubor dna ycneiciffe ehT .smetsys -  desab

.nwohs si locotorp  
 

:]3[ bihuW ihateF   desoporp eht ni desu locotorp pissoG
 locotorp ehT .mroftalp erawelddim a ni setucexe metsys

erusne  dna ytilibatpada ,ssenriaf yleman slaog ngised eerht s
 s’ti elihw setucexe ylsuounitnoc locotorp ehT .ytilibalacs
 .segnahc yllacimanyd tuptuo sti yltneuqesnoc dna tupni
 elgnis a si ereht sa ,dediova eb nac noitazinorhcnys labolG

aetsni noitucexe suounitnoc  htiw snoitucexe fo ecneuqes a fo d
 ni segnahc ot tpada ylsuounitnoc nac metsys ehT .stratser
 eht sevlos yllacimanyd dna setucexe ylsuounitnoC .tupni lacol
 ,duolc a ni snoitacilppa gnicalp yllamitpo fo melborp

.noitacolla ecruoser riaf gniveihca  
targgnaY .R :]1[ eko   yllacimanyd fo noitazilamroF

 gnitupmoc neerg rof noitarugifnoc duolc a gnizimitpo
 cireneg A .stniartsnoc yromem dna UPC rednu sevitcejbo
 ta smia hcihw noitacolla ecruoser rof desu si locotorp

itadilosnoc revres hguorht noitpmusnoc rewop gniziminim  ,no
 eht ,daolrevo rednU .nrettap daol gnignahc a gniyfsitas elihw
 .stneilc ot secruoser UPC fo noitacolla riaf a sevig locotorp
 evitcejbo sti gniveihca ni locotorp eht fo ssenevitceffe ehT

.srevres eht ni yticapac yromem gnisaercni htiw sesaercni  

.III  O EVITCEJB   
  ecuder ot si euqinhcet siht fo evitcejbo niam ehT

 derapmoc sa ecnamrofrep esaercni ot dna yromem gnissecorp
 .]3[ tnemnorivne duolc ni noitacolla secruoser cimanyd ot
 yllacimanyd secruoser eht eganam ot si siht dniheb aedI ehT

oc nehw , noitargim atad yb  secruoser htiw derapm
 pissog  fo tsisnoc hcihw duolc ni erawelddim yb  tnemeganam
 si ssecorp wen eht nehw ereh noitacolla secruoser rof locotorp
 ,daol sti no desab enihcam  ot detacolla si duolc ot tnes si tnes

a dna etis rof secruoser  fo noitacolla retfa  eht noitacilpp
  fo stnetnoc eht yfidom ot stnaw noitacilppa ro etis fo renwo

 noitacilppa ro etis si taht ssecorp emas eht noitacilppa ro etis
 eht egats siht ta noitacolla rof daol wen htiw deifidom si

el dlohserht mumixam sti dehcaer si secruoser detacolla  fo lev
 ro etis fo ssecorp detacolla yb daol deifidom ot eud yromem
 ot atad elohw eht etargim ot evah ew os  noitacilppa
 eht ot duolc nihtiw secruoser wen gnitacolla yllacimanyd
 ton dluohs secruoser detacolla eht taht hcus etis ro noitacilppa

ixam sti hcaer  yB .3 gif ni nwohs sa level  dlohserht  mum
 atad yb secruoser fo noitacolla rof gnitaluclac yllacimanyd
 eht sesaercni dna yromem gnissecorp eht secuder noitargim

 .ecnamrofrep fo ytilibaliava  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                    
 
 
 
 

egarots duolc nihtiw noitargim ataD :3 erugiF  

.VI  M  DNA YGOLODOHTE A  MHTIROGL ROF  ECRUOSER  
 taht erofeb noitargim atad rof mhtirogla eht ereh redisnoc eW
 secruoser cimanyd rof mhtirogla eht gniredisnoc era ew

.setis lla rof noitacolla  
s teL s hcae taht hcus S eb setis fo te ∈ atnoc hcihw S  fo tes sni

.M seludom  
n taht hcus N eb senihcam fo tes teL ∈  etacolla nac hcihw N

.enihcam yna ot setis  
 etis hcaE s∈  seludom fo tes fo desopmoc S  sM  yromem dna

 yb nevig si dnamed  γ [ = γ1 γ , 2 γ . . . |S|]  htiw enihcam eht , T
 si yticapac UPC Ω a n  si yticapac yromem dn Γ  n  

   
s setis rof noitacolla ecruoser rof *P locotorp :1.1 mhtiroglA  

        ni derots snoitacilppa ro setis lla fo tes eht eb S teL   :1
.sγ yarra  

       .senihcam lla fo tes eht eb N teL   :2  
       (edoNmeMeerf noitcnuf teL   :3 N  )  enihcam a nruter  n ∈ 

 N  ,yleman ,yromem eerf _ tsegral eht htiw Γ  n

 

∑−  s  
      sγ ngis ( n,sα .)  
        s,nα   :4 0 =  ,

 

∀  s,n  
       :5     rof  i  1 =  ot |S  | od  
          :6  s  = S[i]  ;  n  = edoNmeMeerf (N) 
          :7  fi Γ  n

 

∑− i∈  iγ S ngis ( i,nα  )  ≥  sγ neht  
          :8 s,nα  .1 =  

 
 noitargim atad rof **P locotorp :2.1 mhtiroglA  

      lla fo yticapac yromem dlohserht mumixam eht eb T teL  :1
senihcam  n∈ .N  

     setis lla fo tes eht eb S teL  :2  s∈ .S  
     senihcam fo tes eht eb N teL  :3  n∈ .N  
     tes eb }nn……,2n,1n{=N teL  :4  .senihcam lla fo  
      s,1nα   :5 1 =  
      ot 1=i rof   :6 |N od |  
      :7   ]i[N=n  
        fi   :8  s,1nα  yromem fo yticapac dlohserht mumixaM >

.1n fo )T(  
        :9  s,1nα .0 =  

     :01  (edoNmeMeerf noitcnuf teL N  enihcam a nruter )  n ∈  N
eerf_tsegral eht htiw   ,yleman ,yromem Γ  n

 

∑−     sγ s  
           ngis ( in,sα .)                

    Γ   :11  n

 

∑− s∈  sγ S ngis ( s,inα  )  ≥ neht sγ  
     s,inα   :21 .1 =  

noitacilppA/etiS  

    ATAD  
 1 revreS

 dehcaeR
xaM  

.dlohserht                                                                                                                

  detargiM                              
 ATAD

2   revreS  
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.V  DETCEPXE  TLUSER  
  secruoser cimanyd rof ecnamrofrep deniag ew tahw raf oS

ew nehw retteb si setis ro ssecorp rof noitacolla   ot ti derapmoc
 gnisu yb setis ro ssecorp rof noitacolla secruoser citats eht
 htiw emas erapmoc ew nehw tub rotalumis ro enihcam lautriv
 revres duolc nihtiw ni noitargim atad si taht euqinhcet ruo

suaceb euqinhcet suoiverp lla naht ecnamrofrep retteb sevig  e
 ti ssecorp ro setis detacolla fo stnetnoc eht yfidom ew nehw
 detacolla eht fo level dlohserht mumixam eht sehcaer
 dna dedarged si ecnamrofrep eht siht fo esuaceb os secruoser
 fo noitacollaer dna decuder ton si yromem gnissecorp

 elbissop ton si secruoser  noitargim atad fo euqinhcet ruo os
 eb nac noitacollaer dna ecnamrofrep retteb sevig duolc nihtiw

decuder si gnissecorp dna ylisae enod  

NOISULCNOC  
 wen eht ot egatnavda retaerg a dedda ygolonhcet duolc eht sA

la ereh dedda sti sa seuqinhcet ytilitu gnitupmoc  wen tuo os
 secruoser cimanyd eht ot egatnavda erom dedda euqinhcet
 evah ew repap siht gnidulcnoc erofeB .duolc ni tnemeganam
 eht yb euqinhcet wen siht htiw od ot tol tog dah ew taht ees ot
 hcihw dna secivres duolc ni ecnamrofrep fo tnemevorpmi

s erom sevig  yromem yb nekat gnieb si hcihw atad rof ytiruce
 pissog yb tpecnoc tnemeganam yromem ruO .tnemeganam
 fo ssenriaf dna ytilibatpada ,ytilibalacs a sevig locotorp
 ro setis fo daol sa noitacolla secruoser fo secruoser

tluser ehT .yllacimanyd segnahc noitacilppa  ro noitalumis yb s
 dohtem siht taht evorp neve nac ew senihcam lautriv gnisu yb
 gnissecorp dna ecnamrofrep erom sevig hcihw retteb si
 dna noitatupmoc tsaf sevig osla hcihw decuder si yromem
 eht sehcaer daol deifidom eht sa secruoser fo noitacollaer

mumixam  .secruoser detacolla fo yromem dlohserht  
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