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tcartsbA —  ygolonhcet krowten wen dna noititepmoc eerF

na noititepmoc desaercni evah  fo egnar eht denediw d
 .dlrow eht tuohguorht elbaliava ecivres krowten
 ,sredivorp ecivres krowten ralullec rof yletanutrofnU
 ot semoc ti nehw sremotsuc gnoma tiart erar a si ytlayol
 .redivorp metsys ralullec elibom ralucitrap a gnisoohc

if eguh eht etipseD  otni seinapmoc yb tnemtimmoc laicnan
 sresu ,seigolonhcet noitacinummoc evitcepser rieht
 deviecrep rieht no desab snoisiced ekam yletamitlu
 ot noitnetni s’rehcraeser eht si tI .)SoQ( ecivres fo ytilauq

o ecivreS fo ytilauQ eht gnitceffa srotcaf eht yfitnedi  f
 tup dna airegiN ni sredivorp krowten elibom ralullec
 ruof rof naps yduts sihT .smret elbaifitnauq ni tceffe rieht

0102[  sraey -  noitacinummocelet gnidael ruof dna ]4102
 eritne eht tneserper ot detceles erew smrif

ni smrif esehT .yrtsudni noitacinummocelet  edulc
NTM -  ehT .letriA dna talasitE ,mocabolG ,airegiN

 saw krow hcraeser siht ni desu atad fo ecruos yramirp
 edulcni atad fo ecruos yradnoces eht elihw eriannoitseuq
 ,)CCN(noissimmoc noitacinummoc airegiN ;morf atad

if noitacinummoc ruof denoitnem evoba eht  sa llew sa smr
 ehT .seussi lacipot detaler ni srehcraeser eht morf atad
 sisylana noisserger saw desu hcaorppa evitatitnauq niam
 fo esu eht ,atad fo emulov eht gnildnah fo ysae eht rof dna
 saw erawtfos ]SSPS[ secneics laicos rof egakcap lacitsitats

tI .desu   ytilauq eht tceffa srotcaf xis taht derevocsid saw
 /egarevoc krowteN :krowten elibom ralullec fo ecivres fo

X(ecivres fo ytilibaliavA )5 X(ytilauq llaC , )3  fo ecirP  ,
X( ecivres )4  X(erac remotsuC , )2  eldnub fo ytisreviD ,

X( ecivres fo noitpo )1  noitomorP dna  fo gnireffO/
X(evitnecnI )6  = Y : sa devired saw ledom evitciderp A .
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smreT xednI —  ,noitacinummoceleT ,CCN ,SOQ

ralulleC ,sseleriW  .  

.I  NOITCUDORTNI  
  w deniag sah ygolonhcet noitacinummoc sseleriW  daerpsedi

 eht nI ,ecnatsni roF .sraey tnecer ni ecnatpecca
 era hcihw secivres fo tol  a yrtsudni noitacinummocelet
 eht yb detroppus neeb evah krowten deriw eht yb dedivorp
 eht ni esaercni tnatsnoc dna tsaf sihT .tnempiuqe sseleriw

 tfel sah tekram ralullec  namuh fo stecaf lla ni tnirpmi eguh a

 
aM deviecer tpircsunaM 61 y 02 , 15 

 ,.C.B ubgeisA  ytisrevinU laredeF ,ygolonhceT tnemeganaM noitamrofnI
O ygolonhceT fo airegiN etatS omI irrew  

 ,.E.A awnubauhO  arbmanA , awkA ,etutitsnI  tnempoleveD scinortcelE
airegiN etatS  

.C.I amnakawN  ,  laredeF ,ygolonhceT tnemeganaM noitamrofnI
airegiN etatS omI irrewO ygolonhceT fo ytisrevinU  

 ,erachtlaeh ,gnikrowten laicos sa hcus ,efil )yad ot yad(
 tnereffid htiW .ytiruces lanoitan dna noitatropsnart ,noitacude

itlum gnitroppus rof dnamed eht ,secivres krowten -  ciffart epyt
 krowten sseleriw ni snoitacilppa  yllacitamard desaercni sah

.)3102 ,la te vadaY(   secivres eht fo erutan tnereffid ehT
 eb ot deen taht stnemeriuqer ytilauq ralucitrap seilpmi

dne eht yfsitas ot redro ni dellifluf - .snoitatcepxe s’resu   
 erar a si ytlayol ,sredivorp krowten rof yletanutrofnU   tiart

 ralucitrap a gnisoohc ot semoc ti nehw sremotsuc gnoma
 enohp elibom egareva na( redivorp metsys ralullec elibom
 ecivres krowten erom ro owt sezinortap airegiN ni resu
 yb tnemtimmoc laicnanif eguh eht etipseD .)redivorp

vitcepser rieht otni seinapmoc  ,seigolonhcet noitacinummoc e
 deviecrep rieht no desab snoisiced ekam yletamitlu sresu
 ot seunitnoc ygolonhcet ralullec sA .)SoQ( ecivres fo ytilauq
 tsum sredivorp krowten ,yteicos fo stcepsa lla ni flesti niargni

es fo ytilauq hgih gnireviled no ezisahpme  dne sti ot ecivr
 a niag ot redivorp ecivres yna rof lacitirc si sihT .sresu
 niamer oT .tekram eht ni egde evititepmoc elbaniatsus
 dna dnatsrednu tsum sredivorp krowten ,evititepmoc
 ecivres fo ytilauq eht fo noitpecrep s’remotsuc eziretcarahc

ht yb dedivorp  .seigolonhcet evitcepser rie  
 deviecer sah noitcafsitas s’remotsuc fo tpecnoc eht ,oslA
 tnatropmi tsom s’ynapmoc A .emit tnecer ni noitnetta hcum
 eulav remotsuc retteb reviled ot ytiliba eht si rotcaf sseccus

ilauq fo evitcejbo eht dna ,od srotitepmoc naht  ecivres fo yt
 ot eulav reviled ot sredivorp ecivres tsissa ot si tnemssessa
 s’remusnoc taht tcaf nwonk llew a si tI .sremotsuc rieht
 a fo tcepsa tnatropmi na si ytilauq tcudorp fo noitpecrep
 evitisop sihT .roivaheb tekram dna noisiced gnisahcrup

hsnoitaler  si noitcafsitas s’remotsuc htiw ytilauq ecivres fo pi
 ,)4002( la te miK dna )4991( nossttaM dna rehanaD ni nevorp
 yleeN dna areewanaR ni nevorp si ecnereferp s’remotsuc htiw
 nerW dna trepaR ni nevorp si ssenevititepmoc dna ,)3002(

lauq hgih a ,suhT .)8991(  eetnaraug lliw ecivres fo yti
 s’noitazinagro eht ot tnemtsevni no nruter mumixam

.seeyolpme dna sredloherahs  
 hcae aera siht ni tuo deirrac neeb evah seiduts lareveS
 eht dna srotcaf ecivres fo ytilauq laudividni eht gnitalosi

ecivres fo ytilauq no ecneulfni   .krowten elibom ralullec fo
 ot deen si ereht sa hguone evitcejbo ton si siht ,revewoH
 eht no srotcaf denibmoc eht fo stceffe evitcelloc etagitsevni
 tnerruc siht ,segnellahc eseht fo weiv nI .ecivres fo ytilauq

 eht ylesolc gnissessa sdrawot deraeg si krow  srotcaf
 srotarepo elibom ralullec eht fo secivres fo ytilauq gnicneulfni
 fo sisab eht nO .noitpecrep s’remotsuc no desab  airegiN ni
 snoitseuq gniwollof eht ,yduts eht fo sevitcejbo cificeps eht

:desop era  
.A  ?ecivres fo ytilauq gnitceffa srotcaf eht era tahW  
.B   tceffa ylevitcelloc srotcaf eht lla od tnetxe tahw oT

?ecivres fo ytilauq  

 ECIVRES FO YTILAUQ GNITCEFFA SROTCAF FO TNEMSSESSA
 AIREGIN NI SROTAREPO KROWTEN ELIBOM RALULLEC FO

4102 OT 0102 DOIREP EHT ROF  

.C.I amnakawN ,.E.A awnubauhO ,.C.B ubgeisA  



 
 KROWTEN ELIBOM RALULLEC FO ECIVRES FO YTILAUQ GNITCEFFA SROTCAF FO TNEMSSESSA

4102 OT 0102 DOIREP EHT ROF AIREGIN NI SROTAREPO  
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.C   fo ytilauq ecneulfni rotcaf hcae seod tnetxe tahw o
?ecivres  

.II  C  LAUTPECNO F KROWEMAR  
 tnereffid fo noitarefilorp htiw dellif si erutaretil ehT

id morf ecivres fo ytilauq rof snoitinifed  .sevitcepsrep tnereff
 s’remotsuc steem ecivres a hcihw ot tnetxe eht sa denifed si tI
 namarusaraP .)6991 ,la te gnetnobusA( snoitatcepxe ro sdeen
 ,edutitta fo mrof a sa ecivres fo ytilauQ denifed ,)8891( la te

er taht noitcafsitas ot detaler eb dluoc hcihw  a morf stlus
 .ecnamrofrep fo snoitpecrep htiw snoitatcepxe fo nosirapmoc
 )ISTE( etutitsnI sdradnatS noitacinummoceleT naeporuE ehT
 sseleriw fo txetnoc eht ni ecivreS fo ytilauQ fo noitinifed
 ecivres fo tceffe evitcelloc eht si ti taht setats skrowten

ofrep  a fo noitcafsitas fo eerged eht enimreted hcihw secnamr
.)4002 ,la te gnuH naI( ecivres eht fo resu   fo tpecnoc ehT

 ,erofereht ,evitcepsrep remotsuc eht morf ecivres fo ytilauq
 tub ,stcepxe remusnoc eht )emoctuo( tahw ylno ton sedulcni

woh osla  remusnoc eht   .)1002 ,C .soornörG( devres si  
 a tub ,gnireffo etaroproc a tsuj ton si ecivres fo ytilauQ
 etaroproc rof yrassecen si hcihw nopaew evititepmoc
 ,la te nesoR ;0991 ,C .soornörG( lavivrus dna ytilibatiforp

enisub lacitirc a si ecivres fo ytilauq ,suhT .)3002  ss
 ni hcihw ,noitcafsitas s’remotsuc yb nevird si taht tnemeriuqer
 sdael yllautneve taht( noitneter ,ytlayol s’remotsuc sevird nrut

ecivreS eht ni desoporp sa ,htworg dna )ytilibatiforp ot -  tiforP
.)4991 ,la te ttekseH( niahC  

 
ledoM lautpecnoC  1.2  

seiroehT  eht si krow hcraeser siht ot tnaveler   s’remotsuC
ledoM noitcafsitaS   .  ereht ,noitcafsitas s’remotsuc no esaB

 fo ytilauQ eht fo stnanimreted srotcaf dna selbairav ynam era
 eht ni nwohs sa sredivorp ecivres elibom ralullec fo ecivreS

woleb margaid -  

F
erugi   :ecruoS .ledoM noitcafsitaS s’remotsuC 1.2

 ,seidutS dna hcraeseR evitavonnI fo lanruoJ lanoitanretnI(
.)3102  

 eseht htiw secivres elibom kramhcneb )0102( la te euqaH
.snoisnemid dna setubirtta   a si noitacinummoC  fo noitcnuf

lac fo ytiralc .e.i(ytilauQ llaC  dna etaR porD llaC ,)l
 llec hcae nihtiW .krowten eht fo aera egarevoc lacihpargoeg
 llac fo sessalc owt ylniam era ereht ,krowten elibom eht fo
 eno eht si llac wen A .llac revodnah dna llac wen :ciffart

vodnah a elihw ,llec tnerruc eht ni detareneg si hcihw  si llac re
 derrefsnart tub llec rehtona ni detareneg si taht eno eht
 dna soluopostuonaP( llec tnerruc eht otni )revo dednah(
 noitacinummoc a hsilbatse ot redro nI .)2002 ,soluopostoK
 a niatbo tsrif tsum lanimret elibom a ,noitats esab a htiw

t morf lennahc .noitats esab eh  
  ycneuqerf eno :seicneuqerf fo riap a fo stsisnoc lennahc A

 esab eht morf noissimsnart rof )knilnwod/knil drawrof eht(
 eht( ycneuqerf rehtona dna ,lanimret elibom eht ot noitats
 esrever eht ni noissimsnart eht rof )knilpu/knil esrever

erid  fo egarevoc oidar eht otni sretne llac a nehW .noitc
 rehtehw sediced emehcs noitacolla lennahc eht ,llec tnerruc
 .ton ro lennahc elbaliava na niatbo nac llac siht fo tpmetta eht
 ssecorp revodnah ehT .yletaidemmi deppord si llac eht ,ton fI

taitini netfo si  a yb ro yradnuob llec a gnissorc yb rehtie de
 yltnerruc eht no langis deviecer fo ytilauq detaroireted
 llac rof tpmetta nehw pord era sllaC .lennahc deyolpme
 tes emas ro lennahc emas eht gnisu sllec owt fI .liaf revodnah

aps ylevitceffe ton era slennahc fo oc ,trapa dec -  lennahc
.llac fo ytiralc eht tceffa siht dna tluser dluoc ecnerefretni  

       krowten si ledom eht ni deifitnedi elbairav rehtonA
 krowten ralulleC .ecivres fo ytilibaliavA/egarevoc
 hcus sa dna elibom gnimoceb ylgnisaercni era srebircsbus

dluow   nehW .secivres dna tcudorp fo smret ni ytilibom referp
 elibom ralullec nevig a fo aera egarevoc lacihpargoeg  eht
 ohw sremotsuc eht fo emos ,llams si redivorp krowten
 ,ecivres deined eb lliw noiger egarevoc eht edistuo dellevart

 fo eerged eht tceffa siht  ot gnidroccA  .noitcafsitas sremotsuc
 si ytilauq fo noitaulave s’remotsuc eht ,)8002( la te hcleuQ
 fo serutuf tneilas eht fo ytilibaliava eht ot detaler

.rotitepmoc eht htiw nosirapmoc ni ecivres/tcudorp  
 eht htiw yltsom slaed esac siht ni ecivreS fo ecirP  dna etar llac

 krowten eht yb egrahc secivres detaicossa rehto fo tsoc eht
 eht rof ecirp fo ecnacifingis laiceps ehT .sredivorp ecivres
 eht ni  elbatupsidni sa si esahcrup ot noisiced
 si sihT .erehwesle si ti sa rotces noitacinummocelet

ni eurt ylralucitrap   sa srotces noitacinummocelet elibom eht
 yduts a oslA .)0102( la te namhaR tseggus seiduts elbaliava
 taht delaever ,natsikaP ni ,)0102( la te finaH  yb tuo deirrac
 fo ytilauQ ,ssenriaf ecirp neewteb noitalerroc hgih a si ereht

cafsitas remotsuc dna ecivres  noit  
 elibom eht fo elbairav a sa evitnecni fo gnireffO/noitomorP
 gnikam ta demia ngiapmac gnisitrevda htiw od ot sah ecivres
 rotarepo krowten elibom ralullec eht fo secivres/stcudorp
 eht ,oslA .srebircsbus eht yb elbatpecca dna nwonk ylediw

am fo gnireffo  egaruocne ot redro ni tnemecudni lairet
 fo ecivres/tcudorp ralucitrap eht esahcrup ot srebircsbus

.tseretni  
 fo ytisreviD( noitatnemges tekram denifed )8791( hanO
 fo ssecorp eht sa  )egnar tcudorP ro ecivres fo noitpo eldnub

dna stinu otni tekram a gnidivid   ohw slaudividni gnitacol
 si noitpmussa eht taht detats rehtruf eH .tekram hcae ot gnoleb
 evah ro suoenegomoh yltnerappa era ohw elpoep evah ot
 tekram nehW .rehtegot depuorg scitsiretcarahc nommoc

,epyt noitpmusnoc fo elpicnirp eht no desab si noitatnemges  
 elbaliava eht morf tceles ot noitpo eht nevig era srebircsbus
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 teem tseb hcihw nalp ecivres eht ,tcudorP/ecivres fo egnar
.emit ralucitrap yna ta noitatcepxe rieht  

 tI .ecivres elibom fo etubirtta eroc eht gnoma si erac remotsuC
ht fo ytiliba eht htiw slaed  srotarepo krowten elibom ralullec e

 ;tnialpmoc s’remotsuc ylemit dna ylirotcafsitas eldnah ot
 eb lliw secivres nehw ot sa demrofni sremotsuc gnipeeK
 .stseuqer s’remotsuc ot dnopser ot ssenidaer dna demrofrep

ytlayol ecnahne erac remotsuc dooG  haR dna euqaH  nam
)0102( . 

 
2.2    paG hcraeseR dna skroW detaleR fo noitubirtnoC  

  elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq gnitceffa srotcaF
 .seiduts suoremun ni detaulave neeb sah krowten  te cinatsoK

 rof ygolodohtem tnemssessa SoQ a detneserp )9002( la
itacinummoc ralullec  detcelloc atad eht no desab skrowten no

evird hguorht -  resu dne eht no sesucof krow ehT .gnitset
 SoQ tnednepedni gnidivorp yb ytilauq ecivres fo noitpecrep
 eht ,krow rieht nI .secivres atad dna eciov rof tnemerusaem

t htob rof tnemssessa SoQ ssucsid srohtua  dehctiws tiucric eh
 ot liaf yeht ,revewoh ;krowten eht fo edis dehctiws tekcap dna
 atad dna eciov htob fo noitcnuf sa stnemerusaem SoQ edivorp

.ylsuoenatlumis secivres  
    fo ecnatropmi eht desserts ,)9002( la te regrebssieW

esu gnitaulave srotarepo krowten r-  atad fo SoQ deviecrep
 srohtua eht ,krow rieht nI .skrowten ralullec ni secivres
 eht gninimreted ni rotcaf yek a sa ecneirepxe s’resu yficeps
 rof ygolodohtem a tneserp dna ;sseccus s'rotarepo krowten

 ralullec ni ecivres atad PTF eht fo ytilauq gnitaulave  STMU
 detcelloc atad no desab si ygolodohtem riehT .skrowten
 rehto ot dednetxe ylisae eb nac dna gnitset evird hguorht
 ygolodohtem desoporp eht ,revewoH .secivres atad ralullec

dne gnitaulave no setartnecnoc -  no ylno desab ecneirepxe resu
 a no secivres atad .krowten elgnis  

  elibom fo ecivres fo ytilauQ eht deiduts )9002( rewoP
 elpmas a desu yduts ehT .modgniK detinU eht ni resu ralullec
 detinU tuohguorht sremotsuc enohp elibom 523,3 fo
 eht ni ecivres fo ytilauQ eht taht dewohs yduts ehT .modgniK

acinummoceleT  ecivres eht woh fo noitcnuf a si yrtsudnI noit
 ,ytilauq llac ,egarevoc  sa hcus noitatcepxe s’remotsuc steem
 fo secirp ,sdrawer dna sevitnecni fo sgnireffo ,snoitomorp
 nI ,oslA .secivres deldnub sremotsuc dna gnillib ,ecivres

afsitas ’sremusnoc eht ,adanaC  no desab 7002 ni yevrus noitc
 eht detacidni sresu enohp elibom 000,6 fo sesnopser eht
 sa srotarepo elibom fo ytilauq ecivres fo stnemele laitnesse
 dna ,secivres ’sremotsuc ,gnillib ,secirp ,sllac fo ytilauq

emotsuC( secivres fo snoitpo deldnub fo ytisrevid  r
 sseleriw fo sresu 250,22 fo yevrus ehT .)7002 ,noitcafsitaS
 sseleriW eht ot gnidrocca 8002 ni setatS detinU eht ni enohp
 aciremA fo setatS detinU fo xednI noitcafsitaS ’sresU enohP
 edulcni ytilauq ecivres fo snoisnemid tnatropmi taht detacidni

b ,gnillib  snoitpo dna ecivres fo tsoc ,ytilauq llac ,egami dnar
)9002 ,xednI noitcafsitaS remotsuC( snalp ecivres rof  

 delaever )1102(  okedE dna uweohS yb tuo deirrac yduts A
 sah krowten elibom ralullec airegiN ni sucof eht taht

evoc gnidivorp morf detfihs yllaudarg  gnidivorp ot egar
 yrev ecnis sremotsuc ot secivres fo snoitpo deldnub  esrevid
 gnoma noitcafsitassid ot dael dluoc noitpo ecivres detimil

.ecivres fo ytilauq deviecrep eht ecuder ,suht dna srebircsbus  
)3102 ( la te vadaY  enimaxe   dna ecivres fo ytilauQ

tsuC  .sredivorP ecivreS eliboM ralulleC fo ecnereferP sremo
 tsom erew ecirp dna ytilauq llac taht swohs yduts ehT
 gnitceles ni srotcaf laitnereferp tsom dna laitneulfni
 tcudorp ,revewoH .redivorp ecivres noitacinummocelet

cifingis a sah ytilibaliava dna ytilauq  remusnoc no tcapmi tna
 ralullec gnitceles ni eciohc )ecivres fo ytilauq( noitpecrep

.redivorp ecivres elibom  
   moor si ereht taht tnedive si ti ,erutaretil deweiver eht morF

resu dna citsiloh a fo tnempoleved eht rof -  noitaulave cirtnec
divorp taht hcaorppa  fo ytilauQ fo stnemerusaem evitcejbo se

 wolla lliw sihT .srotarepo krowten elibom ralullec fo ecivres
 era secivres rieht llew woh ssessa retteb ot sredivorp krowten
 tnerruc sihT .srotitepmoc rieht ot evitaler deviecrep gnieb

nidivorp sdrawot deraeg si krow  eseht ot noitulos a g
 .segnellahc  

.III  R  HCRAESE M YGOLODOHTE  
 saw krow hcraeser siht ni desu atad fo ecruos yramirp ehT
 atad edulcni atad fo ecruos yradnoces eht elihw eriannoitseuq
 nairegiN eht ekil setis detaler TCI lareves morf

)CCN( noissimmoC snoitacinummoC  lanoitanretnI ,
NTM ,)UTI( noinU noitacinummoceleT -  ,mocabolG ,airegiN

 detaler ni srehcraeser eht morf atad sa llew sa  letriA  ,talasitE
 :snoitces 3 fo detsisnoc eriannoitseuq ehT .seussi lacipot
 eht rof si B noitceS ,ylno srebircsbus eht rof si A noitceS
 noitacinummocelet rojam ruof eht fo eeyolpme( strepxe
 htob rof si C noitceS elihw )evoba denoitnem seinapmoc
 ’stnednopser deticile B noitceS dna A noitceS .seirogetac
 lanoitacude ,redneg ,ega sa hcus scitsiretcarahc cihpargomed

te noitapucco ,noitacifilauq  snoitseuq niatnoc C noitceS .c
 s’trepxe eht sa llew sa s’rebircsbus eht enimreted ot deksa
 ralullec fo ecivres fo ytilauq gnitceffa srotcaf eht fo weiv
 erew seriannoitseuq 004 ,lla nI .airegiN ni srotarepo elibom

3.37(392 tub srebircsbus eht ot detubirtsid  erew seipoc )%
 erew seipoc 001,oslA .sisylana eht rof desu dna deveirter
 eht erusaem ot desu selbairav ehT .strepxe eht ot nevig
 fo ytilibaliavA dna egarevoC krowteN( srotcaf gnicneulfni
 ,ecivreS fo ecirP  ,etaR porD llaC dna ytilauQ llaC ,ecivreS

remotsuC   dna  ecivreS fo noitpO eldnuB fo ytisreviD ,eraC
evitnecnI fo gnireffO/noitomorP 5 eht gnisu ) -  trekiL tniop

)DS(eergasiD ylgnortS :sa dedoc erew elacs -  ,1
)D(eergasiD - )N(eergasiD ron eergA rehtieN ,2 - )A(eergA ,3 -  4

)AS(eergA ylgnortS dna -  .5 ew detcelloc ataD  ot detcejbus er
 lacitsitatS( SSPS eht gnisu sisylana noisserger elpitlum
 gnibircsed ledom ehT  .erawtfos )secneicS laicoS rof egakcap

sa desserpxe si pihsnoitaler eht  
b =Y o b + 1X1 b + 2X2 b + 3X3 b + 4X4 b + 5X5 b + 5X5 b + 6X6  e+  

X erehW  1 oitpO eldnuB fo ytisreviD = ecivreS fo n  
X  2 eraC remotsuC =  
X  3 etaR gnipporD llaC dna ytilauQ llaC =  
X  4 ecivreS fo ecirP =  
 X5 ecivreS fo ytilibaliavA dna egarevoC krowteN=  
X  6 .evitnecnI fo gnireffO/noitomorP =  

.VI  M  LEDO E  DNA NOITAMITS R  TLUSE D NOISSUCSI  
 noitamitsE ledoM pihsnoitaleR 1.4 noitaterpretnI dna  

 ot detcejbus erew detcelloc atad eht ,ledom eht gnitamitse nI
noisserger elpitlum  

 noisserger elpitlum eht morf deniatbo tluser ehT .sisylana
R ,654.0=R :swollof sa si sisylana 2 Rdetsujda ,802.0= 2 

 = ,etamitsE eht fo rorre dradnatS ,291.0=  135.21 = F ,05046.3
 selbaT eht no tuptuo noisserger eht gnisU .000.0=giS dna

1.4 - )1.4( noitauqe gniwollof eht detamitse ew ,3.4 -  eht
:ledom pihsnoitaler  
X565.0+137.3 = Y 5 X044.0 + 3 X122.0 + 2 X981.0 + 4  +

X561.0 1 X790.0 + 6 )1.4(.…  
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C fo stneiciffeoC  :1.4 elbaT noitanimreteD dna noitalerro  

ledoM  R erauqS R  
                    R detsujdA

erauqS  etamitsE eht fo rorrE .dtS  

1 654. a 802.  291.  05046.3  

 
KROW DLEIF :ecruoS  

 
ataD elpmaS fo AVONA  :2.4 elbaT  

 
ledoM  serauqS fo muS  fd  erauqS naeM  F .giS  

1 noissergeR  4.699 23  6 270.661  135.21  000. a 
laudiseR  534.0973  682  352.31    

latoT  768.6874  292     
. 

KROW DLEIF :ecruoS  
 

xirtaM tneiciffeoC ledoM :3.4 elbaT  
 

.A  X(ecivreS fo ytilibaliavA dna egarevoC krowteN :srotciderP 5 X(etaR porD llaC dna ytilauQ llaC ,) 3  fo ecirP ,)
X(ecivreS 4 X(eraC remotsuC ,) 2 X(noitatnemgeS tekraM ,) 1  fo gnireffO/noitomorP dna ) X(evitnecni 6 .)  

.B  .airegiN ni srotarepo krowten elibom ralullec fo ecivreS fo ytilauQ : elbairav tnednepeD  
 

KROW DLEIF :ecruoS  
 

 noissucsiD tluseR 3.4  
 hcraeser eht fo txetnoc eht ni ereh dessucsid era stluseR

.snoitseuq  
enO noitseuQ  

effa srotcaf eht era tahW  fo ecivres fo ytilauq gnitc
?airegiN ni srotarepo krowten elibom ralullec  

 deirrac tset fo stluser eht sa llew sa weiver erutaretil eht morF
 fo ytilauQ eht tceffa ot derevocsid erew srotcaf lareves ,tuo

iregiN ni srotarepo krowten elibom ralullec fo ecivreS  ehT .a
 krowteN :swollof sa erew hcraeser siht ni deifitnedi srotcaf
 llaC dna ytilauQ llaC ,ecivreS fo ytilibaliavA dna egarevoC

 ,eraC remotsuC ,ecivreS fo ecirP ,etaR porD  fo ytisreviD
ecivreS fo noitpO eldnuB   fo gnireffo/noitomorP dna

 .evitnecni  
user ehT   fo skrow eht troppus deniatbo stl )9002( rewoP   ohw

 noitacinummoceleT eht ni ecivres fo ytilauQ taht tuo dnuof  

 
 s’remotsuc steem ecivres eht woh fo noitcnuf a si yrtsudnI
 ,snoitomorP ,ytilauq llaC ,egarevoC ,sa hcus noitatcepxe

dna sevitnecni fo sgnireffO   dna ecivres fo secirp ,sdrawer
 eht htiw eerga yltrap ti ,oslA .secivres deldnub sremotsuc
 noitcafsitaS ’sresU enohP sseleriW eht yb deniatbo tluser
 taht detacidni hcihw aciremA fo setatS detinU fo xednI

llib edulcni ytilauq ecivres fo snoisnemid tnatropmi  dnarb ,gni
 ecivres rof snoitpo dna ecivres fo tsoc ,ytilauq llac ,egami
  ni ,revewoH .)9002 ,xednI noitcafsitaS remotsuC( snalp

 dewohs yduts eht ,ecnereffid thgils a si ereht esac nairegiN
 fo ecivres fo ytilauq eht no tcapmi on evah egami dnarb taht

lullec .sredivorp krowten elibom ra  
owT noitseuQ  

 ytilauq tceffa ylevitcelloc srotcaf eht lla od tnetxe tahw oT
 ?ecivres fo  

 taht dewohs noitseuq hcraeser siht no sisehtopyh fo tset ehT
 fo ecivres fo ytilauq eht tceffa srotcaf eht lla ylevitcelloc

 elibom ralullec  nward saw noisulcnoc ehT .sredivorp krowten

         ledoM  

  stneiciffeoC dezidradnatsnU  
 dezidradnatS

stneiciffeoC  

t .giS  

scitsitatS ytiraenilloC  

B rrE .dtS ro  ateB  ecnareloT  FIV  

1
      

)tnatsnoC( 1  137.3  986.2   883.1  661.    

X1 561.  611.  870.  914.1  751.  019.  890.1  

X2 122.  051.  280.  9641.  341.  998.  311.1  

X3 044.  11.  602.  357.3  000.  029.  880.1  

 X4 981.  601.  201.  887.1  570.  458.  171.1  

 X5 
X6 

565.  
790.  

221.  
680.  

362.  
950.  

636.4  
021.1  

000.  
462.  

168.  
199.  

161.1  
900.1  
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F eht morf -  ta tnacifingis si 135.21 fo eulav hcihw ni tset
 P eht ,ecnacifingis fo level 50.0 ta gnitset taht gniylpmi ,000.0
 eht taht ytilaer ni seilpmi sihT .50. naht ssel si 000. fo eulav

ytilauq fo srotcaf xis   a evah elohw a sa detpoda ecivres fo
 elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq eht no tcapmi tnacifingis
 ’sremusnoc eht yb deniatbo tluser eht mrifnoc osla tI .krowten
 sesnopser eht no desab )7002( adanaC ni yevrus noitcafsitas

cihw sresu enohp elibom 0006 fo  laitnesse eht  taht swohs h
 elibom ralullec fo ecivreS fo ytilauQ eht fo stnemele
 ’sremotsuc ,gnillib ,secirp ,sllac fo ytilauq :era srotarepo
 secivres fo snoitpo deldnub fo ytisrevid dna ,secivres

)7002 ,noitcafsitaS remotsuC(  
eerhT noitseuQ  
netxe tahw oT  fo ytilauq ecneulfni rotcaf hcae seod t

?ecivres  
 taht dewohs noitseuq hcraeser siht no sisehtopyh fo tset ehT
 tnacifingis sah ecivres fo ytilibaliavA dna egarevoC krowteN
 krowten elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq no tcapmi

noc ehT .airegiN ni srotarepo  eht morf nward saw noisulc
t citsitats -  ta tnacifingis ylthgils si 636.4 fo eulav hcihw ni tset

 level 50.0 ta gnitset taht gniylpmi ,ecnacifingis fo level 000.0
 sihT .50. naht ssel si 000. fo eulav P eht ,ecnacifingis fo

evoC krowteN taht ytilaer ni seilpmi  fo ytilibaliavA dna egar
 fo ecivres fo ytilauq eht detceffa yltnacifingis sah ecivres

.airegiN ni srotarepo krowten elibom ralullec  
 sah etaR porD llaC dna ytilauQ llaC taht delaever osla tI
 elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq no tcapmi tnacifingis

rowten  morf nward saw noisulcnoc ehT .airegiN ni srotarepo k
t citsitats eht -  si 357.3 fo eulav hcihw ni )21.4 elbaT(  tset

 gniylpmi ,ecnacifingis fo level 000.0 ta tnacifingis ylthgils
 si 000. fo eulav P eht ,ecnacifingis fo level 50.0 ta gnitset taht

. naht ssel  llaC dna ytilauQ llaC taht ytilaer ni seilpmi sihT .50
 fo ecivres fo ytilauq eht detceffa yltnacifingis sah etaR porD

.airegiN ni srotarepo krowten elibom ralullec  
 tcapmi tnacifingis on sah ecivreS fo ecirP ,dnah rehto eht nO

ullec fo ecivres fo ytilauq no  ni srotarepo krowten elibom ral
 saw noisulcnoc ehT .yletarapes deredisnoc nehw airegiN

t citsitats eht morf decuded -  fo eulav hcihw ni )3.4 elbaT( tset
 ,ecnacifingis fo level 570.0 ta tnacifingis ton si 887.1

acifingis fo level 50.0 ta gnitset taht gniylpmi  eulav P eht ,ecn
 ecirP taht ytilaer ni seilpmi sihT .50. naht retaerg si 570.0 fo
 ecivres fo ytilauq eht detceffa yltnacifingis ton sah ecivreS fo

.airegiN ni srotarepo krowten elibom ralullec fo  
 on sah ,ecivreS fo noitpO eldnuB fo ytisreviD ,niagA

ifingis  elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq no tceffe tnac
 ehT .enola deredisnoc nehw airegiN ni srotarepo krowten

t citsitats eht morf deniatbo saw noisulcnoc -  ni )3.4 elbaT(  tset
 fo level 751.0 ta tnacifingis ton si 914.1 fo eulav hcihw

 gniylpmi ,ecnacifingis  fo level 50.0 ta gnitset taht
 sihT .50. naht retaerg si 751.0 fo eulav P eht ,ecnacifingis
 ecivreS fo noitpO eldnuB fo ytisreviD taht ytilaer ni seilpmi
 ralullec fo ecivres fo ytilauq eht detceffa yltnacifingis ton sah

.airegiN ni srotarepo krowten elibom  
 on sah evitnecni fo gnireffO/noitomorP ,eromrehtruF
 elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq no tcapmi tnacifingis
 morf nward saw noisulcnoc ehT .airegiN ni srotarepo krowten

t citsitats eht -  ton si 021.1 fo eulav hcihw ni )3.4 elbaT(  tset
62.0 ta tnacifingis  gnitset taht gniylpmi ,ecnacifingis fo level 4

 retaerg si 462.0 fo eulav P eht ,ecnacifingis fo level 50.0 ta
 fo gnireffO/noitomorP taht ytilaer ni seilpmi sihT .50. naht
 ecivres fo ytilauq eht detceffa yltnacifingis ton sah evitnecni

en elibom ralullec fo  eht nehw airegiN ni srotarepo krowt
.yllaudividni  deredisnoc era srotcaf  

 on sah rotcaf ecivres fo ytilauq a sa eraC remotsuC ,yllaniF
 elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq no tcapmi tnacifingis
 deredisnoc era srotcaf eht nehw airegiN ni srotarepo krowten  
 citsitats eht morf ta devirra saw noisulcnoc ehT .yllaudividni

t-  ta tnacifingis ton si 9641.0 fo eulav hcihw ni )3.4 elbaT(  tset
 level 50.0 ta gnitset taht gniylpmi ,ecnacifingis fo level 341.0

T .50. naht retaerg si 341.0 fo eulav P eht ,ecnacifingis fo  sih
 yltnacifingis ton sah eraC remotsuC taht ytilaer ni seilpmi
 krowten elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq eht detceffa

 .airegiN ni srotarepo  
  krowteN taht hcraeser siht fo tluser eht morf suoivbo si tI

tilauQ llaC ,ecivreS fo ytilibaliavA dna egarevoC  llaC dna y
 eht tceffa taht srotcaf tnacifingis ylno eht erew etaR porD
 airegiN ni srotarepo elibom ralullec fo ecivreS fo ytilauQ
 ,eraC remotsuC ,ecivreS fo ecirP si taht( srotcaf rehto elihw

ecivreS fo noitpO eldnuB fo ytisreviD   dna
 fo gnireffO/noitomorP  eb ot devresbo erew )evitnecni

 eht no tceffe laudividni rieht gniredisnoc nehw tnacifingisni
 .ecivres fo ytilauq  

.5  C  DNA NOISULCNO R  SNOITADNEMMOCE  
noisulcnoC dna sgnidniF fo yrammuS 1.5  

 sgnidnif gniwollof eht ,sisylana eht fo stluser eht no desaB
:edam erew  

.A   ni  ecivreS fo ytilauQ fo rotcaf lacitirc tsom eht tahT
 fo ytilibaliavA dna egarevoC krowteN era airegiN

.etaR porD llaC dna ytilauQ llaC ,ecivreS  
.B  ( srotcaf deifitnedi eht lla ,ylevitcelloc tahT  krowteN

 ytilauQ llaC ,ecivreS fo ytilibaliavA dna egarevoC
na  ,ecivres fo ecirP ,eraC remotsuC ,etaR porD llaC d

 dna ecivreS fo noitpO eldnuB fo ytisreviD
 ytilauQ eht tceffa )evitnecnI fo gnireffO/noitomorP
 ylno ,yllaudividni deredisnoc nehw tub ecivreS fo
 fo ytilibaliavA dna egarevoC krowteN( srotcaf owt

C  ,ecivreS  evah )etaR porD llaC dna ytilauQ lla
 fo ecivreS fo ytilauQ eht no tceffe tnacifingis

.airegiN ni srotarepo krowten elibom ralullec  
.C   dna ecivreS fo noitpO eldnuB fo ytisreviD tahT

  fo ytilauq sa  evitnecni fo gnireffo/noitomorP
sael eht evah  srotcaf ecivres  ytilauq eht no tcapmi t

 ni srotarepo krowten elibom ralullec fo ecivres fo
.airegiN  

 gniwollof eht ,repap siht no edam raf os sgnidnif eht no desaB
:edam neeb evah snoisulcnoc   

.a   ytilibaliavA/egarevoC krowteN dna ytilauQ llaC tahT
otcaf owt eht era tcudorP fo  tsetaerg eht evah taht sr

 elibom ralullec fo ecivres fo ytilauq eht no tcapmi
 .airegiN ni srotarepo krowten  

.b   no dneps yenom fo tnuoma eguh eht etipsed tahT
 eht yb seitivitca lanoitomorp dna tnemesitrevda
 sresu enohp llec ,seinapmoc noitacinummoc elibom

 ni ecirp erom  era airegiN -  naht  evitisnes
noitomorp -  fo ytilauq eht gnigduj nehw evitisnes

.redivorp ecivres krowten elibom ralullec fo ecivres  
.c   htob ni ecneirepxe ecivres fo ytilauq roop eht tahT

 htiw detaicossa si airegiN ni saera larur dna nabru
etauqedani   noitacinummocelet fo tnemyolped

 .seno gnitsixe eht fo gnidaolrevo dna erutcurtsarfni  
 

snoitadnemmoceR 2.5  
 fo ecnatropmi eht ,repap siht fo sgnidnif eht fo sisab eht nO
 noitneter dna noitcafsitas s’remotsuc ni ecivres fo ytilauq
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F .ezisahpmerevo eb tonnac  gniwollof eht tnemecnahne sti ro
:edam erew snoitadnemmocer  

.a   no erom tsevni dluohs seirtsudni noitacinummoceleT
 ediw erusne ot tnempoleved larutcurtsarfni oidar
 etar gnippord llac ecuder osla dna aera egarevoc

rowten gnitsixe eht gnidaolrevo htiw detaicossa  k
.yticapac sti ot ytilicaf  

.b   si serutcurtsarfni gnitsixe fo ecnanetniam reporP
 yb desserdda eb ot sdeen taht eussi rojam rehtona
 serutcurtsarfnI .seinapmoc noitacinummocelet
 sevitanretla dna deniatniam ylreporp eb dluohs

es niatsus ot ecalp ni tup eb dluohs  fo esac ni ecivr
 .eruliaf tnempiuqe  

.c   rieht ecuder dluohs srotarepo krowten ehT
 elihw seitivitca lanoitomorp no erutidnepxe
 yaw a sa seigetarts noitcuder ecirp no gnitartnecnoc
 gnisaercni dna ytilauq ecivres gnicnahne fo

.esab s’rebircsbus  

R SECNEREFE  
]1[  nobusA  )6991( .E .J ,nawS  dna .J.K ,yraelCcM ,.P ,gnet

 ECIVRES fo weiver lacitirc a :detisiver LAUQVRES“
UQ  secivreS fo lanruoJ ,”YTILA  .pp ,)6( 01 gnitekraM
26 - .18  

]2[   “ )0102(.M.L ttocS ,O.D siuL ,K.I oretO ,E solraC
resu fo noitaziretcarahC - s  fo ytilauq deviecrep  ecivre

 krowten gnisu secived elibom ni )SoQ(  
]3[   eliboM & sseleriW fo lanruoJ .tnI  ,”snosirapmoc esiwriap

141 :)3(8 skrowteN -  .351  
]4[   remotsuC“ )4991( .J ,nossttaM dna .J.P ,rehanaD

 ,”ssecorP yrevileD ecivreS eht gnirud noitcafsitaS
nitekraM fo lanruoJ naeporuE 5 :)5(82 ,g - .61  

]5[   a :tpecnoC ytilauQ deviecreP ehT“ )1002( .C ,soornörG
051 .pp ,)3(11 ytilauq ecivreS gniganaM  ,”?ekatsim - .251  

]6[   eciohC eht stnanimreteD srotcaF“ .)0102(  la te A , euqaH
 noitauqE larutcurtS :sredivorP ecivreS eliboM fo

B no hcaorppA gniledoM  .”sremusnoC       ihsedalgna
71:)3(1 ,lanruoJ hcraeseR scimonocE dna ssenisuB - .43  

]7[  ecivres eht gnittuP“ )4991( la te .L .J ,ttekseH -  tiforp  niahc
 dravraH ,”krow ot  .pp ,lirpA/hcraM ,weiveR ssenisuB

461 - .471  
]8[  stceffE ehT“ .)4002( .D ,gnoeJ dna .M kraP ,.M  miK  fo  

 noitcafsitaS remotsuC  no reirraB gnihctiwS dna
 noitacinummoceleT eliboM naeroK ni ytlayoL remotsuC

541,82 ,yciloP snoitacinummoceleT ”secivreS - .951  
]9[   )9002( .D.S ,tseV  dna .N ,civotajiM ,.I ,cinatsoK

 ralulleC fo nosirapmoC SoQ desaB tnemerusaeM"
inummoC N noitac   fo sgnideecorp nI ,"skrowte  EEEI 9002

.9002 yaM,LF ,selpaN ,pohskroW RQC lanoitanretnI  
]01[   ,regrebssieW  dna .N ,civotajiM ,.I ,cinatsoK ,.E.C ,oretO

 fo ytilauQ gnitaulavE rof hcaorppA citsiloH A“ )0102( .I
owteN ralulleC     sseleriW ni )SoQ( ecivreS  ,”skr

      no ecnerefnoC lanoitanretnI 0102 fo sgnideecorP
 384 .pp ,2 .loV ,)NWCI( skrowteN sseleriW – .784  

]11[   )5891( .L ,yrreB  dna .A.V ,lmahtieZ ,.A , namarusaraP
 sti dna ytilauQ ecivreS fo ledoMlautpecnoC A“

M fo lanruoJ ,”hcraeseR erutuF rof snoitacilpmI  gnitekra
14 :94 - .05  

]21[   gnitaredoM emoS“ .)3002( .A ,yleeN ,.C , areewanaR
ytilauQ ecivreS eht no stceffE - kniL noitneteR remotsuc  .”

 fo lanruoJ lanoitanretnI  noitcudorP & snoitarepO
032 :)2(32 ,tnemeganaM - .842  

]31[    .R.K ,nawraK ,.D .L ,nesoR 02( .L .L ,renbircS dna  )30
 noitamrifnocsid eht dna tnemerusaem ytilauq ecivreS“
 ytilauQ latoT ,”noitaterpretni ni erac gnikaT :ledom

 413 ,)1( 41 ,tnemeganaM – .713  

]41[   a sa ytilauQ ecivreS“ )8991( .B nreW  dna .M  trepaR
 secivres fo lanruoJ ehT .”ytinutroppO evititepmoC

21,gnitekraM 322 :)3( - .532  
]51[    )0102(ramukjaR hsiraH dna najarluaP ramukjaR

 sremotsuC dna ytilauQ ecivreS“   ralulleC fo ecnereferP
ehT ,”sredivorP ecivreS eliboM   ygolonhceT fo lanruoJ

04:6 ,noitavonnI & tnemeganaM - 54  
]61[   )9002( .I ,cinatsoK dna .N ,civotajiM ,.I ,regrebssieW  

 nI ,"skrowteN STMU a ni SoQ PTF gnitaulavE"
 no ecnerefnoC lanoitanretnI 9002  fo sgnideecorp

.9002 yluJ ,VN ,sageV saL ,skrowteN sseleriW   


