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tcartsbA —  na si )TENAV( krowteN coH dA raluciheV A

 snoitcennoc sseleriw sehsilbatse taht sTENAM fo ecnatsni
ojam eerht sedivorp TENAV .srac neewteb  fo sessalc r

 ,detneiro ytefas era TENAV ni elbissop snoitacilppa
 yek enO .detneiro laicremmoc dna detneiro ecneinevnoc
 tnemevom eht si snoitalumis TENAV fo tnenopmoc
 .ledom ytilibom eht dellac osla ,selcihev fo nrettap

oitacol eht enimreted sledom ytiliboM  eht ni sedon fo n
 stceffa ylgnorts hcihw ,tnatsni nevig yna ta ygolopot
 ytiliboM ehT .tuphguorht dna ytivitcennoc krowten
 tnemevom enifed taht selur fo tes eht snrevog ledoM

da ni sedon fo nrettap -  srotalumis krowteN .krowten coh
fni siht gnisu yb ,neht nac  modnar etaerc ,noitamro

 emos mrofrep dna noitisop sedon no desab seigolopot
 fo noitacifidom seriuqer TENAV .sedon eht neewteb sksat
 otni flesti tpada ot slocotorp TENAM gnitsixe eht
 depoleved era sledom ytilibom lareveS. oiranecs TENAV

t nI .drager siht ni  dna sledoM ytilibom suoiraV repaP sih
 era sledom dna dessucsid era slocotorp gnituoR
 .slocotorp gnituor tnereffid ot gnidrocca derapmoc
 ytilibom tnereffid rof nwohs era stluser snoitalumiS
 dna miSiboMtenaV gnisu slocotorp tnereffid revo sledom

SN - .2  
 

xednI  smreT —  ,miSiboMtenaV ,TENAM ,TENAV
SN -2  

.I  NOITCUDORTNI  
   era sedon eht hcihw ni TENAM fo ssalc laiceps a si TENAV

 htiw ro selcihev rehto htiw etacinummoc hcihw selcihev eht
 .erutcurtsarfni edisdaor a sa stca hcihw noitats esab eht

rp a sa degreme sah TENAV  erehw ,hcraeser fo dleif gnisimo
 krowteN cohdA eliboM noitacinummoc sseleriw ni secnavda
 fo egnar ediw a ot rehtegot deilppa eb nac srosnes dna
 si daor no selcihev fo ytilibom ehT .STI ni noitacilppa

evird eht fo roivaheb gnivird ekil srotcaf yb detcirtser  llew sa r
daor ,slangis ciffart ,smaj ciffart ,elpoep gnidnuorrus sa -  edis

 ycnegreme fo egassap eerf ,selcatsbo neesnu dna ,pahsim
 krowten ralucihev ni snrettap ytilibom eht suht ,.cte selcihev
 a edivorp sTENAV .gnignahc yltneuqerf si dna detcirtser si

mert  snaem hcihw seicnetal wol rof laitnetop suodne
 si noissimsnart tekcap ro egassem rof yaled noitacinummoc
 fo ecnamrofrep eht gnisaercni ni spleh ecneh dna wol etiuq
 evitca niamer ot noitcennoc krowten eht gniwolla yb metsys

af ta gnivom era selcihev fi neve  cimanyd ni dna sdeeps ts
 siht ,yltnatsnoc noitacol gnignahc snaem gnivirD .seigolopot
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layoG timuS  ,  ,tapinaP egelloC .ggnE ateeG ,tnedutS ESC .hceT.M
)aidnI( anayraH  

igraG hsejaR .rD  ,  anayraH ,tapinaP egelloC .ggnE ateeG ,fo rotceriD
)aidnI(  

 tnerruc eht no noitamrofni rof dnamed tnatsnoc a snaem
 ,ciffart gnidnuorrus eht no atad rof yllacificeps dna noitacol

epuorg eb nac noitamrofni sihT .erom hcum dna setuor  d
.seirogetac lareves ni rehtegot  

.II  P  MELBOR F NOITALUMRO  
 ytilibom fo noitceles eht si TENAV ni melborp niam ehT
 ralucihev etarucca na sedivorp hcihw locotorp dna ledom
 noitacol eht enimreted sledom ytiliboM .noitpircsed ytilibom

na ta ygolopot eht ni sedon fo  ylgnorts hcihw ,tnatsni nevig y
 era erehT .tuphguorht dna ytivitcennoc krowten stceffa
 .level cipocsorcim dna cipocsorcam si taht slevel owt ylniam

orcam tA -  hcihw stcepsa cipocsorcam eht lla ,level ytilibom
c ,ygolopot daor eht :ciffart ralucihev ecneulfni  gniniartsno

rep eht ,tnemevom srac -  deeps gninifed noitaziretcarahc daor
 hcae revo selur ytefas dna gnikatrevo ,senal fo rebmun ,stimil
 sngis ciffart eht ro ,ygolopot denoitnemerofa eht fo teerts
 .selur gnissorc snoitcesretni eht gnihsilbatse noitpircsed

iM orc -  roivaheb s’revird eht ot srefer daetsni level ytilibom
 ro srevird rehto htiw gnitcaretni si revird eno woh elpmaxe rof
 ciffart tnereffid ni deeps gnilevart ,erutcurtsarfni daor eht htiw
 ,airetirc gnikatrevo dna noitareleced ,noitarelecca ,snoitidnoc

eb  nI .sngis ciffart dna snoitcesretni daor fo ecneserp ni roivah
 ,doom ro xes ,ega s’revird ot detaler edutitta gnivird lareneg
 sledom ytilibom owt neewteb nosirapmoc a esoporp eW.cte
 secnamrofrep ehT .TENAV rof desoporp slocotorp owt revo

o derapmoc eb lliw nO(VDOA n -  )locotorp gnituor dnamed
elbaT( VDSD dna -  )VDOA( nI .)locotorp gnituor nevird

 sedon ,)QERR( yreuq tsacdaorb a fo tpiecer nopu ,gnituor
 rieht ni yreuq eht gnidnes edon eht fo sserdda eht drocer

oiverp sti gnidrocer fo erudecorp sihT .elbat gnituor  si poh su
 a ,noitanitsed eht ta gnivirra nopU .gninrael drawkcab dellac
 htap etelpmoc eht hguorht tnes neht si )PERR( tekcap ylper
 pots hcae tA .ecruos eht ot gninrael drawkcab morf deniatbo
 suht ,poh suoiverp sti drocer dluow edon eht ,htap eht fo

ilbatse  fo gnidoolf ehT .ecruos eht morf htap drawrof eht gnihs
 retfA .htap xelpud lluf a hsilbatse ylper fo gnidnes dna yreuq
 eht sa gnol sa deniatniam si ti ,dehsilbatse neeb sah htap eht
 eht ot ylevisrucer detroper eb lliw eruliaf knil A .ti sesu ecruos

 ecruos yreuq rehtona reggirt nrut ni lliw dna -  esnopser
 gnituor VDOA ylsuoiverP .etuor wen a dnif ot erudecorp
 VDSD .mhtirogla VDSD fo pot no spoleved locotorp

sedivorp   hcihw erutaef tcnitsid eht seirrac gnituor evitcaorp
ht sa hcus noitamrofni gnituor eht taht si  poh gnidrawrof txen e

 noitacinummoc fo sseldrager dnuorgkcab eht ni deniatniam si
 dna tsacdaorb yltnatsnoc era stekcap lortnoC .stseuqer
 setats knil eht ro shtap eht niatniam ot sedon gnoma dedoolf
 era shtap fo emos hguoht neve sedon fo riap yna neewteb

en  taht hcus edon a nihtiw detcurtsnoc neht si elbat A .desu rev
 a drawot edon poh txen eht setacidni elbat eht ni yrtne hcae
 gnituor evitcaorp eht fo egatnavda ehT .noitanitsed niatrec
 eht ot etuor ecnis yrevocsid etuor on si ereht taht si slocotorp

 tnereffiD rof TENAV fo ecnamrofreP eht gnitaulavE
SN gnisu sledoM ytiliboM -2 

igraG hsejaR .rD ,layoG timuS  
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tanitsed  syawla si dna dnuorgkcab eht ni deniatniam si noi
 gnidivorp fo ytreporp doog sti etipseD .pukool nopu elbaliava

laer rof ycnetal wol -  fo ecnanetniam eht ,snoitacilppa emit
 elbaliava eht fo trap tnacifingis a seipucco shtap desunu

ih ni yllaicepse ,htdiwdnab .sTENAV elibom ylhg  

.III  R  HCRAESE M YGOLODOHTE  
SN -  2 tneve etercsid a si )rotalumiS krowteN(   rotalumis

 laitnatsbus sedivorp tI .hcraeser gnikrowten ta detegrat
 tsac itlum dna gnituor ,PCT fo noitalumis rof troppus

oc tI .skrowten sseleriw dna deriw revo slocotorp  owt fo stsisn
 lla sniatnoc )sn( rotalumis krowten ehT .sloot noitalumis
 ot esu si rotamina krowten ehT .slocotorp PI desu ylnommoc

SN .snoitalumis eht ezilausiv -  dereyal a setalumis ylluf 2
 ot lennahc noissimsnart oidar lacisyhp eht morf krowten

hgih -  level  noisrev tnecer tsom eht si 2 noisreV .snoitacilppa
sn( sn fo -  eht yb depoleved yllanigiro saw rotalumis ehT .)2

 eht tcejorp TNIV dna yelekreB ta ainrofilaC fo ytisrevinU
 noitalumis edivorp ot dednetxe yltnecer saw rotalumis

da rof troppus - raC yb krowten coh  ytisrevinU nolleM eigen
SN .)9991 ,egapemoh tcejorP hcranoM UMC( -  na si 2

tcejbo - TO dna ++C ni nettirw rotalumis detneiro -  ehT .]61[ lc
 ssalc ralimis a dna ++C ni yhcrareih ssalc a stroppus rotalumis

TO eht nihtiw yhcrareih -  sedivorp osla tI .reterpretni lc
p sn fo edoc ecruos lluf ehT .ecart lufrewo -  eb nac 2

 sa hcus smroftalp elpitlum rof delipmoc dna dedaolnwod
.niwgyC dna swodniW ,XINU  

 miSiboMtenaV ot noisnetxe na si   fo esuaceB .miSiboMunaC
 saera cificeps ni desu eb ot miSiboMunaC fo epocs detimil sti

 ,ylno  cificeps ni sliated fo slevel hgih ecudorp ot elbanu saw ti
 eveihca ot dednapxe saw miSiboMunaC eroferehT .soiranecs
 gniledoM .miSiboMtneV fo mrof eht ni msilaer fo level hgih a

rac sedulcni miSiboMtenaV fo - ot -  dna rac
rac - ot - hT .pihsnoitaler erutcurtsarfni  pots eht senibmoc ti su

orcam desab ytivitca dna sthgil ciffart ,sngis -  eht htiw ytilibom
 daor tcartxe nac tI .scimanyd ytilibom namuh fo troppus
 motsuc dna modnar ,FDG ,REGIT morf seigolopot
 nwo rieht no desab spirt etareneg ot sresu swolla tI .seigolopot
 htap eht erugifnoc nac dna desab ytivitca ro snoitpmussa
 artskjiD eht fo sisab eht no noitisop dne dna trats eht neewteb

daor ,mhtirogla - ytisned ro tsetrohs deeps -  .tsetrohs deeps
 morf seigolopot tcartxe ot resrap a sniatnoc miSiboMtenaV

tsulc ro REGIT ,FDG  yb desu eb lliw taht shparg ionoroV re
.srotalumis krowten  

.VI  R STLUSE  
.sledom ytilibom emos derapmoc ereH  

ledoM ytiliboM MI_MDI 1.4  
 ledoM revirD tnegilletnI eht gnisu noitom s’edon setalumis tI
 deeps selcihev setaluger tI .tnemeganaM noitcesretnI htiw

o desab  ni rac a fi ,.g.e( selcihev gnirobhgien fo stnemevom n
.)nwod wols osla selcihev gnideeccus eht ,sekarb tnorf  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

LEDOM YTILIBOM MI_MDI :1.4erugiF  

 
ledoM ytiliboM CL_MDI 2.4  

 ledoM revirD tnegilletnI eht gnisu noitom s’edon setalumis tI
nahC enaL htiw  eht ot gnidrocca gnivom selciheV .gnig

 yeht :tnemeganam noitcesretni trams troppus ledom CL_MDI
 ciffart ot gnidrocca tca ro ,snoitcesretni ta pots dna nwod wols

.tneserp fi ,sthgil  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ledoM ytiliboM CL_MDI:2.4erugiF  
 

is miSiboMtenaV morf tuptuo ehT  ciffart a si noitalum
 fo setanidrooc noitisop ot sdnopserroc taht elif ecart rotareneg
 detareneg ciffart sihT .spets emit yreve ta edon ralucihev hcae
 krowten hguorht seog taht ledom ytilibom eht si elif ecart

SN yb( noitalumis -  )yduts tneserp ni egakcap 2  yletamitlu dna
.elif ecart noitacinummoc a setareneg  

 
tuptuO eliF MAN 3.4  

 krowten gniweiv rof loot noitamina desab KT/lcT a si MAN
 krowten A .secart tekcap dlrow laer dna secart noitalumis

tekcap sedivorp taht rotamina -  dna noitamina level
locotorp - cificeps   fo gniggubed dna ngised eht dia ot shparg

 atad gnikaT .debircsed neeb evah slocotorp krowten wen
 MAN ,skrowten evil ro )sn sa hcus( srotalumis krowten morf
 ,esoprup lareneg edivorp ot sloot tsrif eht fo eno saw

tekcap -  erofeb ,noitamina krowten dna ,level  esu ot gnitrats
 eht swohs erugif dna etaerc ot sdeen elif ecart a ,MAN

llehs dnammoc utnubu ni tpircs LCT gninnur . 

.V  O SNOITAVRESB  
locotorp VDOA gnisu sretemaraP :1 elbaT  

ledoM  ekcaP   ekcaP   stekcaP  kcaP   .gvA   
 st   st    revileD  ste   dnE - ot -  
 reneG   ieceR   oitaR y  orD   dne   
 deta   dev      depp   yaled   
             )sm(   
          

L_MDI  3784   8244   868.09  8  060.89   
C             2  
          

I_MDI  78641   99141   776.69  4  242.85   
M        3     9  
       

 
 
 
 
 
 
 
 

otorp VDSD gnisu sretemaraP :2 elbaT loc  
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ledoM   stekcaP   caP   ekcaP   caP   .gvA  

  tareneG   stek   st   stek   dnE - 
  de    ceR   vileD   orD   ot  
      vie   yre   epp   - dne  
      de   oitaR   d  yaled  
              )sm(  
                

L_MDI   9187     977   47.99   8   4.121   
C      9   24      26   
                

I_MDI   41161    061   38.99   31    24.35   
M      78    42      90   
                

 
 

 eht sesaercni sihT.slocotorp gnituor gnitsixe ot derapmoc
 eht gnicuder yb noitubirtsid noitamrofni fo ycneiciffe

dne ehT.stekcap deppord -to-  osla si yaled dne  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sledom ytilibom tnereffid rof yaled dnE ot dnE :2.5 erugiF  
 

 VDOA rednu ledom ytilibom MI_MDI taht swohs sisylanA
 tekcap .e.i RDP .sledom eseht lla gnoma retteb si locotorp

 egarevA .tsehgih si MI_MDI VDOA fo oitar yreviled  ot dne
.MI_MDI VDOA ni tsewol si yaled dne  

C NOISULCNO  
 ytilibom owt rof TENAV fo nosirapmoc ecnamrofrep ehT
 taht sedulcnoc slocotorp VDOA dna VDSD gnisu sledom
 .sledom ytilibom suoirav gnoma retteb si MI_MDI VDOA

oitcesretnI ledoM revirD tnegilletnI( MI_MDI  n
 locotorp VDOA gnisu stluser retteb sevig )tnemeganaM
 oitar yreviled tekcap egareva ehT .locotorp VDSD fo daetsni
 noitalumis suorogiv erom eht erutuf ni.decuder sa desaercni si
 hcus fo gnidnatsrednu retteb niag ot sa os mrofrep lliw

neuqesbus dna skrowten  wen fo tnempoleved ni spleh ylt
.slocotorp gnitsixe ni noitacifidom ro sledom ytilibom  

R SECNEREFE  
]1[   tsacynA“ ,deeaS rimaA dna buyA namhoN ,nahK qiaL

 )STENAV( skrowteN cohdA raluciheV ni gnituoR desaB
 7 lanruoJ secneicS deilppA dlroW ”misibomtenaV gnisu

:)11(  1431 -  .9002 ,2531  
]2[   elbalacS dna sledoM ytiliboM no ydutS detargetnI nA

 dna eiXieF ,gnaWgnijneW sTENAV ni slocotorP gnituoR

 ,odnalrO adirolF lartneC fo ytisrevinU eejrettahCkaniaM
79 pp ,yrarbiL latigiD EEEI 61823 adirolF -  .].7002 ,201  

]3[  reH dna fohhcsiW sraL  lortnoC noitsegnoC“ ,gnilhoR nnam
 lanoitanretnI EEEI ,”skrowteN cohdA raluciheV ni
 pp ,ytefaS dna scinortcelE raluciheV no ecnerefnoc

85 -  .5002 ,36  
 

]4[   gnituor fo yevruS“ ,alreG oiraM ,eeL nihciU ,eeL C niveK
 7002,”krowten cohdA ralucihev ni locotorp  

]5[  F ocraM retnI ni sledoM ytiliboM“ ,eroi -  elciheV
 ,tropeR lacinhceT ,”erutaretiL snoitacinummoC

 .6002 rebmevoN  
]6[   nA“ ,eejrettahCkaniaM dna eiXieF ,gnaW gnijneW

 elbalacS dna sledoM ytiliboM no ydutS detargetnI
 rof gnikrowten eliboM ,”TENAV ni slocotorP gnituoR

lucihev 79 pp ,yrarbiL latigiD EEEI ,tnemnorivne ra -  ,201
 .7002  

]7[   gniruceS “ ,xuabuH PJ ,sotartimidapaP P ,ayaR M
 sseleriW EEEI ,” snoitacinummoC raluciheV

 .snoitacinummoC  
]8[  sreiglA,lemajD,iruonejD missaW dna ihlauoS  noitamrofnI ,

T morF :seigolonhceT noitacinummoC dna  ot yroeh
 lanoitanretnI dr3 .8002 ATTCI .8002 ,snoitacilppA
 :gnikatrevO dna sledoM ytiliboM s'TENAV“ ecnerefnoC

 ”weivrevO nA  
]9[   fo sgnideecorP ,eroiF ocraM tennoB .C ,ilaliF .F ,irra¨H .J

 coh da raluciheV no pohskrow lanoitanretni dr3 eht
69 segaP skrowten - 79  gnitareneG :miSiboMtenaV“ 6002,

 ”sTENAV rof snrettaP ytiliboM citsilaeR  
]01[   cirtem ecnamrofreP“ ,tekaS K.R dna atpuG ramuK nihcaS

 ,”slocotorP gnituoR VDSD dna VODA fo nosirapmoC
lov ,fdp.51_3_7_SARRJI - 933 pp ,3 - .1102 ,053  

]11[  nI ,hgniS markiV dna ainooP .C hsemaR  lanoitanret
 )SPDJI( smetsyS lellaraP dna detubirtsiD fo lanruoJ
 fO noitaulavE ecnamrofreP“ 2102 yluJ ,4.oN ,3.loV
 skrowteN cohdA raluciheV roF ledoM noitagaporP oidaR

SN dnA miSiboMtenaV gnisU -  ”2  
]21[   ,sahD ananG hseruS .C .rD dna nadnakinaM.A

oJ lanoitanretnI  gnireenignE & cifitneicS fo lanru
tsuguA ,8 eussI ,3 emuloV hcraeseR -  fO sisylanA“ 2102

 cohdA raluciheV roF krowemarF sledoM ytiliboM
 ”skrowteN  

]31[   .V .RAWHSENAYND & YTIAV. P .ANAYAN
 ,gnireenignE retupmoC fO .tpeD ,ERBMOHT

oitacinummoC fo lanruoJ lanoitanretnI  krowteN n
 1322 :NSSI ytiruceS – emuloV ,2881 - eussI ,1 -  A“ 2102 ,4

 wolF :gnilledoM ytiliboM raluciheV nO yevruS
 ”gnilledoM  

]41[  niM - kuK , uyR ooW - iS dna ohC nuyH -  hcraeseR ,ahC oH
 fo sisylanA“ 2102 ni ytisrevinU noowgnawK fo tnarG

 gnisu snrettaP ytiliboM elciheV  rof miSiboMtenaV
retnI -  ”noitacinummoC elciheV  

]51[   .A.K RAKRABMA ,.N.S ETUHC ,.M.D RAKLAWAJ
 fo lanruoJ hcraeseR dlroW ,.P.A OAHDAJ DNA
 ,2102 ,1 eussI ,1 emuloVygolonhceT dna gnireenignE

.pp - 10 -  gnirotinoM ecnediccA daoR gnivorpmI“ .30
talumiS ciffarT daoR gnisU ”TENAV nI noi  
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 erugiF & locotorP VDSD gnisu MI_MDI fo elif maN :3.4 erugiF
sledom ytilibom tnereffid roF oitar yrevileD tekcaP :1.5  


