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tcartsbA —  ycnatcepxe efil ehT  fo  ylegral remrofsnart eht
 sdneped  no erutarepmet eht -  .ti ni esir  fI  eht

erutarepmet - eps stimil sdeecxe esir  ngised eht ni deific
 gniga eht ,sdradnats fo   detarelecca si slairetam gnitalusni

 .detaroireted si muidem gnilooc fo ytilibapac eht osla dna
erutarepmet eht fo stimil elbacilppa ,oS -  laitnesse era esir

 eht gnidnamed ,srelooc dna remrofsnart gningised ni
itse  roivaheb lamreht eht fo noitam fo  .remrofsnart  
 nI  eht fo scitsiretcarahC erutarepmet eht ezylana ot redro

 sah SYSNA gnisu yb sisylana laciremun eht ,remrofsnart
erutarepmet dna ,tuo deirrac neeb -  yfirev ot tset esir

.edam saw stluser detupmoc  
 o stluser ehT  a si ereht taht wohs yduts siht ni deniatb

 dna stluser detupmoc neewteb tnemeerga doog
.eno latnemirepxe  

 
smreT xednI —  ,metsys gnilooc ,remrofsnart

scitsiretcarahc erutarepmet ,sisylana ecnamrofrep   

.I  SEVITCEJBO  
 am suoirav gnisu yb refsnart taeh eht kcehc oT  slairet

.srotaidar gnirutcafunam rof desu  
  eht dna lairetam ,epahs eht gnidrager atad a yduts oT

 .deveihca refsnart taeh fo tnuoma  
  seuqinhcet gnilooc ecnavda wen emos tseggus oT

 dluow hcihw ,sremrofsnart yad nredom ni desu
ycneiciffe eht esaercni ylniatrec  .sremrofsnart fo  

  htiw deniatta refsnart taeh tnerruc eht erapmoc oT
 tneserp  ,yduts evitarapmoc evig dna ,seulav sisylana

.tnempoleved rehtruf rof pleh lliw hcihw  

.II  YGOLODOHTEM  
 ,yduts eht nI   BESM fo remrofsnart nwod pets VK 11/231
buS irazabmA -  noitatS su si  tneserp eht tuo yrrac ot de .krow  

 
 1.2 sralucitraP metsyS  
      Vk 11/231 :egatloV metsyS lanimoN .1  
      ecnarelot % 3 htiw zH 05 :ycneuqerF .2  
      3 :esahP fo rebmuN .3   
      dehtrae yldiloS :gnilhtrae lartueN .4  

 
SNOITIDNOC ECIVRES 2.2  

.1   tneibmA .xaM C .geD 05 :erutarepmet ria  
 

61 yaM deviecer tpircsunaM 102 , 5 
erahtaP .R .N  ,  ,ggnE lacinahceM ,rosseforP tnatsissA  ,.tpeD

 fo egelloC inihsradayirP  ggnE  ,  rupgaN - 610044 aidnI ,  
ednehS .S .V  , ,rosseforP tnatsissA   ,ggnE lacinahceM  ,.tpeD

 fo egelloC inihsradayirP  ggnE  ,  rupgaN - 610044 aidnI ,  
vahdaJ .V .P  ,  ,ggnE lacinahceM ,rosseforP tnatsissA  ,.tpeD

 fo egelloC inihsradayirP  ggnE  ,  rupgaN - 610044 aidnI ,  
edatawA .M .S  ,  ,ggnE lacinahceM ,rosseforP tnatsissA  ,.tpeD

rP  fo egelloC inihsradayi  ggnE  ,  rupgaN - 610044 aidnI ,  

.2  .m .qs/gk 051 :erusserp dniW .xaM  

.3   dimuh dna toh yletaredoM noitidnoC citamilC
tsur ot evicudnoc etamilc laciport . 

.4   :esir erutarepmet rof erutarepmeT tneibmA ecnerefeR
C ged 05  

i snoitairav ediw ot enorp era snoitidnoc citamilc ehT  n
 fo eb llahs tnempiuqe eht ecneh dna snoitidnoc tneibma

.snoitidnoc eseht rednu ylirotcafsitas krow ot ngised elbatius  
 

SNOITACIFICEPS NIF 3.2  
  lenap hcae nO  
 lairetaM - teehs SM ACRC leets nobrac wol  
 52 = snif fo .oN  
 mc522 = htgneL  
 airetam nif fo ssenkcihT 5.1 = l  mm  
 51 = nif fo ssenkcihT  mm  
 sedis htob no 51 ot 21 = lenap fo .oN  

 
ART 4.2 LIO REMROFSN  

 llahs sremrofsnart rewop eht lla ni desu eb ot lio remrofsnarT
 nI .tnaveler ro 533 SI tsetal fo stnemeriuqer eht htiw ylpmoc

` ot mrofnoc dluohs lio eht noitidda  ’scitsiretcarahC gniegA
.sremrofsnarT ni liO dna liO weN rof woleb deificeps  

 lio weN - gniega detarelecca retfa scitsiretcarahc gniegA . 
.1  )ytivitsiseR( ecnatsiseR cificepS  

 :C º 02 tA - mhO 21 01 x 5.2 - )niM( mC  
 :C º 09 tA - mhO 21 01 x 2.0 - )niM( mC  

.2  cirtceleiD   rotcaf noitapissid -  )atled .met .xaM( 02.0
.C º 09 ta  

.3   mg/HOK/gm ytidica latoT - )xaM( 50.0  

.4   thgiew yb )%( eulav egduls latoT - ).xaM( 50.0  

.5  :sremrofsnarT ni dellif liO  
            

A  tnemirepxe n  tuo deirrac si .srotaidar no  
 yduts tneserp nI  wtfos .A.I.T.A.C a  fo gniledom rof er

desu si rotaidar eht  
  nehT  si ledom dezylana   yradnuob suoirav gniylppa yb

.erawtfos SYSNA gnisu snoitidnoc  

.III  NGISED  DNA  NOITALUCLAC  SISYLANA  
SISYLANA 1.3  

 etinif rof margorp retupmoc a si margorp SYSNA ehT
c enO .ngised dna sisylana tnemele  dnif ot margorp eht esu na

 .snoitidnoc gnitarepo rednu skrow ngised nevig a woh tuo
 reporp eht etaluclac ot margorp SYSNA eht esu osla nac enO

.snoitidnoc gnitarepo nevig rof ngised  
   lareneg a si margorp SYSNA ehT -  ,margorp esoprup

su nac eno taht gninaem  etinif fo epyt yna tsomla rof ti e
yrtsudni yna yllautriv ni sisylana tnemele -  ,selibomotua

 ,sdoog gnitrops ,scinortcele ,yrenihcam ,syawliar ,ecapsorea
 ot ,scinahcemoib dna ,noissimsnart rewop ,noitareneg rewop

.wef a tsuj noitnem  

 METSYS GNILOOC FO SISYLANA ECNAMROFREP
REMROFSNART NI DESU  

erahtaP .R .N  , ednehS .S .V  , edatawA .M .S ,vahdaJ .V .P  



 
REMROFSNART NI DESU METSYS GNILOOC FO SISYLANA ECNAMROFREP  

 

                                                                                              103                                                                                     moc.mreji.www   

 

lareneG - efer osla esoprup  eb nac margorp eht taht tcaf eht ot sr
gnireenigne fo senilpicsid lla ni desu -  ,lacinahcem ,larutcurts

 dna ,diulf ,lamreht ,cinortcele ,citengamortcele ,lacirtcele
 na sa desu osla si margorp SYSNA ehT .lacidemoib

a rehto dna seitisrevinu ni loot lanoitacude  cimedac
.snoitutitsni  

 
SISYLANA SYSNA LACIPYT A  2.3  

    sisylana tnemele etinif ynam sah margorp SYSNA ehT
libapac morf gnignar seiti   a ot sisylana citats raenil ,elpmis a

                                       .sisylana cimanyd tneisnart raenilnon ,xelpmoc              
 ledom eht dliuB  
 noitulos eht niatbo dna sdaol ylppA  
 tluser eht weiveR  

 
SISYLANA LAMREHT 3.3  

    erutarepmet eht etaluclac ot desu era sesylana lamrehT
 ehT .tcejbo na ni seititnauq lamreht detaler dna noitubirtsid

nalab taeh a sesu margorp SYSNA  morf deniatbo noitauqe ec
 rof sisab eht sa ygrene fo noitavresnoc fo elpicnirp  eht
 taeh fo sedom yramirp eerht llA  .sisylana lamreht

refsnart -  yb deldnah era noitaidar dna ,noitcevnoc ,noitcudnoc
 taeh fo sedom eerht eht ot noitidda nI  .margorp SYSNA eht
 fo egnahc sa hcus stceffe laiceps rof tnuocca nac uoy ,refsnart

.noitareneg taeh lanretni dna esahp  
 sisylana lamreht etats ydaetS  
 sisylana lamreht tneisnarT  
 noitaidaR  

 
NOITARENEG LEDOM 4.3  

 etinif fo esoprup etamitlu ehT -  etaercer ot si sisylana tnemele
tam  .metsys gnireenigne lautca na fo roivaheb eht yllacitameh

 eht gninifed fo ssecorp eht naem lliw noitareneg ledom ehT
.stnemele dna sedon s'edom ruoy fo noitarugifnoc cirtemoeg  

:noitareneg ledom ni devlovni spets lacipyT  
  hcaorppa ruoy gninnalP  
 idrooc tcerE smetsys etan  
 snalp gnikrow dna gnikcip gnisU  
 gniledom diloS  
 ledom dilos ruoy gnihseM  
 ledom ruoy gnisiveR  
 gnihsem evitpadA  
 noitareneg tceriD  
 sledom gnipiP  
 gniredroer tnemele dna lortnoc rebmuN  
 snoitauqe deniartsnoc dna gnilpuoC  

 

 
ART FO LEDOM SYSNA 1.3 GIF NIF ROTAIDAR REMROFSN  

 

GNIHSEM 5.3  
 eht ot roirp detareneg eb syawla lliw hsem ecafrus ehT
 ot lufpleh netfo si ti ,revewoH .noitareneg hsem emulov
 erofeb hsem ecafrus eht fo trap tsael ta etareneg ylticilpxe

gnihsem emulov hc eht taht erusne dna ti weiv ot ,  htgnel neso
evah lliw slortnoc dna selacs   ni dedulcnI .tceffe derised eht

 dellac msinahcem a si ssecorp noitareneg hsem ecafrus eht
noitceS .  llams a dna( stnemele msirp gnitareneg rof noitalfnI

 si noitalfnI .sllaw eht raen )deriuqer sa sdimaryp fo rebmun
u  erutpac ot snoiger llaw raen eht ni hsem eht gnivloser rof des

.smelborp suocsiv rof stceffe wolf  

 
GNIHSEM  2.3 GIF  

 
NOITULOS DNA GNIDAOL 6.3  

           a fo sesnopser eht enimaxe ot si evitcejbo yramirp ehT
tidnoc gnidaol niatrec ot tnenopmoc ro erutcurts  .snoi

 yek a ,erofereht ,si snoitidnoc gnidaol reporp eht gniyficepS
 a ni ledom eht no sdaol ylppa nac uoY .sisylana eht ni pets
 fo pleh eht htiw oslA .margorp SYSNA eht ni syaw fo yteirav
 yllautca era sdaol eht woh lortnoc nac eno ,snoitpo pets daol

d desu .noitulos gniru  

 
56=1T pmeT noitidnoC gnidaoL 3.3 GIF 58=2T DNA EDIS TFEL NO C  C

EDIS THGIR NO  
 

GNISSECORP TSOP 7.3  
     uoy hcihw ni sisylana na fo esahp taht si gnissecorp tsoP

 eht ni pets tnatropmi tsom eht ylbaborp si tI .stluser eht weiver
T .sisylana  ruoy weiver ot elbaliava era srossecorp tsop ow

 eht ,62TSOP dna ,rossecorp tsop lareneg eht ,1TSOP :stluser
emit -  eht weiver ot uoy swolla 1TSOP.rossecorp yrotsih

 bus dna spets daol cificeps ta ledom eritne eht revo stluser
eiver ot uoy swolla 62TSOP .spets  a fo noitairav eht w

 htiw ledom eht ni stniop cificeps ta meti tluser ralucitrap
 tluser rehto emos ot tcepser htiw ro ,ycneuqerf ot tcepser

.stniop  
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STNENOPMOC DNA GNITCELES 8.3  
     ,sedon fo stesbus tceles ot ytiliba eht si cigol tceleS

niop yeK ,stnemele  a htiw krow uoy taht os .cte ,senil ,st
 ot esabatad a sesu margorp SYSNA ehT .seirtne fo lufdnah
 sihT .sisylana na gnirud enifed uoy taht atad eht lla erots
 atad eht fo noitrop a ylno tceles ot uoy swolla ngised esabatad

 eht fo tser eht gniyortsed tuohtiw .atad  
  fo noitanibmoc a gnisu yb seititne fo tesbus a tceles nac uoY

 ,tceles osla ,tceleser ,tceles :snoitcnuf tceles cisab neves
.trevni dna ,enon tceles ,lla tceles ,tcelesnu  

 
NOITAZIMITPO NGISED  9.3  

     ot skees taht euqinhcet a si noitazimitpo ngiseD  enimreted
 eht ,ngised mumitpo na etaluclac oT .ngised mumitpo na
 lausu eht dna sisylana fo seires a smrofrep margorp SYSNA

:spets niam xis fo stsisnoc noitazimitpo ngised rof erudecorp  
 sretemarap elbairav ngised eht ezilaitinI  
 llacirtemarap ledom eht dliuB  y  
 noitulos eht niatbO  
  ezilaitini dna yllacirtemarap atad stluser eht eveirteR

sretemarap noitcnuf evitcejbo   dna elbairav etats eht  
  nigeb dna selbairav noitazimitpo eralceD

)TPO( noitazimitpo  
 stluser mumitpo yfirev dna weiveR  

.VI  GNIZYLANA  LAMREHT  NONEMONEHP  
 A sisylana lamreht   dna noitubirtsid erutarepmet eht setaluclac

 lacipyT .tnenopmoc ro metsys a ni seititnauq lamreht detaler
 :era tseretni fo seititnauq lamreht  

  snoitubirtsid erutarepmet ehT  
  deniag ro tsol taeh fo tnuoma ehT  
 sexulf dna stneidarg lamrehT  

  fo ngised eht ni elor tnatropmi na yalp snoitalumis lamrehT
 noitsubmoc lanretni gnidulcni ,snoitacilppa gnireenigne ynam
 dna ,smetsys gnipip ,sregnahcxe taeh ,senibrut ,senigne
 a wollof sreenigne ,sesac ynam nI .stnenopmoc cinortcele

tiw sisylana lamreht  etaluclac ot sisylana sserts a h  lamreht
sesserts   ro snoisnapxe lamreht yb desuac sesserts ,si taht(

.)snoitcartnoc  
 

gniledoM lamrehT staerT SYSNA woH 1.1.4  
 ecnalab taeh a si SYSNA ni sisylana lamreht rof sisab ehT

c fo elpicnirp eht morf deniatbo noitauqe  fo noitavresno
 SYSNA aiv demrofrep noitulos tnemele etinif ehT .ygrene
 ladon eht sesu neht dna ,serutarepmet ladon setaluclac

.seititnauq lamreht rehto niatbo ot serutarepmet  
 taeh fo sedom yramirp eerht lla seldnah margorp SYSNA ehT

c ,noitcudnoc :refsnart  .noitaidar dna ,noitcevno noitcevnoC  
 no daol ecafrus a sa noitcevnoc seificeps resu SYSNA nA
 eht yficeps uoY .stnemele llehs ro stnemele dilos gnitcudnoc
 a ta erutarepmet diulf klub eht dna tneiciffeoc mlif noitcevnoc

ppa eht setaluclac neht SYSNA ;ecafrus  refsnart taeh etairpor
 nopu sdneped tneiciffeoc mlif eht fI .ecafrus taht ssorca
 htiw gnola serutarepmet fo elbat a yficeps uoy ,erutarepmet
 hcae ta tneiciffeoc mlif fo seulav gnidnopserroc eht

 .erutarepmet  
 

tolp erutarepmeT  
sid eht swohs tolp erutarepmeT  revo erutarepmet fo noitubirt

 erutarepmet tnereffid htiw nif rotaidar fo htgnel eritne eht
.roloc tnereffid yb detneserper  

 tfel eht saerehw lio toh eht fo edis yrtne eht si edis thgir ehT
.nif rotaidar morf lio fo tixe eht si dnah  

 
4.3 .GIF  

 

 
5.3 GIF  

 
1K                                           )SM RC(K m/W55=  

muinimulA( Km/W532=2K  
).suisleC eerged ni era serutarepmet eht llA(  

 leetS dliM dellor dloC fo tolp erutarepmet eht swohs 4.3 .giF
 saerehw  

nimula rof tolp eht swohs 5.3 giF ui ti stolp owt eht morF .m   si
nimula ni deveihca refsnart taeh eht taht tnedive etiuq ui  si m

.erom  
 ruoloc ni egnahc eht yb nees eb nac egnahc erutarepmet ehT

.ledom rotaidar eht no  
 

tolp tneidarg lamrehT  
 htiw erutarepmet ni egnahc eht swohs tolp tneidarg lamrehT

.htgnel ot tcepser  
T  eht revo )xd/Td( fo egnahc eht swohs tolp erutarepmet eh

  .htgnel rotaidar  

 
6.3 GIF   tolp tneidarg lamrehT  
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tolp tneidarg lamrehT 7.3 GIF  

 
                                                      )SMRC( Km/W55=1K

)muinimulA( Km/W532=2K  
                                                                                                                                                                                      

 erehw ledom rotaidar fo tneidarg lamreht swohs erugif evobA
 si lairetam leets dlim dellor dloc .desu  

 nif rotaidar fo tolp tneidarg lamreht swohs erugif evoba ehT
.muinimula fo edam  

 sesaerced erutarepmet eht taht ees nac ew erugif eht morF
 dloc ot derapmoc sa htgnel eht gnola retaerg ylbaredisnoc

 .leets dlim dellor  
 

xulf lamrehT  
 fo wolf fo etar ehT  nevig a hguorht ygrene ro ,selcitrap ,diulf

 fo rebmun eht sa denifed si xulf lamrehT .xulf dellac si ecafrus
 ot ro ,morf taeh fo wolf ehT .ecafrus nevig eht hguorht senil
 llams a setaerc swolf taeh hcihw hguorht ecafrus eht

t neewteb ecnereffid erutarepmet  secafrus rewol dna reppu eh
.nif cillatem eht fo  

 fo noiger suoirav ta xulf lamreht eht swohs erugif evoba ehT
.nif rotaidar leets dlim dellor dloc eht  

 
8.3 GIF ) 

SMRC(Km/W55=1K       

 
)9.3 GIF  

2K muinimulA( Km/W532=  
a xulf lamreht eht swohs erugif evoba ehT  fo noiger suoirav t

 .muinimulA fo edam rotaidar  

.V  STLUSER  / SNOISSUCSID  
tolP xulF lamrehT

122.23
763.42

435.92 285.62 304.52

90.731

76.301

66.521

1.311
80.801

0

02

04

06

08

001

021

041

061

081

1 2 3 4 5

oN edoN

xulF la
mrehT

432_xulf_lamrehT
55_xulf_lamrehT

 
HPARG EVITARAPMOC 1.4 GIF  

 rebmun edon eht sa taht refni nac ew hparg evoba eht morF
 .egnar cificeps a neewteb setautculf xulf lamreht eht sesaercni

 lamreht eht taht refni osla nac eW  si muinimulA rof xulf
.leets dlim fo taht naht retaerg  

 rotcaf suoirav eht ,evoba noitamrofni eht morf gnizirammuS
 detsil sa era rotaidar eht fo ecnamrofrep lamreht eht tceffa taht

:woleb  
 

.1   etalp fo htdiW  
nec ot retnec emas eht rof aera refsnart taeh tceffA  ecnatsid ert

 tsum dna segnahc tnirptoof nalp eht tub redaeh neewteb
.elbatpecca niamer  

 fo wal eht swollof tub ria tneibma fo ekatni segnahC
.nruter gnihsinimid  

 
.2  retnec ro rotaidar fo thgieH / htgneL - ot -  retnec

:sredaeh neewteb ecnatsid  
 sevorpmi ecnamrofreP  niaga ,thgieH / htgneL gnisaercni htiw

.snruter gnihsinimid fo wal eht yb denrevog  
 

.3  : setalp fo rebmuN - 
 ,setalp fo rebmun gnisaercni htiw sevorpmi ecnamrofreP

.snruter gnihsinimid fo wal eht yb denrevog niaga  
 

 ria tneibma fo ekatnI fo rebmun htiw sesaercni  setalp  
 fo rebmun htiw ylraenil sesaercni aera refsnart taeh ehT

.setalp  
 

.4  : ezis redaeH - 
.ezis redaeh gnisaercni htiw sevorpmi ecnamrofreP   secudeR

.wolf diulf rof pord erusserp  
 pord erusserp regal a erutarepmet lio pot emas eht roF

dar eht ssorca elbaliava  dna yticolev wolf rehgih gnirusne rotai
.tneiciffeoc refsnart tseh  

 
.5  : yticapac wolf liO - 

 ,yticapac wolf lio gnisaercni htiw sevorpmi ecnamrofreP
 rotaidaR ni pord erutarepmet decuder ot eud DTML sesaercnI

.diulf  
 yticapac gnidloh lio eht si rotacidni doog A  rotaidar eht fo

 dna retemaid ciluardyh regral a snaem yticapac regral a ,setalp
 lio ni pord eht secuder siht wolf rof noitcirf decuder os

.rehgih a gnirusne erutarepmet  
 

.6  :aera refsnart taeH - 
 ,aera refsnart taeh gnisaercni htiw sevorpmi ecnamrofreP

decnahne   ,aera refsnart taeh sesaercni elppir ot eud ecafrus
 lio erutrot ot eud etar wolf eht ecuder dluoc elppir revewoh

.pord erusserp esaercni dna htap wolf  
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.7  :setalp neewteb ecnatsiD - 
 neewteb ecnatsid gnisaercni htiw sevorpmi ecnamrofreP

.setalp  
 eht secuder tI .ria rof reyal yradnuob eht neewteb ecnerefretni  

.IV  ERUTUF  EPOCS  FO  KROW  
 eht gnisaercni yb desaercni eb osla nac etar refsnart taeh ehT

.rotaidar eht fo epahs dna ngised  
  gnisu yb   enod eb nac sisylana xelpmoc dna peed A

nA )DFC( cimanyD diulF lanoitatupmoC“ ”sisyla  
noN fo esu eht yB -  ,syolla muinimulA ekil slairetam gnitsuR

 hgih ecuder ot desu eb nac srelknirps retaw decnavda hcum
.erutarepmet  

 ylhgih a edivorp ot sebut dennif munimula dedurtxe esu ehT
 eb nac snif largetni ehT .ecafrus refsnart taeh tneiciffe

f  ,ssecorp noisurtxe yrator a hguorht eceip eno sa detacirba
 htiw detaicossa noisorroc cinavlag fo melborp eht gnitanimile

.sepyt nif rehto  

NOISULCNOC  
pets Vk 11/231 fo sisylana lamreht ehT -  si remrofsnart nwod

hs serugif suoiraV .erawtfos SYSNA gnisu yb enod  eht gniwo
.deniatbo erew xulf lamreht ,tneidarg lamreht  

 eht no stceffe latnemirted evah nac erutarepmet hgih ehT
 tnatropmi rehto dna srotaidar fo efil dna ecnamrofrep
 si ti swohs sisylana ehT .remrofsnart eht edisni stnenopmoc

et eht nwod gnirb ot elbissop  a ot dehcaer evah eW .erutarepm
 gniredisnoc tcerroc %06 tuoba si sisylana ruo taht noisulcnoc

ceffa taht srotcaf suoirav  gnisu yB .refsnart taeh eht det
 eht taht yllacihparg nwohs evah ew lairetam tnereffid

.decuder eb nac erutarepmet  
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 iartapnahD ,noitidE dnoceS ,refsnart ssam dna taeH
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]7[   ,snoituloS lamrehT decnavdA :lleksaH .D leahciM
.6002 beF ,1.oN ,21 emulov ,gnilooc cinortcelE  

]8[   ilanoS  .dtl .tvp stnempiuqe rewop  
]9[  .rupgaN , angniH , CDIM  srotaidar  s’noskraM  


