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tcartsbA — Pa emev n  arfni nabrU fo stessa rojam era st

 eseht fo noitatilibaher dna ecnanetniaM .erutcurts
 fo eno si ytilibaecivres fo level derised eht ot stnemevap

gnellahc eht  .sreenigne tnemevap yb decaf smelborp gni
 tnemevap gnisu ecnamrofrep tnemevap fo noitaulave ehT
 tnemevaP yna fo tnenopmoc cisab a si noitidnoc

 .metsys tnemeganaM ( MP S  gninnalp a si ) t  desu loo t  dia o
ap vem  tne m gana em siced tne i vap ,sno em  tne d rete i taro i  no

d eu  taew dna ciffart ot h cer dna ,re mo m  dne m etnia n  ecna
ap s'daor eht ot sriaper dna vem  desab tne o yt eht n p  dna e

 fo ega t vap eh emen rav dna t i  suo mea  fo serus e  gnitsix
vap em  eht ni troffe na si repap tneserp ehT .ytilauq tne

enibmoc a poleved ot ,noitcerid ralimis  llarevO d
 detceles eht rof )RCPO( gnitaR noitidnoC tnemevap

.sdaoR ytiC dabaredyH fo krowten  
 snoitces daor nabru fo stsisnoc aera yduts ehT
 ygolodohtem ehT .ytic dabaredyH fo mk 9.93 gnitutitsnoc
 ,snoitces daor nabru fo noitacifitnedi eht sedulcni

tnemevap   noitidnoc tnemevaP ,noitcelloc atad ssertsid
 gnipoleved yllanif dna sisylana lortnoc ytilauQ ,ssertsiD
 ehT .)RCPO( sgnitaR noitidnoC tnemevaP llarevO
 fo evitacidni doog a eb ot detcepxe si gnitar desoporp

aw sgnitaR ehT .ecnamrofrep dna noitidnoc tnemevap  s
 tnemevap eht rof ygetarts ecnanetniam eht tceles ot desu

.noitces  morf ELIF PLEH ETALPMET daolnwod esaelp ,
.etisbew eht  

 
smreT xednI —  tnemevaP ,tnemeganaM tnemevaP

metsys tnemeganaM  

.I  NOITCUDORTNI  
  edni denibmoc eht dna secidni noitidnoc laudividni eht llA  x

 saw noitidnoc tnemevap ehT .001 ot 0 eulav eht morf degnar
0 sa seulav eseht no desab detar - 01 ;deliaF :01 -  ;rooP yreV :52

52 - 04 ;rooP :54 - 55 ;riaF :55 - 07 ;dooG :07 -  ;dooG yreV :58
58 - .tnellecxE :001  

.II  DEEN  ROF  EHT  YDUTS  
Du l eht ot e arg s e ac ilairtsudni el zati no  a  dn c mo merc  lai
ca ti iv t eht ,sei r  e ha b s ee  n a  n  detnedecerpnu  ciffart  htworg

gnirud   eht  tsal  ruof ytic dabaredyH ni sedaced  .  
 

oR ehT a sU d e  tsoC r S ut d  ni y I h aidn a  s e hsilbats e  ot eud taht d
impr po e netniam r anc  e a rus roop dn fac  e c idno t  noi o or f a  d
pave ,stnem  ht e  a si er c isno dera  elb ec no omi  eht ot ssol c
c tnuo r d y u cni ot e aer s v ni e e po elcih erati  no c tso s  . I or eht f a  d
pave  stnem a niatniam er e d eht ot d e ris e el d ve  l a  t a  n

 
81 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 M na ik na  at I att  ,  gnireenignE yddeR allaM ,gnireenignE noitatropsnarT
aidnI ,anagnaleT ,dabaredyH ,egelloC  

rednus ayaJ .K  , hceT.M ,rosseforp .tssA -  ,gnireenignE noitatropsnarT
laM aidnI ,anagnaleT ,dabaredyH ,egelloC gnireenignE yddeR al  

a orpp p ir at t e i ssop si ti ,em i s ot elb a sol eht ev se or ni s a u d se  r
c .tso  

l elohw ehT i  ef cyc  el cos  t analy b sis ase t no d h  e roa  resu d c  tso
re  spihsnoital ena d eht selb ce is kam noi e  ot sr exami  en

nif anc  lai a dn  econ mo i i c m lp i ac ti v fo sno a tpo suoir i  rof sno
of r um lati  gn a orpp p ir at rts e ateg  sei f  ro c e tso ff ce tiv  esu e o  f

re ruos ce .s  

.III  EVITCEJBO  FO  EHT  YDUTS  
 ehT a o mi ht f i uts s d us ot si y gg es  t e ilbats s n a fo tnemh e  w

sy ts e p fo m ave nam tnem age iC dabaredyH ni tnem ty T . h  e
ba prup cis os p fo e ave nam tnem ageme  tn sy  ot si mets ca  eveih
be v ts a ssop eul i  eht rof elb availa lbup elb i  sdnuf c a  ot dn
pr s edivo afe  , c ofmo r  elbat a  dn ce mono i  c noitatropsnart  ehT .

nuf cti nam fo no age  tnem a  t a vel ll e ovni sl lve  s c apmo rin  g
alternative  ,s c nidroo ati  gn acti iv t  gnikam ,sei d ce si i  sno a  dn
see ht taht gni e  y a i er m melp e  ni detn a  n eff ci ie  dna tn
ce mono ci a  l manne .r  

ed eht tneserp ot si troper siht fo tnetni ehT polev m  a fo tne
 fo etats eht ni sdaor ytic dabaredyH htiw esu rof SMP

.anagnaleT  

.VI  YDUTS  AERA  
 ni enod erew spirt dleif dna detceles era sehcterts emos siht nI
 ,SBGM ot ragaN BL hcihw nI .dabaredyH fo secalp niam

aB ,tepreemA ot dabahtariahK ,yllapmaN ot sdibA  ot raganal
ceS ot ragaN BL ,illaprudahB - .dab  

 
krowten daor detceles dabaredyH :1 erugiF  

 
 rof detceles si hcterts tepreemA ot dabahtariahK hcihw nopU
 dna yawegairrac enal owt fo hcterts mk5.4 a si ti yevrus liated

 .htdiw gniyravfo  

 
rts detceles :2 erugiF dabahtariahK ot tepreemA hcte  

krowteN daoR nabrU no metsyS tnemeganaM tnemevaP  

M na ik na  at I  ,att rednus ayaJ .K  
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.V  DLEIF  SEIDUTS  DNA  ATAD  NOITCELLOC  
.seiduts dleif morf detcelloc erew atad gniwolloF  

.A  syevrus yrotnevnI daoR  

.B  siV u  la uS rve & y D tsi er  ss E lav uat oi n 

.C  M ia n net anc  e Pri iro t I y n  xed ( )IPM  

.D  noitavacxE tnemevaP  
.E  syevrus ciffarT  

 
.A  yrotnevnI daoR  syevruS  

r ehT oa wd a ni y ve otn r  y i nuof eht s dati  fo no an p y ave  tnem
am nage  tnem sys nis ;met c  rehto eht stroppus ti e syste  m

c  stnenopmo a p dn r ofni eht sedivo r ht noitam o  es c  stnenopmo
n lliw ee nuf ot d cti T .no h b e a prup cis o  es o otnevni eht f r  ot si y

pr tamrofni edivo d noi esc ibir n p eht   g ave em n  lacisyhp st
C  .serutaef e tr a ofni cisab ni r nk eb tsum noitam o  nw a  tuob cae  h

or adwa  y i otnevni eht n ry m ehT . i in m r mu e riuq e d d a  at f  ro
cae ts h r ee s t egme  tn inc :sedul  
 Da  at e tn r  y da  ro et con urts cti  no yea  r (la  ts sur af ce .)  
 S rt ee man t e un , rebm  a s dn egme ised tn gnati .no  
 Beg nni in  g a  dn e idn n col g ati s eht fo no eg .tnem  
 F nu cti no a lc l a ss i if cati .no  
 bmuN e al fo r ne .s  
 Pave  tnem type. 
 Pave ht tnem ic .ssenk  
 Pave el tnem ng diw ,ht t  h a  dn a  eht fo aer seg em n .t  
 vA e D egar ail T y raff ( ci A TD ). 

 
d sihT a od at e  ton s chang t htiw e i tnu em i  l ma ow roj r  hcus ,k a  s

rec urtsno cti r ro no ealig  eht fo tnemn roa  d i c s arr hT .dei ere of re 
ht i h atad s a eb ot s  c lo el c  det onl no y ce. 
 A g otnevni doo r m y a  y re  a eriuq c upmo te  r syste  A .m

c upmo te  r ac iuq n ckl  y a  dn ae is l al etalupinam y rg  e a  fo tnuom
dat  a a m dn a  eb y de ris a am ni elb n  y ac se otnevni nA .s r  y ca eb n  
er calle  d a u dn se  d ae is l f y o m r a ik n m dnuos g anageme  tn
ed c si i .sno  

 
 ehT .sdaor suoirav no detcudnoc era syevrus yrotnevnI daoR

.1 elbat ni nwohs era atad yrotnevnI daor fo stluser  
 

tnevnI daoR :1 elbaT sliated yevrus yro  

 
.B  noitaulavE ssertsiD & yevruS lausiV  

 ot hcterts rojam dna sehcterts detceles rof enod yevrus lausiV
 retaerG ehT.tnetxe hcum ni dnuof ytireveS ,atad eht etaulave

 lapicinuM dabaredyH  R&M eht sekat rednu noitaroproC

 lanoitaN sedulcni hcihw ytiC dabaredyH eritne eht rof skrow
.ytic eht hguorht gnissap syawhgiH  

ega niahc sv selohtop rebmuN swohS :1 hparG - ICP  
 

 
eganiahC sV tuR fo htgnel gnittuR eht swohS :hparG - ICP  

 

 
 eht swohS :2 hparG  ytireves tnereffid fo gnilevar fo aerA

eganiahC sv slevel - ICP  
 

.C  M ia n net anc  e Pri iro t I y n  xed ( )IPM  
A is m lp i if ed pro ec d rof erud e et rmi eht gnin  am i netn ance 
pr tiroi ies fo  lairtsudni  or ad a n t e krowt  vel el a er  sugge dets  ni  
ht is uts dy. ehT  uts d  y aims at deve pol ing a urts c ut re  d

a orpp ach ot  eva aul te a dn  pr tiroi zi e lairtsudni  or ad s ce ti sno  ni  
eht  ex si t lairtsudni gni  or ad ne rowt k, ihw ch lliw  he pl  ni  

 gnikam eff ici e tn  esu  fo  eht  availa elb  limi det  netniam anc  e
dub getar  y p .snoisivor  hT e er  are rebmun  fo  af c srot  taht  
ulfni ence the perfor am nce or lairtsudni fo a .sd  F evi  af c srot  

na em ly crac ik ng, raveling, nittur g, op t-h  selo a dn  
edge-b aer ik ng a er  c disno ere  d f ro  ggus e ts i gn  iam n et nance 

xedni  f ro   lairtsudni roa .sd  
sihT  si  eht  nif al xedni  dni i ac ti gn  eht   llarevo p oir rity 

a icoss a det  htiw  eht  lairtsudni  or a l d i M .kn PI  si de nif e  d as 
foll :swo  
 
MP R=I C R *I UF 
 

xednI noitidnoc daoR = ICR  

 
ecalP  

 
Carriag  e wa  y
W di th 

 
S  redluoh
W di th 

 
ideM a  n

W di th 
 L .S.H.  

 nI
sretem  

.S.H.R  
 nI

sretem  

L .S.H.  
 nI

sretem  

.S.H.R  
 nI

sretem  

 nI
sretem  

 tepreemA
langis  

3.21  26.01  22.0  33.0  5.0  

attugajnuP - OT
 D  

 

17.11  96.11  81.0  72.0  5.0  

liznamurrI - 
DOT  

1.8  27.8  1.0  22.0  5.0  

dabahtariahK -
langis  

18.41  7.51  13.0  72.0  5.0  
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rotcaf resu daoR = FUR  
    = )ICR( xednI noitidnoc daoR  

 
 xednI ycnegrU= IU erehW  

segathgieW = iW  
 
Urgenc  y I dn e )IU( x  g sevi  ni d ci ati no  fo  eht  road c dno iti ,no   .e.i
ih gher the value fo  UI m ae  eht sn roa b si d adly af ef c det  by taht  

f ca rot  a u dn rge tn  atte tn i r si no e riuq e .d  
f evif eht llA ac ulfni ton od srot enc or eht e a  d c idno t  noi

e uq all  .y Henc ni ekat ot e t  o cca dni rieht tnuo i  laudiv effec  st
fid ef re w tn eig sth  a  er a ss igne  ot d cae  h fac v ehT .rot a  rof seul

weig th ag  e rang  e fro hT .5ot1 m e r es e  rof segathgieW evital
id ffe er f tn ac  srot ar d e ce b dedi ase if eht no d e vrus dl e  y a  dn

 eht htiw noissucsid ca esu laut r .sdaor lairtsudni eht fo s  
 

)CT* VT( = )FUR( rotcaF resU daoR  
 

 dna emuloV ciffarT = VT erehW  
noitisopmoC ciffarT = CT  

 
ehT  pr iroi ty g nevi  rof  the netniam ance fo  eht  ni d lairtsu  or a sd  

od e t’ns  depe dn  no l no y  th  e c idno t noi  fo  eht  or a .d  It a osl  
depe sdn  no  bmun er a dn  ty ep  fo  ve lcih es u eht gnis  roa  .d
Henc owt e  parame et r VT s  a dn  CT  ar ocni e rpora ni det to  eht

.ledom  
T dni V i ac fo rebmun eht set  ve lcih es pass no gni  eht  pa lucitr ar 
li kn  ni  a day. 
 

iH gher va eul  fo  MPI sugge sts  that eht  udni s lairt  road li kn  si  ni  
bad c idno ti no  a dn  eb dluohs  give ih n ghe m r a ni tenance 

oirp rity  elihw c sno ide gnir  the ne krowt  rof  am i netn an ec . 

 
IPM sv eganiahC :3 hparG  

 
.D  noitavacxE tnemevaP  

 hguorht dnuof era sreyal tnemevap fo snoitisopmoc ehT
.noitavacxe tnemevap  

 
sreyal gniwohs noitavacxe tnemevaP :3 giF  

terts detceles emos ta ,dabaredyH hguorht sessap 9HN  sehc
 eht tuo dnif ot enod noitavacxE SBGM ot ragaN BL morf
 rep sa tnelaviuqe dnuof dna sreyal suonimutib fo htped

73:CRI - .1002  

 
hcterts detceles fo noitces ssorC :4erugiF  

 
 ot dabahtariahK hguorht gnissap hcterts 9HN emas fO

no pu dnuof sreyal oN ,tepreemA   suonimutib ylno noitavacxe
 dnuof daor CC taht htaeneb dna mm054 ot pu dnuof syalrevo

02 detsac -  emas ehT .hcterts detceles ta erofeb sraey 52
.noitavacxe nopu hcterts yllapmaN ot sdibA ta dnuof airetirc  

 ot enod sisylana lortnoc ytilauQ dna syevruS ciffarT  tuo dnif
 ytilauq fo ro eruliaf ngised rof ssertsid esuac ot ytireves eht

 .gal  
 

syevruS ciffarT .E  
 suoirav enimreted ot detcudnoc era syevrus ciffarT
 .slavretni raluger ta stnemevap fo ssertsiD eht rof sretemarap  

.A  )TDA( ciffarT yliaD egarevA  

.B   raC regnessaP )UCP( stinU  
 

.A  )TDA( ciffarT yliaD egarevA  
42 a tneserper stnuoc )TDA( ciffart yliad egarevA -  tnuoc ruoh

 sdneped atad TDA eht fo ycaruccA .noitacol deificeps yna ta
 ,yawdaor lacipyt gnirud demrofrep gnieb tnuoc eht no

L .snoitidnoc dnamed ciffart dna ,rehtaew  fo slevel laco
.tnuoc fo epyt siht tcudnoc yllacipyt lliw tnemnrevog  ehT

 delipmoc neeb evah syevrus dleif gnirud detcelloc atad ciffart
 ot )UCP( stinu rac regnessap tnelaviuqe otni detrevnoc dna
 ni dna selcihev ni )TDA( ciffart yliad egareva eht enimreted

P .sUC  
       yad/selcihev ni detneserp si )TDA( ciffart yliad egarevA

 evitaler eht gnidiced ni spleh sihT .yad/sUCP ni sa llew sa
 tnempoleved daor eht gnisahp ni dna etuor a fo ecnatropmi

.margorp  
 

.1 eruxennA ni nwohs era hcterts detceles fo TDA ehT  

.B  gnessaP )UCP( stinu rac re  
 ,skcurt ,sesub ,snav ,srac sa hcus selcihev fo sessalc tnereffiD

otua -  .cte ,strac kcollub ,selcyc ladep ,selcyc rotom ,wahskcir
 tuohtiw seitilicaf yawdaor nommoc eht esu ot dnuof era

irtnuoc gnipoleved ni sdaor eht fo tsom no noitagerges  ekil se
 dradnats eht sa rac regnessap redisnoc ot nommoc si tI .aidnI
 si tinu siht dna sessalc elcihev rehto eht trevnoc ot tinu elcihev

.)UCP( tinU raC regnessaP dellac  
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1 2 3 4 5 6

selciheV 61762 16862 84672 56182 14582 81352
sUCP 58962 17372 26172 93713 63323 22152

0

0005

00001

00051

00002

00052

00003

00053

syaD

noitairaV ciffarT yliaD

 
noitairav ciffart yliaD :5 erugiF  

 

0

005

0001

0051

0002

0052

0003

lappU - rasektahG

rasektahG - lappU

)selciheV( hparG VHA

 
ciffarT emuloV ylruoH egarevA :6 erugiF  

 

%93

%1
%0%1%1

%4%3%7

%1%0

%93

%4

%0 %0%0

noitisopmoC raluciheV

snaV/speeJ/sraC

suB iniM

suB loohcS

)CTR( suB tvoG

suB etavirP

VCL iniM

VCL

2- skcurT elxA

skcurT elxA 3

 
ugiF noitisopmoc raluciheV :7 er  

 

.IV  YTILAUQ  LORTNOC  METSYS  
 dial fo elpmas eht ot deilppa si sisylana lortnoc ytilauQ

.reyal suonimutib  
 

.A   suonimutib esneD rof tnemeriuqeR gnidarG
)MBD( madacam  

 si )MBD( madacam elbixelf esned eht emit tneserp eht tA
su rof deificeps .esruoc rednib ro/dna esruoc esab a sa e  

 fo 705 noitceS ni deificeps era MBD eht fo snoitadarg owT
 mm 5.73 fo SAMN a sah 1 gnidarG :snoitacificeps HTROM

.mm 52 fo SAMN a sah 2 gnidarG dna  
 

 llahs ti ,reyal MBD gnitsixe morf detcartxe si elpmas a nehW
fsitas  rof detset nehw 2eruxennA fo stnemeriuqer eht y

.sisylana eveis yb dewollof dna tnetnoc nemutib  
 

.B  )CB( etercnoc nemutiB rof stnemeriuqeR gnidarG  
 

epyT .sepyt owt fo si etercnoc nemutiB - epyT dna I -  htiw II
vitcepser mm91 dna mm5.62 sa setagergga ezis lanimon  yle

3 eruxennA ni nwohs era edarg detceles fo stluser  
 .e.i ,elpmas etagergga siht no tuo deirrac si sisylana eveiS
 eht gniyfsitas eb ot dnuof ton si elpmas ehT .mg6.075

.HTROM rep sa stnemeriuqer  
 %4.4 si tset tnetnoc nemutib rof deniatbo stluser ehT  

a tuB 5 HTROM rep s ht  gnidarg MBD noisiveR -  si II
%5.4.niM  

 
.C   /)ICPO( xednI noitidnoC tnemevaP llarevO

gnitaR  
 laciremun a si gnitaR /xednI noitidnoC tnemevap llarevO ehT
 eht etacidni ot desu si hcihw 001 ot 0 morf segnar xednI

 .tnemevap eht fo noitidnoc lareneg  
hT  detseggus dna seulav ICPO eht setacidni elbat gniwollof e

.hcterts eht ni stnemevap eht rof evitanretlA ecnanetniaM  
 

gnitaR/xednI noitidnoC tnemevap llarevO :2 elbaT  
hctertS  /ICPO

gnitaR  
 R&M

ygetartS  
 detsegguS
cnanetniaM

 e
evitanretlA  

tepreemA - 
dabahtariahK  

 04
)roop(  

 
urtsnoceR

noitc  
 

 ecalp ni dloC
 gnilcycer  

 htped lluf
oitcurtsnocer

n 

raganalaB - 
yllaprudahaB  

 01
)deliaF(  

ragaN BL - 
dabarednuceS  

 06
)doog(  

 
 

atilibaheR
noit  

 

 htped lluF
noitamalceR  

 kcihT
 syalrevo

 lluF ,lliM
htped  

 gnihctaP
 ximerp
tpecnoc  

 sdibA – 
yllapmaN  

 55
)riaF(  

ragaN BL - 
SBGM  

 05
)riaF(  

 

SNOISULCNOC  
 Th  e minimu  m an  d maximu  m nar g  e o  f va ir ou  s

pavemen  t rep forman  ec in rotacid s  era resbo v  de o  n
th  e stud oitces y n nol :era s gitudin  %3.8 :gnikcarc la

11& . nart ;%68 sv arc esre ck ni g  ;%16.6 & %32.2 :
illa g ta o  r carc king: 44.11 & % .61 1 %6  ; ctap hi gn : 

8734 & % %0.21  , Rav le i gn : 85.9 & %  ,%42.92
eD f itcel o :n  1m 28.1ot m mm . 

  ton si stnemevap fo ecnanetniaM yevrus eht no desaB
 no gniog era stnemevap fo syalrevo ,ylraluger enod

tnoC .)gnitset noitcelfeD .e.i( gnitset tuohtiw  suouni
.hctertS fo noitcurtsnocer tuohtiw enod era syalrevO  

  ot pu ton osla slairetam fo ytilauQ taht slaever ytilauQ
 ngised elihw etar hgih ni si htworg ciffarT .kram eht

.gniredisnoc ton si syalrevo fo  
  era snoitaredisnoc erom si ciffart fo htworg ot euD

t  fo ssenkcihT .syalrevo rof tnuocca otni gnika
.detcelgen osla syalrevO  

  fi ,od dluohs noitcurtsnoceR R/ICPO enO hctertS roF
.hgih oot eb lliw tsoc ecnanetniam ton  

  ecalp ot ecalp morf gniyrav osla si daor eht fo htdiW
ap ta erom si daol ralucihev siht ot eud  hcterts ralucitr

 eganiard reporpmi ot eud ,noitaroireted sesuac dna
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 egamad sesuac dna sdaor no degats teg retaw ytilicaf
 .ereves si tceffe sti snosaes yniar nI ,sdaor ot  

 P va ement rts uctur la  erts ngth w sa  fo nu d ot  eb  a rc u laic  
vap ement cond noiti  in tacid or for nahc ging th  e
vap ement p re forman ec  dna  de ic ding the M&R 

etarts gy .snoitces tnemevap nabru detceles rof  
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]2[  U.S,Arm  y ( 91 82)  . Pavemen  t aM ni ten cna  e Ma an gement  ,

eT hc nica  l Man au lTM5- 26 3. 
]3[  Z nah g  , Z.,S ni gh  ,  N an  d H du son,W.R  . 91( 93b)  .

Comprehensive rankin  g i dn e  x of  r lf ex bi l  e ap vement us ni  g
fu zz  y set m s odel  . Tr na s op rtatio R n esearc B h oard  , TR  R
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1 eruxennA  
  TDA fo yrammuS  
       

edoM  

heV( )TDA( noitisopmoC ciffarT selci ) )sUCP( )TDA( noitisopmoC ciffarT  

 ragaN RS – 
dabahtariahK  

 dabahtariahK - 
ragaN RS  latoT   ragaN RS - 

dabahtariahK  
ahtariahK  dab - 

ragaN RS  latoT  

snaV /speeJ/sraC  1658  3507  41651  0136  8796  88231  

suB iniM  132  541  673  251  941  103  
suB loohcS  64  35  99  78  19  871  

)CTR( suB .tvoG  223  142  365  255  845  0011  
suB etavirP  102  981  093  675  665  2411  

VCL iniM  952  103  065  456  636  0921  
VCL  182  961  054  503  243  746  

2- skcurT elxA  365  235  5901  3513  8713  1336  
skcurT elxA 3  68  49  081  753  073  727  

4- skcurT elxA 6  91  12  04  801  611  422  

2-W 3877  4356  71341  0124  2054  2178  

swahskciR otuA  248  178  3171  978  219  1971  

selcyC  3 4 7 2 2 3 

swahskciR elcyC  1 2 3 2 3 5 

nwarD laminA  0 0 0 0 3 3 

ciffarT latoT  89191  31261  70353  74371  69381  24753  
 

2 eruxennA  
gnidarG  I II  

ssenkcihT tfiL  08 - mm 001  05 - mm 57  
eziS etagerggA lanimoN  mm 04  mm52  

mm ,eveiS  gnissaP tnec reP  
54  001   
5.73  59 - 001  001  
5.62  36 - 39  09 -1 00  

91  - 17 - 59  
2.31  55 - 57  65 - 08  

5.9  - - 
57.4  83 - 45  83 - 45  
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63.2  82 - 24  82 - 24  
81.1  - - 

6.0  - - 
3.0  7- 12  7- 12  
51.0  - - 
570.0  2-8 2-8 

% ,tnetnoC nemutiB  0.4 .niM  5.4 .niM  
 

3 eruxennA  

 
sliateD rohtuA  

 

       
 

  

gnidarG  1 II  
ssenkcihT tfiL  05 - mm 56  03 - mm 54  

S etagerggA lanimoN ezi  mm 5.62  mm 91  
mm ,eveiS  gnissaP tnec reP  

5.62  001  --  
91  97 - 001  001  
2.31  95 - 97  97 - 001  

5.9  25 - 27  07 - 88  
57.4  53 - 55  35 - 17  
63.2  82 - 44  24 - 85  
81.1  02 - 43  24 - 85  
06.0  51 - 72  62 - 83  
03.0  01 - 02  81 - 82  
51.0  5- 31  21 - 02  
570.0  2-8 4- 01  

% tnetnoC nemutiB  0.5 - 0.6  0.5 - 0.7  

ettI atnakinaM   no nrob saw ts1  tsuguA  ni 1991  aK P.A,tsiD apad  fo rolehcaB sih detelpmoc sah eH .
,ygolonhceT dna ecneicS fo etutitsnI yddeR amihsaraN iduT morf gnireenignE liviC   ,raganibiB

2102 ni dabaredyH T( hceT.M sih gniusrup si eh yltnerruC .  allaM morf )gnireenignE noitatropsnar
 .dabaredyH ,lahcdeM ,yllapaluhD ,egelloC gnireenignE yddeR  

 
 

rednus ayaJ .K  62 no nrob saw ht  1991 tsuguA fo sih detelpmoc sah eH .  rolehcaB   liviC fo
 gnireenignE 02 raey eht ni altapaB ,egelloC gnireenignE altapaB morf  hceT.M detelpmoc dna 21

 yltnerruC .rupgaN ,ygolonhceT fo etutitsni lanoitaN ayaravsevsiV morf )gnireenignE noitatropsnarT(
 allaM ni rosseforp .tssA sa gnikrow si eh  ,lahcdeM ,yllapaluhD ,egelloC gnireenignE yddeR

 .dabaredyH    
 


