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tcartsbA —  etalumis ,ngised ot si repap eht fo epocs ehT

C eht ni sannetna lacileh tset dna -  4.6 & zHG 2.4 ta DNAB
LPIW eht yltnerruC .zHG -  rof desu si erawtfos D

o  tnegnirts eht tius ot sretemarap noitaidaR eht gnizimitp
 lliw secileh esehT .stnemeriuqer noitacinummoc etilletaS
 dna seuqinhcet noitacirbaf elpmis gnisu detacirbaf eb
 eb lliw sannetnA .rebmahC CIOHENA FR eht ni detset

nnetna lacitirc eht rof deziretcarahc  ekil sretemarap a
 puc lacinoC .niag dna noitaziralop ,nrettap noitaidar
 ebol kcab dna edis eht ecrofnier ot desu eb lliw rotcelfer

.annetnA lacileh eht fo niag dna ycneiciffe eht esaercni ot  
 

smreT xednI — C- LPIW ,DNAB -  CIOHENA FR ,D
REBMAHC  

.I  NOITCUDORTNI  
leH  5 tsap eht revo rof desu gnieb ylediw era sannetna laci

 ni yticilpmis rieht fo esuaceb snoitacilppa suoirav ni sedaced
 doog htiw htdiwdnab ycneuqerf rediw ,noitcurtsnoc
 lacileh fo yteirav ediw ynam era erehT  .ytirup noitaziralop

ved neeb evah taht annetnA  gniteem tsap tnecer eht ni depole
 ,derepat ,lacirdnilyC .scitsiretcarahc annetna cificeps eht
 tius ot sngised gnitseretni eht fo emos era .cte derepat laitrap

 .sretemarap noitaidar dna niag cificeps eht  
taidar elpmis owt fo dirbyh a si annetna lacileh ehT  gni

 a semoceb xileh A .sannetna pool dna elopid eht ,tnemele
 hctip ro orez sehcaorppa retemaid sti nehw annetna raenil
 dexif fo xileh dnah rehto eht nO .eerged 09 ot seog elgna
 gnicaps eht nehw annetna pool a sa nees eb nac retemaid

sinav snrut eht neewteb .seh  
 .detacilpmoc ylemertxe si xileh a fo sisylana suorogir ehT
 raf ,niag sa hcus xileh eht fo seitreporp noitaidar eroferehT
 neeb evah ecnadepmi tupni dna noitarelecca ,nrettap dleif
 etamixorppa ,sdohtem latnemirepxe gnisu detagitsevni

uqinhcet lacitylana .sisylana laciremun dna se  
 

.II  YRTEMOEG  FO  A LACILEH  ANNETNA  
 
 
 
 

xileh fo yrtemoeG .A  
 

02 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 15 
V ajooP  , eD  tp gnireenignE noitacinummoceleT fo   ragaS adnanayaD ,

erolagnaB ,gnireenignE fo egelloC  , akatanraK  , aidnI  
 ,R ahteviN eD  tp gnireenignE noitacinummoceleT fo   ragaS adnanayaD ,

erolagnaB ,gnireenignE fo egelloC  , akatanraK  , aidnI  
,iramuK anahaS  eD  tp gnireenignE noitacinummoceleT fo   adnanayaD ,

erolagnaB ,gnireenignE fo egelloC ragaS  , akatanraK  , I aidn  
MS jaravasaB  , eD  tp gnireenignE noitacinummoceleT fo   adnanayaD ,

erolagnaB ,gnireenignE fo egelloC ragaS  , akatanraK  , aidnI  

 
annetna lacileh fo yrtemoeg 1.giF  

 
 ni nwohs sa si annetna lacileh lacipyt a fo yrtemoeg ehT]3[
 eht ni desu sannetna lacileh fo sretemarap nommoC .1.giF

a denifed era repap :swollof s  
 xileh eht fo ecnerefmucriC = C  

 xileh eht fo retemaiD = D  
 snrut fo rebmuN = N  

ni gnicaps paG = S -  snrut neewteb  
 nrut eno fo htgneL = L  

  elgna hctiP = α  
htgneL laixA = A  

annetna eht fo thgieh = H  
 

eht ni dnuow eriw reppoc a si annetna lacileH   .xileh a fo mrof
 eht dna etalp dnuorg eht neewteb dedivorp si enil deef ehT

.xileh eht fo mottob  
   knilnwod dna zHG4.6 ta setarepo annetna knilpu ehT

 .edom laixa eht ni setarepo sannetna esehT.zhG2.4 ta annetna
osaer niam ehT .sannetna ralifonom  era yehT  eseht yhw n

 gninrecnoc snoitacilppa ni tessa na etutitsnoc sannetna
 ralucric sti si yllareneg snoitacinummoc ecaps dna etilletas
 sah ti esuaceb ereh desu si noitaziralop ralucriC .noitaziralop
 ralucric thgir sa llew sa )PCL( noitaziralop ralucric tfel

alop  eviecer dna timsnart nac ti hcihw ot eud )PCR( noitazir
.)°063( snoitcerid eht lla ni slangis  

 
puc fo yrtemoeG .B  

 
puc lacinoc 2 .giF  

 2D ,puc eht fo retemaid esab rewol eht stneserper 1D ]1[
 ehT .puc eht fo thgieh eht stneserper h dna retemaid reppu

C FO GNITSET DNA NGISED -  LACILEH DNAB
ANNETNA  

V ajooP  ,  ,R ahteviN MS jaravasaB ,iramuK anahaS  



 
C FO GNITSET DNA NGISED - ANNETNA LACILEH DNAB  
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mitpo  57.0= 1D rof puc eht fo snoisnemid la ,λ  5.2= 2D  dna λ
.=h  57 λ  edis eht sesserppus enalp dnuorg puc lacinoc ehT .

 esuaceb sixa latnoziroh eht ot esolc era taht snoitcerid ni sebol
 ylno ton puc ehT .decuder eb lliw snoitaidar kcab eht hcihw fo

na nroh a ekil stca osla ti tub rotcelfer eht sa stca  taht annet
 rof elbarovaf eb lliw hcihw nrettap noitaidar nwo sti setaerc

 .annetna lacileh eht fo nrettap eht  

.III  AFN  SNOITACIFICEPS  
epyT  xileH edoM laixA  

ycneuqerf knilnwoD  zHG2.4  
ycneuqerf knilpU  zHG4.6  

niag knilnwoD  Bd1 ± iBd 01  
niag knilpU  Bd1 ± iBd 01   

knilnwoD  PCHL  
knilpU  PCHR  

htdiw maeB  54± ⁰  rof( - )level Bd 01  
ssol nruteR  bD 51 naht retteB  

.VI  KCOLB  MARGAID  
 

 
metsys FR annetna inmo CTT 3 .giF  

 
 eriuqer tibro suonorhcnys oeg eht ni gnitarepo setilletas ehT

inmo na -  dna yrtemelet ( CTT egarevoc lanoitcerid
nilpu eht htob rof annetna ) dnammocelet  ehT .knilnwod dna k

 niaM eht fo noitanibmoc a si metsys annetna inmO CTT
 eht teem ot deroliat annetnA gnilliF lluN eht dna annetnA

.etilletas eht fo snoitidnoc gnitarepo suoirav  
 nesohc xileh ralifirdauQ nrut lanoitcarf a si annetna niam ehT

sti gniredisnoc  maeb ediw -  ,niag ,tnemeriuqer htdiw
llun ehT .thgiew dna noitaziralop -  laixa na si annetna gnillif

 eht llif ot desu si dna rotcelfer puc lacinoc a htiw xileh edom
 nevig s’ti suhT .annetna niam eht yb detaerc noiger llun rojam

 .annetna gnillif llun eman a T  sannetna gnillif llun dna niam eh
 annetna niam ehT .relpuoc elbatius a yb oitar 1:01 ni def era
 pukcab rof sannetna knilnwod owt dna knilpu owt sah

.seruliaf yna fo esac ni sesoprup  
 era stinu etarapes ,trapa etiuq era sknil nwod dna pu eht sA

 eht rof desu  ycneuqerf dereggats owt era erehT sknil htob
edni si rettimsnart hcae ecneh dna sreviecer dna srettimsnart -

 gnillif llun eht tub annetna niam a yb deretac yltnednep
 eno ylno sah ti esuaceb srettimsnart eht yb derahs si annetna

nnetna knilnwod eno dna knilpu  si reviecer hcae ylralimiS  .a
 gnillif llun eht tub annetna niam a ot detcennoc yletarapes

 llun dna niam ehT .sreviecer eht htob rof nommoc si annetna
 Bd 3 dna relpuoc Bd7 a gnisu detcennoc era sannetna gnillif

.noitanibmoc redivid/renibmoc rewop  

.V  NOITAIDAR  EGAREVOC  TNEMRIUQER  

 
nrettap egarevoc 4 .giF  

 
 ta tuo deirrac si )AFN( annetnA gnilliF lluN fo ngised ehT
 yb detaerc sllun eht pu llif ot seicneuqerf knilnwod dna knilpu

.annetna niam eht   gnitniop eb lliw stnemele annetna niam ehT
 )VE( weiv htrae sdrawot   stnemele annetna gnillif llun eht dna

.noitcerid )VEA( weiv htrae itna sdrawot gnitniop eb lliw   ehT
 htob rof egarevoc noitaidar inmo raen eht serusne gnitnuom

.snoitarepo tibro no dna refsnart  
 noitanibmoc eht yb deveihca si nrettap knilpu inmO raen ehT

fo   eht fo secaf setisoppo owt no gnitnuom sannetna owt
 htiw knilnwod dna noitaziralop PCHR htiw knilpu ,tfarcecaps
 annetna niaM noitarugifnoc siht nI .noitaziralop PCHL

011± sedivorp ⁰ 54± sedivorp AFN dna egarevoc ⁰  knilpu htiw
 ni knilnwod eht dna )PCR( noitaziralop ralucric dnah thgir ni

 .)PCL( noitaziralop ralucric dnah tfel  

.IV  NOITALUMIS  STLUSER  
 dna knilpu eht gningised rof desu evah ew hcihw erawtfos ehT

LPIW si sannetna knilnwod - P D LPIW .4.6 noisrev or -  D
 denwo yletavirp a si tI .scirtceleid dna setalp seriw rof sdnats

.sraey 02 revo rof dehsilbatse neeb sah dna ynapmoc  
 

.A .  knilpU – zhG4.6  

 
LPIW 5 .giF - zHG 4.6 rof eludom ngised D  

evah ew hcihw xileh ehT ]2[   htiw snrut 5.3 sah dengised
.mm59.05=H dna mm7.11=S ,mm4.21=D  

.mm63 si retemaid etalp ehT  
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 dna mm06=2D ,mm63=1D era snoisnemid puc ehT
.mm5.52=h  

 
)PCR(noitaziralop ralucric thgiR  

 
 

zhG4.6 rof PCR  6 .giF  
 

taziralop ralucric tfeL )PCL( noi  

 
zhG4.6 rof PCL 7 .giF  

 
 dnah thgir si annetna knilpu snoitacificeps ruo rep sA]4[
 hcihw PCR ni noitaziralop oc sti sah ti ,deziralop ylralucric
 hcihw PCL ni noitaziralop ssorc dna atad niam eht sniatnoc

 eht ta eulav ehT .atad ssorc eht sniatnoc  stneserper PCR ni °09
 eb dluohs PCL dna PCR neewteb ecnereffid ehT . niag eht
 ni atad eht neewteb  hsiugnitsid ylraelc ot Bd02 naht erom

oc - ssorc dna lop -  eht ,stluser noitalumis ruo rep sA .lop
Bd5.05 si deniatbo ecnereffid  

 8.giF LPIW - 4 rof eludom ngised D zHG 2.  
 

B zhG2.4 kninwoD  
 5.3 sah knilnwod rof dengised evah ew hcihw xileh ehT]2[

.mm576.68=H dna mm58.71=S ,mm4.91=D htiw snrut  

 era snoisnemid puc ehT.mm64 si retemaid etalp ehT
.mm2.33=h dna mm08=2D ,mm64=1D  

 
)PCL(noitaziralop ralucric tfeL  

 
 PCL 9 .giF zHG 2.4 rof  

 
)PCR(noitaziralop ralucric thgiR  

 

 
 

                           zHG 2.4 rof PCR 01 .giF  
 

               tfel si annetna knilnwod snoitacificeps ruo rep sA]4[
L ni noitaziralop oc sti sah ti ,deziralop ylralucric dnah  PC

 PCR ni noitaziralop ssorc dna atad niam eht sniatnoc hcihw
 PCL ni °09 eht ta eulav ehT .atad ssorc eht sniatnoc hcihw
 dna PCR neewteb ecnereffid eht ,ecneH .niag eht stneserper

 Bd02 naht erom eb dluohs PCL  neewteb hsiugnitsid ylraelc ot
oc ni atad eht -p ssorc dna lo - lop  ,stluser noitalumis ruo rep sA .

                                                                               .Bd9.24 deniatbo ecnereffid eht  

.IIV  ANNETNA  GNITSET  PUTES  
rebmahc ciohcenA  

 
rebmahc ciohcena 11 .giF  

 
 A  lanretni ecuder ot dengised moor a si rebmahc ciohcen

 sa rebmahc eht nihtiw sevaw citengamortcele fo snoitcelfer
 citengamortcele fo secruos roiretxe morf etalusni ot sa llew
 taht snaem stcepsa eseht fo htob fo noitanibmoc ehT  .esion



 
C FO GNITSET DNA NGISED - ANNETNA LACILEH DNAB  
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umis srebmahc ciohcena  ,teiuq yllacitengamortcele na etal
nepo -  ciohcenA  .noisnemid etinifni fo tnemnorivne ecaps

 a htiw sllaw roiretni eht gninil yb siht hsilpmocca srebmahc
 tnedicni sevaw citengamortcele na sbrosba taht lairetam

  .ecaps eerf etinifni gnitalumis suht ,ygrene  
 
B putes gnitset annetna cisaB.   

 fo rebmun a seriuqer rebmahc eht nihtiw secived gnitseT
 eht gnitset rof putes lacipyt A  .tnempiuqe fo seceip tnereffid
 gniwollof eht seriuqer annetna nwonknu na fo niag

:stnenopmoc  

 
         .giF gnitset annetna cisab rof margaid kcolB 21  

 
 langis a ,renoitnoisop eht ni decalp si detset eb ot annetna ehT
 a ot nevig si langis sihT .ecruos eht ta detareneg si zhG2.4 fo
 reifilpma eht ot langis eht sdnes ti hcihw ni relpuoc lanoitcerid

hT .rexim eht dna  ssorca sessol enogrednu evah thgim langis e
 si langis eht ssol siht emocrevo ot , relpuoc lanoitcerid
 def si langis sihT .reifilpma eht hguorht ti gnissap yb detsoob

 .rettimsnart otni  
  zhG542.4 ycneuqerf fo langis a setareneg rotallicsO lacoL

 langis siht  rexim eht ni langis zhG2.4 eht htiw detcartbus si
 ehT.reviecer eht ot def si hcihw langis zhM54 secudorp hcihw
 esohw annetna dradnats a si rettimsnart eht ta annetna
 rettimsnart eht yb tnes langis ehT .su ot nwonk era sretemarap

noitoisop eht yb deviecr si  eht ni rexim ot nevig si hcihw re
 ot nevig si OL eht morf langis emas eht ,rebmahc ciohcena
 eht ot nevig si ti fo tuppuo eht ,tupni rehtona sa rexim
 rexim eht htob morf langis fo ycneuqerf eht fI .reviecer

iuqer eht dna dekcol eb lliw reveicer eht ,sehctam  der
.nekat eb nac stnemerusaem  

  lanoitisop yb °063 ni detator si tset rednu annetna ehT
 dna noitisuqcca ataD .seulav derised eht niatbo ot rellortnoc
 eht no tolp ralop eht ecudorp ot desu si erawtfos rellortnoc

am ralimis a nI .seulav eseht gnisu yb metsys  zHG 4.6 eht renn
.detset si annetna  

.IIIV  ANNETNA  DERUSAEM  STLUSER  
 nrettap noitaidaR – zhG4.6  

 
 
 
 

 
ssorc 31 .giF - )zHG 4.6( annetna knilpu rof noitaziralop  

 yb dezylana eb nac annetna eht fo ytirup noitaziralop ehT
oc eht gnirusaem - c ot  noitaziralop ssorC .noitalosi ralop ssor

 ralop ssorc a taht nees eb nac tI .31 .giF ni nwohs si tolp

 derusaem eht suhT .deniatbo si Bd92 tuoba fo noitanimircsid
.seulav detalumis eht htiw hctam esolc yrev a evah stluser  

 
nrettap noitaidaR B - zhG2.4  

 

 
ssorc 41 .giF - )zHG 2.4( annetna knilnwod rof noitaziralop  

 
 yb dezylana eb nac annetna eht fo ytirup noitaziralop ehT

oc eht gnirusaem -  si tolp ralop ssorC .noitalosi ralop ssorc ot
 ralop ssorc a taht nees eb nac tI .41 .giF ni nwohs

id  derusaem eht suhT .deniatbo si Bd02 tuoba fo noitanimircs
.seulav detalumis eht htiw hctam esolc yrev a evah stluser  

 
NOISULCNOC  

  tnerruc eht ni desu ylevisnetxe neeb sah sannetnA lacileH
 htraE noitatS dnuorG eht rof osla dna noitacinummoc ecaps

.slanimret   si annetna AFN rof tnemeriuqer eht repap siht nI
 A .ngised dna snoitacificeps lacirtcele sti htiw gnola dessucsid
 ot desu si rotcelfer puc lacinoc dna etalp dnuorg ralucric
 ni AFN fo esu ehT .annetna nevig eht fo niag eht evorpmi

dnammocelet dna yrtemelet   tI . noitacilppa niam sti fo eno si
 dna detalumis eht neewteb hctam doog si ereht taht nees si

.stnemeriuqer eht gniteem si dna stluser derusaem   

TNEMGDELWONKCA  
 tnatsissA ,M S jaravasaB .rM ot sknaht erecnis ruo dnetxe eW

aped noitacinummoceleT ,rosseforP  ragaS adnanayaD ,tnemtr
 elbaulav sih rof aidnI ,erolagnaB ,gnireenignE fo egelloC

.ssecorp eht hguorht yaw eht lla troppus dna ecnadiug  
    , M RAMUK .rM ot edutitarg dnuoforp ruo ewo osla  eW

reenignE/tsitneicS -  , YDDER AYHDNAS B .srM dna FS
nignE/tsitneicS ree -  ,erolagnaB ,ORSI ,tnemtrapeD GSC ,DS

 su gnipleh dna tseb ruo evig ot su gnigaruocne yltnatsnoc rof
 eht lla gnidivorp yb decaf ew seldruh eht lla evloser ot

  .ecnadiug dna noitamrofni yrassecen  
 

SECNEREFER  
]1[  hnE  , cijaZ .G aknelA ,civejdrojD .R ejinotnA  eht gnicna

 dnuorG eht gnipahS yb sannetnA lacileH fo niaG
 SSELERIW DNA SANNETNA EEEI ,rotcudnoC

831 ,6002 ,5 .LOV ,SRETTEL NOITAGAPORP - 041  
]2[  LPIW - 4.6 noisrev ,launam s’resu orP D  
]3[   lla rof:sannetnA”,akfehraM.J dlanoR dna suarK.D.nhoJ

itide driht,“ snoitacilppa warGcM,2002,no -  rehgih lliH
noitacude  

]4[  ”,RELEEHW .A DLORAH   ralucriC rof annetnA lacileH A
4841,CRI,7491 ,”noitaziraloP - 9841  

 
YHPARGOILBIB  
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           ni E.B raey laniF gniusrup si V ajooP
 ragaS adnanayaD ,gnireenignE noitacinummoceleT

B ,gnireenignE fo egelloC  .erolagna  
 ni E.B raey laniF gniusrup si R ahteviN
 ragaS adnanayaD ,gnireenignE noitacinummoceleT

 .erolagnaB ,gnireenignE fo egelloC  
 ni E.B raey laniF gniusrup si  iramuK anahaS
 ragaS adnanayaD ,gnireenignE noitacinummoceleT

lagnaB ,gnireenignE fo egelloC  .ero  
 noitacinummoceleT ni rosseforp.tssA si M S jaravasaB
 ,gnireenignE fo egelloC ragaS adnanayaD ,gnireenignE

 .erolagnaB   


