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tcartsbA —  ni sepols llih no detautis sgnidliub ehT

 ,ralugerri yllareneg era saera enorp ekauqhtrae
amad evres ot elbitpecsus ,ecneH . delpuoc yllanoisrot  eg

 hcuS .noitom dnuorg ekauqhtrae yb detceffa nehw
 lacitrev eht gnola gniyrav ssenffits & ssam evah sgnidliub
 retnec & ssam fo retnec eht gnitluser ,senalp latnoziroh &
 dnamed yeht  ,sroolf suoirav no edicnioc ton od ytidigir fo

idda ni ,sisylana lanoisrot  eht rednu secrof laretal ot noit
yduts sihT .sekauqhtrae fo noitca   weiver a htiw slepmoc

 no gnitser sgnidliub fo roivaheb cimsies eht no seiduts fo
 fo roivaheb cimsies eht taht devresbo si tI .dnuorg gnipols

ub rehto morf reffid dnuorg gnipols no sgnidliub  .sgnidli
 sdrawot skcab pets sgnidliub hcus fo sroolf suoirav ehT
 evah yam sgnidliub emit emas eht ta dna epols llih
 sgnidliub eht taht eerga seiduts eht fo tsoM .osla skcabtes
 dna tnemecalpsid rehgih sah dnuorg gnipols no gnitser

iub ot derapmoc raehs esab  dnuorg nialp no gnitser sgnidl
 ogrednu dna secrof erom stcartta nmuloc retrohs eht dna
 kcab petS .ekauqhtrae ot detcejbus nehw egamad
 cimsies ot elbarenluv erom evorp dluoc gnidliub

.noitaticxe  
 

smreT xednI —  ,noitcaretni lios ,ecnamrofrep cimsieS
g gnipolS kcab pets ,gnidliub kcab petS ,dnuor -  kcab tes

gnidliub  .  
NOITCUDORTNI  

   slepmoc saera yllih ni dnuorg nialp fo yticracs ehT
 suoirav ni gnitluser dnuorg gnipols no ytivitca noitcurtsnoc
 demarf etercnoc decrofnier sa hcus sgnidliub tnatropmi

itser serutcurts  fo roivaheb eht ,ecniS .sepols yllih no gn
 fo noitubirtsid eht nopu sdneped ekauqhtrae gnirud sgnidliub
 eht fo senalp lacitrev dna latnoziroh htob ni ssenffits dna ssam
 htiw sgnidliub yllih fo esac ni yrav hcihw fo htob ,sgnidliub

rtemmysa dna ytiralugerri pets ot eud y - kcab pets dna kcab -  tes
 ni snoitcurtsnoc hcus fo ecneserp ehT .noitarugifnoc kcab
 sraehs retaerg ot desopxe meht sekam saera enorp yllacimsies
 nI .noitcurtsnoc lanoitnevnoc ot derapmoc sa noisrot dna

vaheb ni secnereffid eht thgilhgih ot redro  rehtruf yam siht ,roi
 elbaliava yllacol eht fo scitsiretcarahc eht yb decneulfni eb
 :SI gnidulcni sedoc gnidliub tnerruC .lairetam noitadnuof
 fo sisylana cimanyd deliated tseggus 2002 :)1 traP( 3981

 muidem ,drah( lios tnereffid no sgnidliub fo sepyt eseht  dna
 si ti ngised eht fo ytilibatpecca ssessa oT .sepyt )lios tfos
 sdnamed noitamrofed dna ecrof eht tciderp ot tnatropmi
 dnuorg ereves yb stnemele rieht dna serutcurts no desopmi

.noitom  
 NO GNITSER SGNIDLIUB NO SREPAP FO WEIVER

DNUORG GNIPOLS  
ramuK tahbarP , ,yednaP D.A dna  ramuK inawhsA ,   deiduts

 lios htiw epols llih no sgnidliub fo ecnamrofrep cimsies
snoitcaretni  , rieht   thgie no detcudnoc neeb sah yduts

 
02 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 15 

 

 sah aidem noitadnuof ehT .serutcurts kcab pets evitatneserper
s delpuocnu tnelaviuqe yb dezilaedi neeb  eht dna sgnirp

 yb detcudnoc osla neeb sah sisylana murtceps esnopser
 dna lanidutignol eht ni noitom dnuorg cimsies gniredisnoc
 kcab pets sroolf esohw sgnidliub ehT .snoitcerid esrevsnart
 hcae rof tnereffid si level roolf pot dna epols llih eht sdrawot

trap  dna gniledom rof deredisnoc si gnidliub fo yerots raluci
72 sa nekat si dnuorg eht fo epols ehT .sisylana 0  htiw

 eno ni lacirtemmysnu era sgnidliub fo sepyt esehT .latnoziroh
Y( noitcerid -  rehto ni lacirtemmys si ti elihw )noitcerid

X( noitcerid -  .)noitcerid  epyt eseht fo roivaheb lanoisrot ehT
 gnikam ,roolf ot roolf morf egnahc erofereht lliw sgnidliub fo
 rof laitnesse ssel ro erom sisylana lanoisnemid eerht a

.esnopser fo tnemssessa  
 stnemecalpsid citats lacitrev taht edulcnoc yeht hcihw morF

d latnoziroh dna noitcerid Y dna X ni stnemecalpsid cimany  
 htiw ytilibixelf noitadnuof eht ni esaercni htiw sesaercni

.stnemecalpsid esab dexif eht ot tcepser   eud secrof raehs ehT
 roiretxe retrohs dna roiretni eht lla ni sisylana citats ot

snmuloc  ehgih era level dnuorg ta  a morf deniatbo esoht naht r
.sisylana esab dexif  

yednaP D.A dna  ramuK inawhsA ,ramuK tahbarP   deiduts
sepols no detacol sgnidliub fo roivaheb cimsies .  yehT

 aidnI fo trap nrehtron eht ni snoiger yllih taht tcaf eht redisnoc
 enorp cimsies tsom eht osla era  ot evitarepmi semoceb ti saera

 era sa smrof larutcurts hcus fo roivaheb eht ssessa yllacitirc
 sisylana cimanyD tuo deirrac yehT .noiger eht ni tnelaverp
 tnuocca otni gnikat neeb sah )sisylanA murtcepS esnopseR(

e.i. ,smrof larutcurts eht ;eliforp dnuorg fo pets owt ,. -  3( kcab
pets owt dna )yab 4 yerots 4 & yab 3 yerots - kcab - tes -  3( kcab

 teg ot derapmoc era sgnidliub )yab 4 yerots 4 & yab 3 yerots
.yhpargopot epols eht rof noitarugifnoc retteb eht   ehT

 owt yb tuo deirrac eb nac serutcurts fo sisylana cimanyd
em  yrotsiH emiT dna dohteM murtcepS esnopseR ,sdoht

 fo stsisnoc dohteM murtcepS esnopseR ehT .dohteM
 neht dna noitarbiv fo edom hcae ni esnopser eht gninimreted
 eht niatbo ot sedom suoirav ni sesnopser eht gnisopmirepus

fo sisylana cimsies ehT .esnopser latot   saw sgnidliub lla
 htiw ecnadrocca ni dohteM murtcepS esnopseR yb tuo deirrac
 lios drah rof murtceps esnopser A .2002 :)1 traP( 3981 :SI
  taht devresbo si ti yduts taht morF .5erugiF ni nwohs si setis

 fo snmuloc roiretxe ni snmuloc dnuorg petS - nidliuB kcaB  3 sg
 syab 3 yerots  dna petS - teS kcaB -  syab 3 yerots3 kcaB  5F dna

 fo petS -  syab 4 yerots 4 sgnidliuB kcaB  dna
petS - kcaB - teS -  syab 4 yerots 4 gnidliuB kcaB  era hcihw

ot euD .secrof raehs erom tcartta reffits   ro ytiralugerri
rof raehs decudni era ereht yrtemmysa sec  X ni -  nehw noitcerid

 fo esuaceb noitcerid Y ni tuo deirrac si sisylana cimanyd eht
 htiw elbarapmoc dna seulav rehgih gnivah snmuloc ni noisrot
 sisylana cimanyd gnirud devresbo secrof raehs ot tcepser

raehs decudni on dna ,noitcerid X ni tuo deirrac nehw   ni ecrof
.noitcerid X ni deirrac si sisylana cimanyd nehw noitcerid Y  

alrahcnamar k peedarP dna amareers k yajA   cimsies deiduts
epols llih no sgnidliub fo ecnamrofrep   eht deiduts yeht ,

selgna epols gniyrav no gnidliub 3+G a fo roivaheb  51 ,.e.i °  ,

sgnidliub llih fo ecnamrofrep cimsieS

 

weiver A−  

rawaP.P.S ,patgaJ.S.D.forP .tssA ,rawaP.P.Y.forP.tssA  



 
rep cimsieS sgnidliub llih fo ecnamrof

 

weiver A−  
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03 ° 54 ,  ° 06 dna  °  eht no emas eht htiw derapmoc dna deiduts si
 retal dna 654 SI rep sa dengised si gnidliuB .dnuorg talf
 devresbo saw ti yduts siht nI .sdaol ekauqhtrae ot detcejbus
 gnimoceb si gnidliub ,gnisaercni si elgna epols eht sa taht

 fo sepyt owT .reffits  laretal ,.ziv detcudnoc erew sesylana
 saw tI .sisylana cimanyd latnemercni dna sisylana daol
 rehgih eht no snmuloc eht taht stluser laitini eht morf devresbo
 erom ot detcejbus erew snmuloc trohs ,.e.i epols eht fo edis

ht no snmuloc regnol neht ecrof raehs .edis rewol e   morF
 decuder noitcaer esab evah ot devresbo si 1 nmuloc 1 erugiF

.tceffe nmuloc gnol fo esuaceb esaercni elgna epols sa orez ot  
 roivaheb citats eht yduts ot desu si dohtem tnemele etiniF

rofrep ot desu si )MEA( dohteM tnemelE deilppA sa erehw  m
.sisylana cimanyd latnemercni   ssenffitS eht swohs 2 erugiF

 evitceffe eht sa llew sa erutcurts elohw fo noitadarged
 eht ot tcepser htiw erutcurts eht fo yerots mottob fo ssenffits
 sti ssaercni gnidliub a fo ssam ni esaercni nA epols fo esaercni

ep larutan  nmuloc ,ezis nialp emas htiw era sgnidliuB .doir
 .)3 erugiF( mottob ta htgnel snmuloc tnereffid htiw tub sezis
 ecnereffid tnacifingis eht dnatsrednu ot su spleh yduts sihT
 ot sepols no gnidliub fo sroivaheb cimsies eht neewteb

 dna ecafrus talf no gnidliub  fo doirep larutan eht ,osla
 ssenffits dna ssam fo noitubirtsid eht no sdneped gnidliub
 yticapac gnitluser eht swohs 6 erugiF gnidliub eht gnola
 si ti ,sesaercni elgna epols eht sA .sesac evif eht rof sevruc

 lla tsomla tsiser nmuloc trohs eht taht devresbo  yerots eht
 A .etallicso ot dnet dna elbixelf era snmuloc rehto ecnis raehs
 dna enoz nmuloc retrohs eht raen demrof si msinahcem egnih
 eht morF .sesaercni elgna epols eht sa reilrae degamad si

i snmuloC retrohS eht taht devresbo si ti sisylana citats raenil  s
 reffits era snmuloc retrohs ecnis sdaol erom ekat ot devresbo
 erugif morf  dna .yticapac gniyrrac sserts erom sah ecneh dna
 °03 dna °06 no gnidliub fo esnopser eht evresbo nac ew 4 on
 nehw tnemecalpsid mumixam evah ot devresbo si epols

o taht ot derapmoc  detcepxe eht dnatsrednu oT .srehto f
 ytiligarf ,sdoirep emit gniyrav fo serutcurts eht fo egamad
 fo egamad eht etaluclac ot desu noitauqE .dettolp era sevruc

.5 on erugif ni  sa erutcurts eht  
.amrahS yahbA.rD ,graG keviV.rD ,ramuK tijuS   deidutS

ana cimsies  gniyrav no gnidliub CCR yerots 4+G a fo sisyl
5.7 ,.e.i selgna epols 0 51 dna 0  htiw derapmoc dna deiduts si

 deredisnoc era secrof cimsies ehT .dnuorg talf eht no emas eht
3981 :SI rep sa -  erawtfos sisylana larutcurts ehT .2002

 dnuorg gnipols fo tceffe eht yduts ot desu si i8v orP DAATS
 sisylana cimsieS .ekauqhtrae gnirud ecnamrofrep gnidliub no
 si sisylana ehT .dohtem citatS raeniL gnisu enod neeb sah

 fo tceffe eht etaulave ot tuo deirrac  no dnuorg gnipols
 ni tnemom gnidneb ,noitcaer latnoziroh ehT .secrof larutcurts
 era snmuloc ni tnemom gnidneb ,ecrof laixa dna sgnitoof
 gnipols suoirav fo stceffe eht yfitnauq ot dezylana yllacitirc
 fo snmuloc gnitoof eht taht devresbo neeb sah tI .dnuorg
 elbaredisnoc a fo esuaceb ,secrof erom tcartta thgieh retrohs
 eht sesaercni nrut ni hcihw ,ssenffits rieht ni esaercni
 tnemom gnidneb dna )raehs .e.i( ecrof latnoziroh
 eb dluohs snmuloc eseht fo noitces eht ,suhT .yltnacifingis

secrof deifidom rof dengised   gnipols fo tceffe eht ot eud
 reporp rof deen eht desilaer yduts tneserp ehT .dnuorg
 nosirapmoC .dnuorg gnipols no gnitser erutcurts fo gningised
 zM tnemom gnidneb dna )Nk( xF secrof laixa lacitirc fo

Nk( - ni nwohs sa sepols dnuorg suoirav rof snmuloc ni )m  
 lacitirc fo nosirapmac taht swohs 01 ot 7.gif ni osla ,1 elbat

 dna nialp no snmuloc dna gnitoof ni snoitcaer latnoziroh
sgnidliub )eerged 51 ,eerged 5.7( dnuorg gnipols  

 ecrof latnoziroh lacitirc eht taht edulcnoc yeht hcihw morF
rcni tnemom latnoziroh dna  .epols dnuorg eht htiw sesae

 sa emas sniamer gnitoof eht ni noitcaer lacitrev eht revewoH
 rof tnemom gnidneb lacitirC. level dnuorg tnereffid eht rof
 nialp ot erapmoc eerged 51 epols htiw sesaercni nmuloc

ffid rof sa emas yam ecrof lacitirc revewoH .dnuorg  tnere
  .epols dnuorg  

 yednaP .D.A dna amrahS darahS ,ramuK tahbarP  ot si deiduts
 .sgnidliub llih fo roivaheb cimsies railucep eht etagitsevni
 owt ni noitom dnuorg rof detcudnoc neeb sah sisylana ehT

tilibarenluv fo level eht ssessa ot snoitcerid lanogohtro  .y
 esnopser eht htiw edam neeb sah gniogerof eht fo nosirapmoC
 stluseR .)esab dexif( noitadnuof digir htiw erutcurts fo
 lanoitnevnoc morf secrof ngised fo noitaived eht thgilhgih
 fo oitar eht ;sthgieh nmuloc lauqe htiw smrof larutcurts

nemecalpsid lacitrev  lios elbixelf rof sdaol citats rednu st
 .stnemecalpsid esab dexif eht naht retaerg syawla si stroppus
 tfos ot muidem rof stnemecalpsid fo oitar taht edulcnoc yehT
 eht timil ot noitadnuof fo gningiseder eht setacidni lios

ulav elbatpecca ot pu stnemecalpsid  ehT .ecitcarp ni se
 .dnert ralimis swohs osla stnemecalpsid cimanyd latnoziroh
 dna snmuloc emarf roiretni eht lla ni secrof raehs fo oitar ehT
 elbixelf rof snmuloc )4 emarF( emarf roiretxe nwod gnipols

 tsomla ro naht ssel era sdaol citats rednu aidem lios  emas eht
 emarf roiretxe ehT .erutcurts esab dexif ot tcepser htiw
 secrof raehs erom tcartta reffits era hcihw )1 emarF( snmuloc
 ni tuB .snmuloc emarf nwod gnipols rehto ot derapmoc sa

X( sisylana cimanyd fo esac -  ecrof raehs eht ,)noitceriD Y
nuorg fo oitar  ot erapmoc sa seulav rewol swohs snmuloc d

 gnidliub gnisaercni htiw snmuloc emarf nwod gnipols rehto
 citats rof soitar eht ot yrotcidartnoc dnert a gnitacidni ,thgieh

sisylana  
amrahS darahS ,ramuK tahbarP ,D.A yednaP   cimsies deiduts

tcaretni erutcurts lios  ,sepols llih no sgnidliub fo noi  yduts yeht
 sisylana murtceps esnopseR dna sisylana revohsup citats eht
 pets eerht .e.i gnidliub evif no detcudnoc neeb evah )ASR(
 htiw sgnidliub kcab tes kcab pets owt dna sgnidliub kcab

ub esehT .snoitidnoc troppus gniyrav  neeb evah sgnidli
 tfos dna muidem ,drah( snoitidnoc lios tnereffid rof dezylana
 esnopser ehT .sgnirps tnelaviuqe yb dezilaedi )slios

calpsid ,)V( raehs esab latot .e.i ,sretemarap  morf tneme
 δ( sisylana revohsup tniop ecnamrofrep  ASR morf tnemecalpsid ,)

δ( citsale  deiduts neeb evah )’R( rotcaf noitcerroc esnopser dna )
 fo tceffe eht erapmoc ot sisylana esab dexif ot tcepser htiw

cuder esnopser taht dnuof si ti lareneg nI .sgnirps lios  noit
 detcepxe si tub ,doirep emit gnisaercni htiw sesaerced rotcaf
 eht ni segnih eht  emit fo eulav niatrec a dnoyeb tnatsnoc eb ot
 retfa yltcerid level noitneverp espalloc eht dehcaer snmuloc
 ytefas efil eht gnipmuj dna level ycnapucco etaidemmi eht

.enoz  .  pets fo snrettap egnih dna noitamrof fo ecneuqes ehT
 ni nwohs era sgnidliub kcab pets kcab tes dna kcab  on erugiF

 eht taht swohs 21 erugif osla dna11  noitamrof fo secneuqes
emarf nmuloc tsetrohs fo snrettap egniH dna  

i taht devresbo si ti yduts taht morF petS n - tes kcab -  kcab
 ,tniop ecnamrofrep ta tnemecalpsid eht fo eulav eht ,sgnidliub

δ  pp  fo sepyt lla rof tnemecalpsid citsale naht retaerg syawla si
 dilav si siht sgnidliub kcab petS ni ,revewoH .troppus

siht noitcerid Y rof tub ,noitcerid X ni yltcefrep   ot pu dilav si
 detpoda eht roF .lios drah rof syab owt dna yerots owt ylno
 esaercni T doirep emit fo eulav eht sa ,snoitarugifnoc gnidliub
 sisylana revohsuP .sesaerced ’R rotcaf noitcerroc fo eulav eht
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acifidom seriuqer deredisnoc ytiralugerri fo epyt rof  noit
.rebmun ecnerefer  

 gnidliub eht no demrofrep G iroK hsidagaJ .rD ,D tnahsarP
 tceffe tuo gnirb ot )latnoziroh htiw °72( epols llih no detautis
 deiduts yehT .erutcurts fo esnopser eht no yerots tfos fo

dom gnidliub fo noitaulave cimsies desab ecnamrofrep  sle
 htiw sgnidliub llifni ylluf ,yerots tfos ,emarf erab :yleman
 cimsies ni detacol syerots 9+G rof llifni yrnosam decrofniernu
 yrnosaM .deredisnoc era lios muidem no detcurtsnoc ,V enoz
 egnih dna turts lanogaid tnelaviuqe sa deledom si llifni

a seitreporp  snmuloc ,smaeb ot dengissa era 653 AMEF rep s
.sturts lanogaid tnelaviuqe dna   larutan eht taht devresbo si tI

 sisylana fo taht naht ssel era edoc eht morf deniatbo sdoirep
 raehs esab ehT.31.giF ni nwohs si noitairav rieht dna stluser

sledom dellifni eht fo   ssenffits ni esaercni eht htiw sesaercni
 suoirav fo raehs esab fo snoitairaV ..sledom gnidliub eht fo
 :SI fo 1.11.7 :esualC rep sA .41on giF ni swohs era sledom
 detimil si gnidliub CR rof tfird yerots eht 2002 :)1 traP( 3981

gieh yerots eht semit 400.0 ot  thgieh yerots fo %4.0 si taht ,th
 .51.giF ni  yb dessessa si gnidliub fo ytilibarenluv cimsies ehT

non tuo gniyrrac -  dna SL ,OI ta sisylana revohsup citats raenil
.slevel ecnamrofrep PC   rof seliforp tnemecalpsid laretal ehT

.61 .giF ni nwohs era sledom eht  C  edam si yduts evitarapmo
 ,raehs esab ,doirep emit larutan fo seulav eht gnirapmoc yb
 fo ecnamrofrep eht osla dna tfird yerots ;tnemecalpsid laretal
 dna sedom eruliaf evitcepser rieht ta dekcehc era gnidliub

.tnemecalpsid tegrat  
dulcnoc si ti yduts eht morF  erom era segnih citsalp eht ,taht de

 era sllaw fo ssenffits eht erehw ,ledom emarf erab fo esac ni
 tfos eht ni erom era segnih citsalp eht osla dna detcelgen
 renroc ro llifni lluf htiw derapmoc si ti nehw gnidliub yerots

l fo esuaceb si sihT .sledom llifni  dnuorg eht ni ssenffits fo kca
 tfos eht fo stnemecalpsid laretal ehT  .gnidliub eht fo yerots
 ssenffits eht setacidni hcihw egnahc tpurba eht swohs yerots
 sesaercni dna msinahcem yerots tfos ot eud ytiralugerri

sa erehw secrof cimsies sdrawot ytilibarenluv   ni sledom eht
 si llifni lluf ro detcelgen si sllaw fo ssenffits eht hcihw

.eliforp tnemecalpsid htooms eht nwohs evah deredisnoc  
  rof gnitoof ni secrof lacitirc fo nosirapmac 1. on elbat

sisylana suoirav rof epols dnuorg tnereffid  

 
 

 
caer esaB :1 erugiF epolS sV noit  

 
epolS sV ssenffitS % :2 erugiF  

 

 
epolS sV ssaM % :3 erugiF  

 
 

 
yerots hcae fo esnopser yrotsih emit mumixaM :4 erugiF  

 

 
sevruC ytiligarF :5 erugiF  



 
rep cimsieS sgnidliub llih fo ecnamrof
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sgnidliub E dna D ,C ,B ,A fo sevruc revohsuP :6 erugiF  

 
B FO sgnitoof NI SECROF LACITIRC EMARF GNIDLIU  

 
:7 erugiF   ni snoitcaer latnoziroh lacitirc fo ecnamrofreP

 )eerged 51 ,eerged 5.7( dnuorg gnipols dna nialp no gnitoof
sgnidliub  

 

. 
:8 erugiF   gnitoof ni tnemom gnidneb lacitirc fo ecnamrofreP

5.7( dnuorg gnipols dna nialp no 0 51 , 0 gnidliub ) s 
 

 GNIDLIUB FO SNMULOC NI SECROF LACITIRC
EMARF  

 

:9 erugiF    nmuloc ni tnemom gnidneb lacitirc fo ecnamrofreP
sgnidliub )eerged 51 ,eerged 5.7( dnuorg gnipols dna nialp no  

 
:01 erugiF   no nmuloc ni ecrof laixa lacitirc fo ecnameofreP

uorg gnipols dna nialp sgnidliub )eerged 51 ,eerged 5.7( dn  
 

 
 

 :11 erugiF emarf fo snrettap egniH dna noitamrof fo ecneuqeS  
 

 
 :21 erugiF  fo snrettap egniH dna noitamrof fo ecneuqeS

emarf nmuloc tsetrohs  
 

 
:31 erugiF  doireP emiT  
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