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tcartsbA —  dluow etercnoc dehsilomed eht fo esu tneiciffE

 eht fo noitavresnoc ot dael yletinifed dna stsoc eht ecuder
non elbaulavni - bawener  ecneh dna ygrene fo secruos el

 etercnoc dehsilomed ehT .ecnatropmi eud nevig eb tsum
 egral ni gnitluser etercnoc rof etagergga sa desu eb dluoc
 fo tca eht si gnilcyceR .lairetam eht fo noitpmusnoc
 wen gnitaerc ni esu rof lairetam desu eht gnissecorp

cudorp  erom gnitteg si etagergga larutan fo egasu ehT .t
 erutcurtsarfni ni tnempoleved eht htiw esnetni erom dna
 ,etagergga larutan fo egasu eht ecuder ot redro nI .aera
 tnemecalper eht sa desu eb nac etagergga delcycer

c fo esirpmoc etagergga delcyceR .slairetam  ,dehsur
 slairetam eht morf deniatbo selcitrap cinagroni dedarg
 noitilomed dna snoitcurtsnoc eht ni desu neeb evah taht
 ,sgnidliub morf yllareneg era slairetam esehT .sirbed
 ,sehportsatac morf neve semitemos dna ,segdirb ,sdaor

.sekauqhtrae dna sraw sa hcus   eht sevlovni yduts sihT
 ecir dna hsa ylf fo tceffe fo noitagitsevni latnemirepxe
 .skcirb yalc tnrub fo seitreporp eht no hsa ksuh
 htiw detsac skcirb eht fo seitreporp eht enimreteD
 otni nekat si serutximda fo snoitroporp gniyrav

 eht rehtehw noitaredisnoc  eht rof desu eb nac serutximda
 yad tneserp eht gniees nO .skcirb yalc fo noitcudorp
 eht yduts ot edam si tpmetta na ,skcirb rof dnamed
 etsaw tnereffid ,gnisu derutcafunam skcirb fo roivaheb
 fo mia niam ehT .hsa ylf dna hsa ksuh ecir ekil slairetam

row siht  eht fo htgnerts evisserpmoc eht erapmoc ot saw k
 a ni tnrub dna deird nus ,edam erew skcirb ehT .skcirb
 gnitseT noisserpmoC fo pleh eht htiw neht dna ,nlik
 saw htgnerts evisserpmoc rieht ylenif ).M.T.C( enihcaM

w hcraeser siht ni tset siht morF .detaluclac  saw ti kro
 etsaw eht sa hsa ylf htiw skcirb eht taht dedulcnoc
 evisserpmoc tsehgih eht evag ,erutximda lairetam

.htgnerts  
 

smreT xednI —  ,hsA ylF ,htgnerts evisserpmoC , yalC
skcirb dna hsA ksuH eciR  .  

.I  NOITCUDORTNI  
  m gnidliub gnidael eht neeb sah etercnoC  saw ti ecnis laireta

 eht ni elor tnacifingis sti niatniam ot dnuob si dna desu tsrif
 eerf ecnanetniam ,ytilibarud sti ot eud erutuf gnimocpu
 fo egnar ediw ,ezis dna epahs yna ot ytilibatpada ,efil ecivres

 ehT .ssenevitceffe tsoc sulp seitreporp larutcurts  si etercnoc

 
10 enuJ deviecer tpircsunaM 102 , 5 

 nollihD hgniS aytidA 4 , ht   noitcurtsnoC( gnireenignE liviC .meS
 ,lahtiaK supmaC lacinhceT MTCH ,)lahtiaK tnemeganaM & ygolonhceT

anayraH  
nagnaweD dnivrA .rD mtrapeD gnireenignE liviC ,  MTCH ,tne

anayraH ,lahtiaK supmaC lacinhceT  
atpuG.P.D.rD  ,lahtiaK supmaC lacinhceT MTCH .forP & rotceriD ,

anayraH  

 si hcihw lairetam noitcurtsnoc tnatropmi tsom eht
 deniatbo tcudorp etisopmoc eht si tI .etis eht ta derutcafunam
 dna dnas fo xirtam treni na dna retaw ,tnemec gnixim yb
 snoitarepo fo rebmun a seogrednu tI .enots dehsurc ro levarg

psnart sa hcus  ehT .gniruc dna noitcapmoc ,gnicalp ,noitatro
 nedrah ot ytiliba eht si etercnoc fo ytreporp gnihsiugnitsid
 spuorg owt otni deifissalc eb nac stneidergni ehT .retaw rednu
 fo stsisnoc puorg evitca ehT .evitcani dna evitca yleman

eht saerehw ,retaw dna tnemec   enif fo stsisnoc puorg evitcani
 osla semitemos si puorg evitcani ehT .setagergga esraoc dna
 htgnerts evisserpmoc hgih sah etercnoC .xirtam treni dellac
 elisnet erehw snoitautis nI .wol yrev si htgnerts elisnet sti tub

i etercnoc eht depoleved era sesserts  gnisu yb denehtgnerts s
 a gnimrof srebif detubirtsid ylmodnar trohs ro srab leets
 )CCR( etercnoc tnemec decrofnier dellac lairetam etisopmoc

 .etercnoc decrofnier rebif ro  
 srab gnicrofnier fo gnippils eht ot etercnoc fo ecnatsiser ehT

 etercnoc ni deddebme  dnob ehT .htgnerts dnob dellac si
 etsap tnemec denedrah fo noisehda yb dedivorp si htgnerts
 si tI .tnemecrofnier dna etercnoc neewteb noitcirf eht yb dna
 nO .leets ot evitaler etercnoc fo egaknirhs eht yb detceffa osla

ppa nekat si htgnerts dnob egareva na  fo %01 sa yletamixor
 ,ecafrus leets eht fo ssenhguor ehT .htgnerts evisserpmoc eht
 rab leets dna tnemec fo noitisopmoc lacimehc eht ,retaw
 fo htgnerts dnob eht tceffa taht srotcaf eht era retemaid

lluP nI .etercnoc - daol mumixam eht ,srab nialp no stset tuo  
 depoleved eb nac taht htgnerts dnob eht stneserper yllareneg
 mumixam eht srab nialp htiW .leets dna etercnoc eht neewteb
 ,pils elbisiv tsrif eht ta daol eht morf tnereffid yrev ton si daol
 yam daol mumixam eht ,rab demrofed eht fo esac eht ni tub

opserroc  ni deniatbo eb tcaf ni ton yam hcihw pils egral a ot dn
.rucco eruliaf fo sepyt rehto erofeb ecitcarp  

.II  YGOLODOHTEM  
 si noitroporp deriuqer rieht dna slairetam xim fo noitceles ehT
 rebmun era erehT .ngised xim dellac ssecorp a hguorht enod

eted rof sdohtem fo  sdohtem ehT .ngised xim etercnoc gninimr
 fo uaeruB( SIB eht htiw ecnailpmoc ni era aidnI ni desu
 ot si ngised xim etercnoc fo evitcejbo ehT .)sdradnatS naidnI

stneidergni etercnoc hcihw ni noitroporp eht dnif -  ,tnemec
gergga esraoc dna etagergga enif ,retaw  eb dluohs eta

 ,htgnerts deificeps eht edivorp ot redro ni denibmoc
 rehto teem ylbissop dna ytilibarud dna ytilibakrow

654 :SI sa hcus sdradnats ni detsil sa stnemeriuqer -  ehT .0002
 eht enifed erofereht tsum xim etercnoc a fo noitacificeps

erts dna slairetam  eb ot ytilibarud dna ytilibakrow ,htgn
26201 :SI .deniatta -  etercnoc rof senilediug eht sevig 2891

 erew sexim fo sehctab xis ,yduts siht nI .sngised xim
 ,64.2:1:1( xim tsrif htiw nekat erew sexim owT .denimreted

( xim dnoces dna xim lortnoc dellac )54.0=c/w  ,84.2:52.1:1
 yb decalper saw etagergga esraoc larutan ehT .)84.0=c/w
 dna %57 ,%05 ,%52 fo oitar eht ni etagergga esraoc delcycer

 etercnoC elcyceR fo htgnertS fo ecnacifingis ehT
etagerggA  

nollihD hgniS aytidA  , nagnaweD dnivrA .rD  , atpuG.P.D.rD  
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 saw htgnerts evisserpmoc sa hcus seitreporp ehT .%001  .deiduts  
34 tnemec fo seitreporp lacisyhP - edarg  

.oN .S  seitreporP  resbO seulav dev   yb deificeps seulaV
2118:SI - 9891  

.1  )eveiS .S.I mµ 09( % sseneniF  4 01 naht erom toN  

.2   reiletahC eL( )mm( ssendnuoS
)dohteM  

0.1  01 naht erom toN  

.3  )%( ycnetsisnoC lamroN  92  ……………………  

.4  )setunim( emiT gnitteS laitinI  022  03=>  

.5  tteS laniF )setunim( emiT gni  003  006=<  

.6  )aPM( htgnertS evisserpmoC  
syad 3  
syad 7  

 
70.62  
04.13  

 

 
32>  
33>  

.7  ytivarg cificepS  
eL( - )dohteM s’reiletahC  

78.3  ..…………  

)dnaS reviR anumaY( etagerggA eniF larutaN fo sisylanA eveiS  
mg0001=nekaT elpmaS fo thgieW  

S eveiS SI  ezi
)mm(  

 deniateR thgieW
)mg(  

 evitalumuC
 deniateR thgieW

)mg(  

 evitalumuC
 fo egatnecrep
deniateR thgieW  

 egatnecreP
gnissaP  

57.4  251  251  2.51  8.48  
63.2  15  302  3.02  7.97  
81.1  611  913  9.13  1.86  

6.  411  334  3.34  7.65  
3.  973  218  2.18  8.81  
51.  441  659  6.59  4 4.  
57.0  52  189  1.89  9.1  
naP  - - - - 

6.583=F∑  
68.3=).M.F( suludoM sseneniF  

383 .S.I fo II enoz gnidarg ot mrofnoc dnaS - 0791  
etagerggA eniF larutaN fo seitreporP lacisyhP  

.oN .S  ytreporP  seulaV devresbO  
.1  m/gk ,)esooL( ytisneD kluB 3 2861  
.2  tisneD kluB m/gk ,)detcapmoC( y 3 6881  
.3  ytivarG cificepS  45.2  
.4  % erutsioM eerF  84.1  
.5  % noitprosbA retaW  3.41  

)mm01( etagerggA esraoC fo sisylanA eveiS  
mg0002 = nekaT elpmaS fo thgieW  

 eziS eveiS SI
)mm(  

 deniateR thgieW
)mg(  

 evitalumuC
 deniateR thgieW

)mg(  

umuC  evital
 fo egatnecrep
deniateR thgieW  

 egatnecreP
gnissaP  

52  0 0 0 001  
02  0 0 0 001  
5.21  8 8 4.  6.99  

01  145  945  54.72  55.27  
57.4  4141  3691  51.89  58.1  
63.2  23  5991  57.99  52.  
naP  - - - - 

6.521=C∑  
2.6=).M.F( suludoM sseneniF  

)mm 01( etagerggA esraoC fo seitreporP lacisyhP  
.oN .S  ytreporP  seulaV devresbO  

.1  m/gk ,)esooL( ytisneD kluB 3 7031  

.2  m/gk ,)detcapmoC( ytisneD kluB 3 9641  

.3  ytivarG cificepS  16.2  

.4  % erutsioM eerF  0 

.5  sbA retaW % noitpro  5.  
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)mm02( etagerggA esraoC fo sisylanA eveiS  
mg0002 = nekaT elpmaS fo thgieW  

 eziS eveiS SI
)mm(  

 deniateR thgieW
)mg(  

 evitalumuC
 deniateR thgieW

)mg(  

 evitalumuC
 fo egatnecrep
deniateR thgieW  

 egatnecreP
gnissaP  

52  0 0 0 001  
02  27  27  6.3  4.69  

16 047  218  6.04  4.95  
5.21  775  9831  54.96  55.03  

01  645  5391  57.69  52.3  
57.4  45  9891  54.99  55.0  
naP  - - - - 

8.991=C∑  
99.6=).M.F( suludoM sseneniF  

)mm 02( etagerggA esraoC fo seitreporP lacisyhP  
.oN .S  ytreporP  seulaV devresbO  

.1  m/gk ,)esooL( ytisneD kluB 3 7741  

.2  m/gk ,)detcapmoC( ytisneD kluB 3 4551  

.3  ytivarG cificepS  66.2  

.4  % erutsioM eerF  0 

.5  bA retaW % noitpros  3.  
noitroporp xiM  

.oN .S  %R   tnemeC
m/gk( 3) 

 AF
m/gk( 3) 

 ACN
m/gk( 3) 

ACR  
m/gk( 3) 

 retaW
m/gk( 3) 

krameR  

.1  0 084  535  0121  0 612  0=R%  

.2  52  084  535  5.709  5.203  612  52=R%  

.3  05  084  535  506  506  612  05=R%  

.4  57  084  535  5.203  5.709  612  57=R%  

.5  001  084  535  0 0121  612  001=R%  

.6  0 074  085  0811  0 6.522  0=R%  

.7  52  074  085  588  592  6.522  52=%  

.8  05  074  085  095  095  6.522  05=R%  

.9  57  074  085  592  588  6.522  57=R%  
.01  001  074  085  0 0811  6.522  001=R%  

 
htgnertS evisserpmoC  

a eht ta detset erew snemiceps ehT  gniyrd retfa enihcam gnitset lasrevinu no detset erew sebuc ehT .syad 09 dna 65 ,82 ,7 ,3 fo eg
615 SI ot gnidrocca erutarepmet moor ta -  ylmrofinu dna stcapmi tuohtiw ylsuounitnoc deilppa saw daol ehT .9591

mc/N041@ /2 eps eht litnu deunitnoc saw daoL .etunim  .dedrocer saw nemiceps eht yb deirrac daol mumixam dna deliaf nemic
.ega hcae ta snemiceps eerht fo egareva eht gniredisnoc yb deniatbo saw htgnerts evisserpmoc ebuc ehT  

ni nevig era sexim etercnoc fo ytilibakrow eht dna htgnerts evisserpmoc fo stluser ehT   ot 1.4 serugiF ni dna 3.4 ot 1.4 selbaT
.rednu sa snoitces gniwollof eht ni dessucsid era stluser esehT .31.4  

egA htiw htgnertS evisserpmoC fo noitairaV 2.4  
)54.0=C/W( sega tnereffid ta htgnertS evisserpmoC  

 .S
.oN  

xiM  C/W   egA
)syaD(  

( htgnertS evisserpmoC )aPM  

0=R%  52=R%  05=R%  57=R%  001=R%  

.1  64.2:1:1  54.0  3 25.82  81.62  47.12  25.12  04.12  

.2  64.2:1:1  54.0  7 66.82  02.72  31.62  48.42  05.42  

.3  64.2:1:1  54.0  82  84.33  88.92  13.23  31.92  03.03  

.4  64.2:1:1  54.0  65  97.53  88.43  72.43  43.33  04.13  
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.5  64.2:1:1  0 54.  09  48.73  62.63  74.43  42.23  43.33  

 

 
54.0=C/W ta hparg syad .sv htgnerts evisserpmoC1.4 erugiF  

 
)84.0=C/W( sega tnereffid ta htgnertS evisserpmoC 2.4 elbaT  

 .S
.oN  

xiM  C/W   egA
)syaD(  

)aPM( htgnertS evisserpmoC  

0=R%  52=R%  05=R%  57=R%  001=R%  
.1  .1:1 84.2:52  84.0  3 08.62  43.52  01.12  02.41  57.41  
.2  84.2:52.1:1  84.0  7 66.82  54.62  87.32  43.71  03.81  
.3  84.2:52.1:1  84.0  82  46.03  55.82  27.52  31.22  01.42  
.4  84.2:52.1:1  84.0  65  53.53  54.23  21.03  93.72  04.92  
.5  84.2:52.1:1  84.0  09  01.63  28.43  43.33  88.82  92 69.  

 

 
84.0 =C/W ta hparg syad .sv htgnerts evisserpmoC 2.4 erugiF  

3.4 elbaT - sega tnereffid ta htgnertS evisserpmoC fo noitairaV %  
 .rS
.oN  

xiM  C/W   egA
)syaD(  

htgnertS evisserpmoC ni noitcudeR%  
52=R%  05=R%  57=R%  001=R%  

.1  64.2:1:1  54.0  3 
97.19  22.67  54.57  30.57  
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.2  64.2:1:1  54.0  7 09.49  71.19  76.68  84.58  

.3  64.2:1:1  54.0  82  99.79  05.69  02.29  05.09  

.4  64.2:1:1  54.0  65  54.79  57.59  51.39  37.78  

.5  64.2:1:1  54.0  09  28.59  90.19  35.98  01.88  

.6  84.2:52.1:1  84.0  3 55.49  37.87  98.06  30.55  

.7  84.2:52.1:1  0 84.  7 82.29  79.28  90.76  58.36  

.8  84.2:52.1:1  84.0  82  71.39  49.38  11.28  56.87  

.9  84.2:52.1:1  84.0  65  97.19  02.58  23.48  61.38  
.01  84.2:52.1:1  84.0  09  54.69  53.29  34.38  99.28  

 
54.0= C/W roF  

 
fo egatnecrep .sv htgnerts evisserpmoc fo egatnecrep 3.4 erugiF  syad 3 retfa etagergga larutan fo noitcuder  

 

 
syad 7 retfa etagergga larutan fo noitcuder fo egatnecrep .sv htgnerts evisserpmoc fo egatnecrep 4.4 erugiF  
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syad 82 retfa etagergga larutan fo egatnecrep sv htgnerts evisserpmoc fo egatnecrep 5.4 erugiF

 
 devresbo saw 84.=C/W htiw syad 82 ta htgnertS evisserpmoC
 htiw aPM 55.82 ,%0 =ACR + %001=ACN htiw aPM 46.03 sa
 + %05 = ACN htiw aPM 27.52,%52 =ACR + %57=ACN
 dna %52=ACR+ %57=ACNhtiw aPM 61.52 dna %05 = ACR
 .ylevitcepser %001 = ACR + %0 =ACN htiw aPM 10.42
 era syad 09 dna 65 ,82 ,7 ,3 fo sega eht ta stluser latnemirepxE

8.4 dna 2.4 .giF dna 2.4 elbaT ni nevig - .21.4  
  naht ssel si etagergga delcycer fo htgnerts evisserpmoc ehT

 esuaceb sega suoirav ta etercnoc etagergga larutan fo taht
rosba etagergga delcycer  cificeps wol sah dna retaw erom sb

 .etagergga larutan fo taht naht ytivarg  
 

NOISULCNOC  
 yrev si slairetam noitcurtsnoc etsaw fo egasu eht no hcraeseR
 htiw gnisaercni yllaudarg si etsaw lairetam esuaceb tnatropmi

u ni esaercni dna noitalupop ni esaercni eht  .tnempoleved nabr
 naht retpahc stsoc dna niatbo ot ysae si etagergga delcyceR
 tub denim eb ot sdeen etagergga nigriV .etagergga nigriv
 tneserp fo mia ehT .deniatbo ylisae eb nac etagergga delcycer

lcycer fo scitsiretcarahc htgnerts eht enimreted ot si krow  de
 ni noitacilppa laitnetop rof htgnerts dnob sa hcus etagergga
 taht swohs yduts ehT .etercnoc larutcurts etercnoc hgih eht
 htgnerts dnob eht ,desaerced saw oitar tnemec/retaw eht nehw
 dna etercnoc htgnerts muidem sa deifissalc si sihT .desaercni

 nac yeht  deen hcihw ,serutcurtsarfni eht ni deilppa eb
.aPM03 ot pu htgnerts evisserpmoc  

 
TNEMEGDELWONKCA  

 ihskaB.K.R .rD knaht ot ekil dluow I –  ggnE liviC ,rosseforP
 MTCH ,tnemeganaM & ygolonhceT noitcurtsnoC( ttpeD

recnis sih rof,anayraH ,lahtiaK supmaC lacinhceT  ,e
.snoitseggus elbaulav sih rof dna stroffe suounitnoc  

 
SECNEREFER  

]1[   etercnoC /PRF no noitisopmoC etercnoC fo tceffE“ ,.J .naP
atsnoK .S.M ,”yticapaC dnoB -  ,gnirusaeM ,).de( ,sotuodG

 ,seitreporP etercnoC gniledoM dna gnirotinoM
347 - etnirP ,regnirpS 6002 @847  .sdnalrehteN ni d  

]2[   dna pmuls no etagergga delcycer fo ecneulfnI“ ,.S.C ,nooP
 serutcurtS dna slairetaM ,”etercnoc hserf fo gnideelb

189 :04 )7002( -  .889  
]3[   delcycer morf setagergga fo esU“ ,hsakaA ,oaR

 ,”etercnoc ni etsaw noitilomed dna noitcurtsnoc

,secruoseR   ,05 emuloV ,gnilcyceR dna noitavresnoC
17 segaP ,7002 hcraM ,1 eussI -  .18  

]4[   drofxO ,”ygolonhceT etercnoC“ ,.R.A ,ramukahtnaS
 .7002 ,sserP ytisrevinU  

]5[   .6002 ,dnahC .S ,”ygolonhceT etercnoC“ ,.S.M ,yttehS  
]6[  hgiH“ ,nosleN ,OGN iahC gnihS -  larutcurtS htgnertS

noC  stcejorP hcraeseR ,”etagerggA delcyceR htiw eterc
 .4002 ,rebmevoN  

]7[   setagergga etercnoc delcycer ecneulfnI“ ,.W imaS ,hsbaT
 dna noitcurtsnoC ,”etercnoc fo seitreporp htgnerts no
 ,9002 yraurbeF ,2 eussI ,32 emuloV ,slairetaM gnidliuB

3611 segaP -  .7611  
 

RGOIB SEIHPA  

 rohtuA gnidnopserroC –  aytidA
 nollihD hgniS ralohcS .hceT .M na si -  .gnireenignE liviC ni

 .ecneirepxE gnihcaeT raeY enO sah eH  
 

 nagnaweD dnivrA .rD  dnivrA .rD :
 ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ni rosseforP ,nagnaweD

 ygolonhceT fo egelloC anayraH  lacinhceT ,tnemeganaM &
 si noitacifilauq cimedaca tsehgih siH .LAHTIAK supmaC
 fo sraey 51 sah eH .gnireenignE lacigoloeG & gniniM ni DhP
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