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tcartsbA —  fo erudecorp citametsys eht sevig tcejorp sihT

 egatloV cimanyD a fo noitalumis dna gniledom eht
q rewop rof )RVD( rerotseR  gas egatlov ,melborp ytilau

 .euqinhcet )MWP( noitaludoM htdiW esluP no desab
 .secived rewop motsuc gnisu yb decuder si melborp sihT
 si )CSV( retrevnoC ecruoS egatloV eht fo lortnoc ehT
 si RVD desoporp ehT  .MWP fo pleh eht htiw enod

b detalumis dna deledom  knilumiS/BALTAM gnisu y
 .tnemnorivne  

 
smreT xednI — VD ,ytilauQ rewoP  egatlov ,R

 ,yroehT emarF ecnerefeR suonorhcnyS ,ISV ,sllews/sgas
KNILUMIS/BALTAM .  

.I  I NOITCUDORTN  
  rieht  edivorp dluohs  ,yllaedi  ,smetsys  noitubirtsid rewoP

retninu  na  htiw  sremotsuc   htooms ta ygrene fo wolf detpur
  dna level  edutingam  detcartnoc eht ta  egatlov  ladiosunis
  ,smetsys rewop  ,ecitcarp ni  ,revewoh ]1[ ycneuqerf

 raenilnon suoremun evah ,smetsys noitubirtsid eht yllaicepse
 ytilauq eht tceffa yltnacifingis hcihw ,sdaol    rewop fo

 eht fo ytirup eht ,sdaol raenilnon  eht  fo  tluser  a  sA  .seilppus
 ynam  gnicudorp pu sdne sihT .tsol si seilppus fo mrofevaw

   ,sdaol   raenilnon   morf   trapA   .smelborp ytilauq rewop
ws roticapac  .g.e(  lausu  htob  ,stneve  metsys emos     ,gnihcti

 tcilfni osla dluoc )stluaf .g.e(   lausunu   dna   )gnitrats   rotom
  ro nonemonehp ytilauq rewoP .]2[smelborp ytilauq rewop

 fo noitaived eht sa denifed eb nac ecnabrutsid ytilauq rewop
tluaF .mrofevaw laedi sti morf tnerruc eht dna egatlov eht   ta  s

 esuac yam level noitubirtsid  ro  noissimsnart  eht  rehtie
eritne eht ni llews ro gas egatlov  

  
  daol yvaeh rednu  ,oslA  .ti fo trap  egral a ro metsys

 eht ni rucco yam  pord  egatlov  tnacifingis a  ,snoitidnoc
nac llews  dna gas egatloV  .metsys    evitisnes  esuac

 tnerruc egral a etaerc dna nwodtuhs  ,liaf  ot tnempiuqe
 morf  evisnepxe fo tol  a rucni nac stceffe esehT .ecnalabnu
 egatlov ehT .]1[ egamad tnempiuqe esuac dna remotsuc eht

animon fo   %09   ot   %01  morf   degnar   si   edutingam pid  l
 dna nim 1 ot elcyc a flah  morf  noitarud  htiw  dna  egatlov
 eht ta tnerruc ro egatlov smr ni esaercni na sa denifed si llews
  .nim  1  ot selcyc  5.0 morf  snoitarud rof ycneuqerf rewop

.]2[ u.p 8.1 dna 1.1  neewteb era sedutingam lacipyt  
m  era  erehT etagitim  ot  sdohtem  tnereffid  yna   egatlov

 
 deviecer tpircsunaM 81 enuJ 5102 ,  

rahkeS naylaK.B , ,ralohcS GP   RKRS ,EEE fo tnemtrapeD
reenignE aidnI ,maravamihB ,egelloC gni  

S reezaN.k , ,rosseforP.tssA   RKRS ,EEE fo tnemtrapeD
ireenignE aidnI ,maravamihB ,egelloC gn . 

   si   ecived   rewop motsuc a fo esu eht tub ,sllews dna sgas  
 

  ST CAF  .g.e  ,dohtem  tneiciffe tsom   eht   eb   ot   deredisnoc
 refsnart rewop eht evorpmi hcihw smetsys noissimsnart  rof

dna   seitilibapac      motsuc mret   ehT   .snigram   ytilibats
 rewop  fo  esu   eht   ot  sniatrep  rewop  

 
 ,]01[ metsys noitubirtsid  a ni rellortnoc scinortcele
  .smelborp ytilauq rewop suoirav htiw laed ot ,yllaicepse

erp   teg ot  sremotsuc  serussa  rewop  motsuC - iceps     deif
erp sihT  .ylppus fo    ytilibailer    dna   ytilauq -  deificeps

  eht fo  snoitacificeps  fo  noitanibmoc a niatnoc yam ytilauq
 wol ,snoitpurretni rewop on ,ecnalabnu esahp wol :gniwollof
 ni  noitrotsid cinomrah wol  dna ,egatlov daol eht ta rekcilf  

   dna  segatlov  revo  fo  noitarud dna  edutingam  ,egatlov  daol
 fo ecnatpecca ,stimil deificeps  nihtiw segatlov  rednu
 tceffe tnacifingis tuohtiw sdaol rotcaf roop dna ,snoitautculf

.egatlov lanimret eht no  
otsu C  fo   sepyt   tnereffid   era   erehT rewoP  m  

 rewop evorpmi  ot  krowten  lacirtcele  ni  desu  secived
 stifeneb nwo sti sah secived eht fo hcaE  .smelborp ytilauq
 S ehT  .swollof  sa era snosaer eseht fo wef A .snoitatimil  dna

erp  CV -  derreferp llits si RVD eht tub ,RVD eht  setad
t esuaceb  wolf rewop evitca lortnoc ot ytiliba on sah CVS eh

  ygrene  rehgih a sah RVD eht taht  edulcni nosaer rehtonA .]3[
   .secived   SPU   dna SEMS  eht  ot  derapmoc  yticapac

 ssel si tsoc dna ezis ni rellams si   RVD   eht   ,eromrehtruF
ATSD eht ot  derapmoc  rewop motsuc rehto dna MOCT

 eht taht esirprus on si ti ,snosaer eseht  no desaB .secived
  rewop motsuc evitceffe na sa deredisnoc ylediw si RVD
  egatlov  ot  noitidda nI   .sgas   egatlov   gnitagitim  ni   ecived

a nac RVD  ,noitasnepmoc sllews  dna  sgas   rehto  dda  osl
 .noitcerroc rotcaF rewoP dna scinomrah  sa hcus serutaef

   deredisnoc ylraelc si RVD eht ,secived rehto eht ot derapmoC
 dna ezis sti rof snoitulos cimonoce  tseb  eht   fo  eno  eb  ot

.]4[ seitilibapac  
sa si  repap eht fo noitazinagro ehT   nI  .swollof  

 ylfeirb si RVD eht fo trap lanoitcurtsnoc eht ,II noitces
 noitcejni egatlov eht dna elpicnirp gnitarepo eht ,debircsed
  desoporp  ,III  noitces  ni  dessucsid si RVD eht fo seitilibapac

   dna  VI  noitces  ni   detaremune  mhtirogla lortnoc  eht
 ledom noitalumi S   BALTAM   fo   noitpircsed   deliated
 ni dessucsid krowten lacirtcele ni ecnamrofrep sti htiw gnola

.ylevitcepser IV noitces dna V noitces  

.II  CIMANYD  EGATLOV  )RVD(REROTSER  
        ylppus etanimile ot desu eciveD rewoP motsuC a si RVD

dis  seireS citatS sa nwonk osla RVD .secnabrutsid egatlov e
 derised a ta egatlov daol eht sniatniam rotasnepmoC
 sllews/sgas egatlov eht gnitasnepmoc yb esahp dna edutingam

eliforP egatloV fo tnemevorpmI   yb a  lortnoC levoN
rerotseR egatloV cimanyD desaB mhtiroglA  

adnaB rahkeS naylaK  , reezaN.kS  
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 nommoc fo tniop eht ta detneserp secnalabnu egatlov dna
.gnilpuoc  

 
 1.giF noc seires RVD  fo tiucric rewop ehT ygolopot detcen

.1.giF ni nwohs si RVD eht  
 

:strap rojam 6 fo stsisnoc RVD ehT - 

)a  )ISV( retrevnI ecruoS egatloV : 
         hgih dna sgnitar egatlov wol evah sretrevni esehT

 eht pu tsoob ot desu era sremrofsnart pu pets sa sgnitar tnerruc
i .egatlov detcejn  

)b  I :sremrofsnarT noitcejn  
          detcennoc era sremrofsnart noitcejni esahp elgnis eerhT

 esehT .enil noitubirtsid eht  ot  gnidniw  nepo/atled  ni
 ehT .gnidniw nepo/rats ni detcennoc osla eb nac sremrofsnart

tcejni swolla gnidniw nepo/rats  dna evitagen ,evitisop fo noi
 ylno gnidniw nepo/atled  saerehw  segatlov  ecneuqes  orez

noitcejni egatlov ecneuqes evitagen  dna evitisop swolla  

)c  Pa ss i ev  F li ters: 
      eht fo edis egatlov hgih eht ta decalp era sretlif evissaP

 .scinomrah eht retlif ot RVD  eht ta decalp era sretlif esehT
 edis retrevni eht ta sretlif eht gnicalp sa edis egatlov hgih

cihw tfihs elgna esahp secudortni  lortnoc eht tpursid nac h
rogla .mhti  

)d  egarots ygrenE : 
         laer edivorp ot desu eb nac sEMS ro sleehwylf ,seirettaB

c rof rewop  si rewop laer gnisu noitasnepmoC .noitasnepmo
.srucco gas egatlov egral nehw laitnesse  

)e  roticapaC : 
        egatlov CD ffits erusne ot roticapac CD egral a sah RVD

.retrevni ot tupni  

)f  yB - hctiwS ssaP : 
        a sdeecxe edis  daol  eht  no tnerruc  revo  eht fI

p   egral ro daol eht no tiucric trohs ot eud timil elbissimre
 yb metsys eht morf detalosi  eb lliw  RVD  eht  ,tnerruc  hsurni
 rof htap rehtona gniylppus dna sehctiws ssapyb eht gnisu

.tnerruc  

.III  RVD FO NOITAREPO  
           s si  RVD  a fo margaid citamehcs ehT  ni  nwoh

erugiF -  )csV dna ,bsV ,asV( segatlov ecruos esahp eerhT .2
3 eht ot detcennoc era -  seires hguorht daol lacitirc esahp

 hcae ni remrofsnart noitcejni na dna )cZ ,bZ ,aZ( ecnadepmi

 rewop evah )ctV ,btV ,atV( segatlov lanimret ehT .esahp
melborp ytilauq  segatlov gnitasnepmoc stcejni RVD eht dna s

 teg ot remrofsnart noitcejni na hguorht )cCV ,bCV  ,aCV(
 ehT .)cLV ,bLV,aLV( segatlov daol decnalab dna detrotsidnu
 retrevni ecruos egatlov gel eerht a gnisu detnemelpmi si RVD

oticapac cd a htiw gnola sTBGI htiw  retlif elppir A .)cdC(r
 detcejni eht ni elppir gnihctiws eht retlif ot desu si )rC ,rL(
 ytilauq rewop  ot evitisnes  ,daol  deredisnoc ehT .egatlov

eerht a si smelborp -  rotcaf rew op gniggal decnalab esahp
fles A .daol - evitca yna deen ton seod RVD detroppus   rewop

 ni si  detcejni egatlov eht esuaceb etats ydaets gnirud
.tnerruc redeef eht htiw erutardauq  

 
 2.giF erugi F RVD fo margaid citamehcS )a( -  rosahP :3

llewS egatloV )b( gaS egatloV )a( rof margaiD  
        s ,gas fo noitasnepmoc eht rof noitarepo RVD ehT   llew

erugi F  ni  nwohs  si  segatlov  ylppus  ni -  eht gas erofeB .3
 dna )gaserp( LV sa detneserper era stnerruc dna segatlov daol

erugiF ni nwohs sa ’asI -  lanimret eht ,tneve gas eht retfA .)a( 3
aserp  eht sgal dna edutingam ni rewol steg si )atV( egatlov   g

 gnitasnepmoc a stcejni RVD  ehT  .elgna  emos  yb  egatlov
 detar eht ta )LV( egatlov daol eht niatniam ot )aCV( egatlov

   .qaCV   dna   daCV   ,stnenopmoc   owt   sah aCV .edutingam
ni   egatlov ehT -  deriuqer si   )daCV(   tnerruc  eht  htiw   esahp

r ot  ssol rewop eht teem ot osla dna egatlov sub cd eht etaluge
 ehT .]5[ remrofsnart noitcejni na dna RVD fo ISV eht ni
 ot deriuqer si )qaCV( tnerruc eht htiw erutardauq ni egatlov
 gniruD .edutingam tnatsnoc ta )LV( egatlov daol eht etaluger

  eht  ,tneve llews  daol eht taht hcus si  )aCV(  egatlov  detcejni
erugi F ni nwohs sa elcric eht fo sucol eht no seil egatlov -  3

.)b(  

.VI  RVD FO LORTNOC  
      The compensation for voltage sags usi a gn  DV  R ac eb n  

performed by inj ce ti gn /absorbi gn  r cae ti op ev wer ro  real 
power. When t eh  injected voltage i  s i  n quadrature wit  h the 
cu rr e tn  at the fundamenta  l rf equency, compensation i  s
achieved yb  injecti  gn r cae ti  ev  op we   r an  d  th  e  DV  R  i  s  
self-su opp rte  d wit cd h  bus. But, if the injected vo tl age is i  n
phas  e wit  h  th  e  cu rr ent  ,  DV  R  inject  s  rea op  l we  r  an  d hence 
a battery is required a  t the cd  si ed  of VSI  . The control 
tec nh ique a od pte  d shoul  d consider th  e il m ti ations suc  h as the 
vo tl a eg  injectio  n ac pabilit  y (inverte  r and transforme  r rati  )gn
and opt imi zatio fo n  t eh  size of ener yg  storage F.  i ug re-4 
shows th  e c no trol block of the DV   R in which th  e
synchronous reference frame (SRF ) theory is use  d for t eh  
control o  f self-su opp rted DVR. Th  e vo tl ages a  t PCC (Vt) are 
converted to the rotati  gn referenc   e rf am  e  usi  gn  th   e abc-  oqd  
c no version  . The harmonics an  d the oscillator  y components o  f
vo tl age  s  ar  e  eli im nate  d  usi  gn  lo p  w as  s  f tli er  s (L FP ). The 
components of vo tl ages in d-axis an q d -axis are, 
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Vs  = d Vs cd d   + Vs  d ca Vs  = q Vs cd q   + Vs  q ac 
     noitasnepmoc rof  ygetarts  gnitasnepmoc ehT   egatlov fo

 egatlov lanimret daol eht taht sredisnoc smelborp ytilauq
.detrotsidnu dna edutingam detar fo eb dluohs  

 
3.giF  

 desu si ]6[ noitamrofsnart s’kraP ro noitamrofsnart oqd ehT
 dna htped gas eht sevig dohtem oqd ehT .RVD fo lortnoc ot

ni tfihs esahp   ehT   .semit   dne  dna  trats  htiw noitamrof
 .srotcev ecaps suoenatnatsni eht sa desserpxe era  seititnauq

a morf  egatlov  eht trevnoc yltsriF -b-   ot  emarf ecnerefer c
d-q-  ecneuqes esahp orez  yticilpmis  roF  .ecnerefer  o

.derongi si stnenopmoc  
sullI oqd drawrof  deef eht fo trahc wolf a setart  

 ehT .noitceted sllews/sgas egatlov  rof  noitamrofsnart
 ehT .sesahp eerht eht fo hcae ni tuo deirrac si noitceted
 dna ecnerefer egatlov a fo nosirapmoc eht no desab si lortnoc

 ,aV( egatlov lanimret derusaem eht  sgas egatlov ehT.)cV ,bV
 eht   fo   %09   woleb   spord   ylppus   eht   nehw detceted si
 nehw detceted si sllews egatlov saerehw eulav ecnerefer
 .eulav ecnerefer eht fo %52 ot pu sesaercni egatlov ylppus

aht langis noitaludom a sa desu si langis rorre ehT  swolla t
 sehctiws rewop eht rof nrettap noitatummoc a gnitareneg
 ehT  .retrevnoc ecruos  egatlov  eht  gnitutitsnoc  )s’TBGI(
 ladiosunis  eht fo  snaem  yb detareneg si nrettap noitatummoc
 era segatlov ;)MWPS( euqinhcet noitaludom htdiw  eslup

t dellortnoc  esnopser eht fo deeps ehT .noitaludom eht hguorh
pK ,K sretemarap yb denimreted si  

 ydaets sa llew sa tneisnart lortnoc sretemarap esehT .v K dna
  esimorpmoc a stsixe erehT .retlif eht fo roivaheb etats

 ,vKpK dna K egral roF  .ycarucca  dna  deeps  neewteb  eht
 retsaf si seulav lautca ot seulav detamitse eht fo ecnegrevnoc
 na si  sihT  .rehgih  si  tnemtsujdasim etats ydaets eht tub
 sretemaraP .mhtirogla evitpada na fo citsiretcarahc tnerehni
 eht ot gnidrocca yletairporppa detceles eb ot thguo dna

noitacilppa  .deeps eht sesaercni K fo eulav eht gnisaercnI .
 noitceted kaep eht ni snoitallicso setaerc ti ,revewoH

edart  a  si erehT .esnopser -   y carucca  dna  deeps  neewteb  ffo
 na sdleiy vKpK dna K gnisaerceD .)ssenhtooms ro(

nesni si hcihw kaep eht fo noitamitse  eht ot tsubor / evitis
 ehT .langis tupni eht ni esion dna snoitairav elbarisednu
 enilno segatnavda gniwollof eht sedivorp LL P detneserp
 gnidnopserroc rieht dna esahp ,edutilpma eht fo noitamitse

erp eht fo sevitavired emit -  tupni eht fo tnenopmoc detceles
.dedivorp era langis  

.V   DNA GNILEDOM BALTAM NOITALUMIS  
          BALTAM eht gnisu detalumis dna deledom si RVD ehT

  ehT  .sexobloot metsyS rewoP  mi S   dna   knilumi S  sti   dna
  ni  nwohs si metsys  detcennoc RVD eht fo ledom  BALTAM

eerht  ehT .woleb  .gif -  si  ecruos  elbammargorp  esahp
eerht  eht  ot  detcennoc -    ni   RVD eht  hguorht  daol  esahp

 ylppus ni scinomrah dna   llews   ,gas   etareneg   ot   redro
 ehT .daol rotcaf rewop gniggal a si daol deredisnoC ehT .edis

 eht ot detcennoc si RVD eht fo ISV  noitcejni na gnisu metsys
 eht gniretlif rof retlif elppir a ,noitidda nI .remrofsnart
 ssorca detcennoc si egatlov lanimret eht ni elppir gnihctiws
 sub cd ehT .remrofsnart eht fo yradnoces eht fo slanimret eht

snart eht no desab detceles si RVD fo roticapac  ygrene tnei
 eht no desab detceles si egatlov sub cd eht  dna tnemeriuqer
 elppir eht sediced roticapac cd ehT .level egatlov noitcejni
 ni nevig era atad metsys ehT  .egatlov cd eht ni tnetnoc

.xidneppA  

 
 5.giF metsys detcennoc RVD fo ledom  BALTAM  

       hT  ni detalumis si RVD eht rof mhtirogla lortnoc e
.gi F ni nwohs mhtirogla lortnoc ehT .BALTAM -   si 4

.gi F  fo  lortnoc  RVD  rof   delledom -    daol  ecnerefer ehT  .5
 ,segatlov lanimret desnes eht  morf   devired  era  segatlov

d eht dna segatlov ylppus daol  A  .RVD eht fo egatlov  sub c
 eht revo desu si rellortnoc )MWP( noitaludom htdiw eslup
 slangis etag etareneg  ot  segatlov  daol  desnes  dna  ecnerefer

.ISV eht fo s’TBGI eht rof  

.IV  D EHT FO ECNAMROFREP METSYS RV  
     etartsnomed si RVD eht fo ecnamrofrep ehT  tnereffid rof d

 ylppus ni sllews dna gas sa hcus secnabrutsid egatlov ylppus
eerhT fo esac A .]3[ egatlov -  detalumis si gas egatlov esahp

erugi F   ni   nwohs era stluser eht dna - erugiF   .6 -    swohs   )a(6
 pek si ti dna sm 051 ta detaitini gas egatlov %05  003 litnu t
erugiF .sm 051 fo noitarud gas egatlov latot htiw ,sm -  dna )b(3

 eht dna RVD eht yb detcejni egatlov eht wohs )c(
 ,RVD fo tluser a sA .ylevitcepser ,egatlov daol detasnepmoc
 ,noitalumis eht tuohguorht .u.p 1 ta tpek si egatlov daol eht

 gnidulcni   gnirud taht devresbo si  tI  .doirep gas  egatlov eht
  ylkciuq tI  .lanoitarepo ton si RVD eht ,noitarepo lamron
  daol  eht nehtooms  ot  stnenopmoc egatlov  yrassecen  stcejni

.gas egatlov gnitceted nopu  egatlov  

 
 6.giF 05 htiw egatloV edi S ylppu S )a(  F  ,gas egatlov %
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.gi - RVD yb  detcejni  egatloV  detasnepmoC )b(6  
     erugiF -  eht fo  ecnamrofrep  tneisnart  eht  swohs  )a(7

 a ,ces 21.0 tA .snoitidnoc llews dna gas egatlov rednu metsys
 dna ces31.0 fo noitarud eht rof detaerc si egatlov ylppus ni gas

ta   fo n oitarud eht rof detaerc si ylppus ni llews a ces 3.0
 ot detaluger si egatlov daol eht taht devresbo si tI .ces1.0
 F.snoitidnoc llews dna gas htob rednu edutilpma tnatsnoc

erugi - ni     eht     swohs     )b(7 -  eht yb egatlov fo noitcejni esahp
 ehT .RVD  gnitcejni yb ladiosunis deniatniam si egatlov daol

 ni nwohs RVD eht yb egatlov noitasnepmoc reporp
erugiF - .)c(7  

 
 7.giF  dna gaS egatlov %05 htiw egatloV edi S ylppu S )a(

llewS egatlov %05  

 
 7.giF  rof RVD yb detcejni egatloV detasnepmoC )b(

ov gnitasnepmoc egatl  
        erugiF -  on htiw enod saw noitalumis tsrif eht swohs )a( 8

 tniop ta metsys eht ot deilppa si tluaf esahp eerht a dna RVD
 F .sm 002 fo noitarud emit a rof U 66.0 fo ecnatsiser tluaf htiw

erugi - t ta tuo deirrac si noitalumis dnoces ehT swohs )b(8  eh
 eht ta decudortni won si RVD a tub evoba sa oiranecs emas
 eht ot eud derrucco gas egatlov eht etasnepmoc ot edis daol

.deilppa tluaf esahp eerht  

 
 8.giF .gi FRVD tuohtiw tluaf esahp eerhT )a( -   esahp  eerhT 8

  RVD  htiw  tluaf noitasnepmoc egatlov  
 

NOISULCNOC  
 noitceted gas wen a gniylppa no desucof si RVD fo yduts ehT
 .dohtem noitareneg egatlov gnitasnepmoc wen a dna dohtem
 eht tceted ot elbanu si  dohtem noitceted gas lanoitnevnoc ehT

A .level etinifed a naht rewol sgas egatlov  a ,ecnatsni na s
 eb tonnac gas egatlov gnitluser tluaf dnuorg ot esahp elgnis
  eht   desu   dohtem eht esuaceb dohtem siht yb denimreted

 esahp elgnis eht sees dna egatlov esahp  eerht  eht  fo  egareva
o oT  .sesahp eerht fo eulav egareva na sa gas egatlov  emocrev

  ,dohtem noitceted gas lanoitnevnoc eht fo segatnavdasid eht
 eht htiW .repap siht  ni  desu  si  dohtem  desoporp  eht
  tnereffid  tceted  ot  elba si rellortnoc eht ,dohtem desoporp

 stcejni dna rorre na tuohtiw smelborp ytilauq  rewop fo  sepyt
ht  yletaidemmi tcerroc ot tnenopmoc egatlov etairporppa e

 daol eht peek ot egatlov lanimret eht ni ytilamronba yna
 S  .eulav  lanimon  eht  ta  tnatsnoc dna decnalab egatlov

 desoporp eht ,taht wohs stluser latnemirepxe dna  noitalumi
stcetorp yllufsseccus RVD   tsniaga daol lacitirc tsom eht

Vo  si RVD taht  dnuof  neeb  sah  ti  revoeroM  .sgas  egatl
orp fo elbapac - fles a gnidiv -  gnikat yb sub cd sti ot troppus

.enil ca eht morf rewop evitca  
 

XIDNEPPA  
,AVK01 :daoL zH  05 ,V  514 :egatlov enil  CA  

oC I P gal fp 08 CD021 = i K 5 = pK :rellortn  
  V003  :RVD  fo egatlov  

 Ω8.4 = rR ,Fμ01 = rC ,Hm0.2 =rL:retli F cinomraH  
 zH0801 :ycneuqerF gnihctiwS MWP  

 1:1=oitaR snruT:remrofsnarT  noitcejnI  
,eslu P 6 ,smra 3 desab TBGI :retrevnI  

CD sμ 5 =emiT elpmaS ,zH 0801= ycneuqerF  suB  
Fμ0001 :RVD fo ecnaticapaC  

SECNEREFER  
]1[   ed .A yb snoituloS weN  dna  smelborP  ytilauQ  rewoP

odagleD .J .arieroM .L ,adiemlA  
]2[   :smelborp ytilauq rewop gnidnatsrednU ,nelloB .J.H htaM

   weN   ,sser P   EEEI   ,snoitpurretni dna sgas egatlov
.0002,kroY  

]3[  reP  llews dna gas egatlov tnereffid   rednu   RVD   fo   ecnamrof
.ramuK ayajiV .M dna yddeR .C .V ,ujaraveD .T yb snoitidnoc  

]4[   ilallehC yb RVD gnisU tnemevorpmI ytilauQ egatloV
IDREF miharB ,ABIAHCANEB   

]5[  eniladA -   rof  RVD  detroppuS roticapaC fo lortnoC desaB
iD

 

 .P .D dna ,†hsakarpayaJ .P ,*hgni S mihB metsy S  noitubirts
irahtoK . 


