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tcartsbA —   fo aedi levon a stroper repap sihT

 dedlew maeb nortcele fo noitaziretcarahc  lacigrullatem
reppoC - muimorhC - niats htiw )ZRC( muinocriZ  leets ssel

 tnemdlew WBE .etaidemretni na sa iN gnisu yb L613 )SS(
 noitaziretcarahc dna ,stset fo seires a hguorht decalp saw
 dna cipocsorcam( noitisopmoc lairetam ;sedulcni
 tset tnereffid no yevrus ssendrah dna )cipocsorcim

ZRC ,gnidlew ot roirP .snemiceps   saw lairetam  noitulos
nim 51 rof C°089 ta delaenna  lairetam eht ,gnidlew retfA .

 taeh dlew tsop lanoitnevnoc a hguorht decalp saw
gniga e.i ;elcyc tnemtaert  064 ta – rh 5.4 rof C°084  orcaM.

orcim dna -  a detibihxe stnemdlew WBE eht fo sisylana
im niarg ranmuloc  a fo noitpecxe eht htiw erutcurtsorc

 noitrotsid ssel dna ,)ZAH( enoZ detceffA taeH decuder
 ta detaulave erew seitreporp ssendrah lacinahceM .dlew
 ,etartsbus eht gnidulcni ,snoitacol cihpargollatem suoirav

.lairetam rellif dlew dna ,ZAH  
 

smreT xednI — w ,WBE  ,gnilaenna noitulos ,tnemdle
ZAH ,gniga  

.I  NOITCUDORTNI  
  reppoC denedrah noitatipicerp ehT - muimorhC -  muinocriZ

 si senihcam noisuf raelcunomreht ni desu lairetam )ZRC(
 hgih ta seitreporp lacinahcem omreht doog sti rof detceles

eht htiw detaicossa ,serutarepmet   lairtsudni fo ytilibissop
 ,revewoH .)WBE( gnidlew maeb nortcele yb gnilbmessa
 etagaporp yam hcihw skcarc orcim fo ecnerrucco detaeper
 eroferehT .devresbo saw ,emitefil ecuder neht dna

kcarc a fo noitacifilauq -  reppoC eseht rof euqinhcet WBE eerf
 si syolla  eht fo noitagitsevni rehtruf seriuqer dna eussi yek a

.ssecorp gnilbmessa  
 maeb nortcelE gnisu SS htiw syolla reppoc kciht gninioJ
 evitceffe dna elbatius a eb ot dnuof neeb sah )WBE( gnidlew
 nwohs evah seiduts esehT .slatem kciht rof dohtem gninioj

WBE taht   gnidiova dna ,gnignellahc yrev si reppoc kciht fo
 ni stcefed gnidlew lacipyt ehT .tluciffid si stcefed gnidlew
 ,noisuf fo kcal ,stcefed toor ,ytisorop era reppoc kciht

.stuo nur dna selohwolb  
 gnieb si dna sraey ynam rof depoleved neeb sah WBE

ylgnisaercni   snoitacilppa lairtsudni suoirav ni detnemelpmi
 fo serutaef laiceps sah WBE .slatem ralimissid gninioj rof
 dna ezis maeb elballortnoc yletarucca ,ytisned ygrene hgih
 ralimissid gninioj fo yaw tneiciffe na neeb sah tI .noitacol

.]1[ slatem  
 

42 enuJ deviecer tpircsunaM 02 , 15 
 ttapalA B nitsuA neB  ,  lacinahceM fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA

 ,ygolonhceT dna tnemeganaM fo etutitsnI yhtapeerS ,gnireenignE
dakkalaP ,roonavaV  
kohsA hseleeN   fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA  lacinahceM

 ,ygolonhceT dna tnemeganaM fo etutitsnI yhtapeerS ,gnireenignE
dakkalaP ,roonavaV  

.II  ERUTARETIL  WEIVER   
  syolla ZRC fo gnissecorp gnirutcafunam eht ,lareneg nI

 retaw ,tnemtaert noitulos ,gnillor toh ,gnitsac sedulcni
.gniga dna noitamrofed dloc ,gnihcneuq   reppoc dna reppoC

 rieht fo esuaceb lairetam knis taeh sa desu ylediw era syolla
dnoc lamreht tnellecxe  ot ecnatsiser gnidnatstuo , ]2[ ytivitcu

 dna htgnerts doog sa llew sa noitacirbaf fo esae ,noisorroc
 elbaredisnoc detcartta sah yolla ZRC .]4,3[ecnatsiser eugitaf
 hgih fo noitanibmoc roirepus sti fo esuaceb yltnecer tseretni

gih dna ytivitcudnoc lacirtcele  rof desu neeb sah tI .htgnerts h
 ecnatsiser rof edortcele ,eriw yellort sa hcus saera ynam

 slairetam emarf sdael dna gnidlew  lacirtcele hgih ehT
 ni rZ dna rC fo ytilibulos wol yrev eht ot eud si ytivitcudnoc

ubirtta si htgnerts tnellecxe eht saerehw ]5[ uC  ot det
elcitrap dna noitatipicerp -  gninehtgnerts noisrepsid

smsinahcem uC dna rC fo noitatipicerP . 5  xirtam reppoc ni rZ
 latnemele gnixif fo elor lanoitidda na syalp muinocriZ .]6[

]7[ tnemelttirbme cimanyd sesserppus dna ruhplus  ot redro nI.
orcim eht lortnoc  hcus fo seitreporp eht evorpmi ,erutcurts

 eht gniyfitnedi ,seuqinhcet noitcudorp eht ezimitpo dna syolla
uC eht ni sesahp eht fo noitisopmoc – rC –  taerg fo si yolla rZ

 eht no tnemeerga suominanu on sah ereht ,revewoH .eulav
 .]6[ yolla eht fo noitatipicerp ehT   si uC ni rC fo ytilibulos

 moor ta %50.0 naht ssel dna C°8301 ta %55.0 yletamixorppa
 si gninedrah ega gnirud mrof taht esahp ehT .erutarepmet
 a poleved nac sreppoc muimorhC .muimorhc erup tsomla
 muimorhC .ytivitcudnoc dna htgnerts hgih fo noitanibmoc

f nac  taht loop dlew netlom eht no edixo yrotcarfer a mro
 era sexulf laiceps sselnu tluciffid gnidlew sag leuf yxo sekam

.desu  
 omreht reporp retfa ,yolla siht fo yduts ehT -  lacinahcem

 seitreporp elisnet ni sniag tnacifingis taht delaever ,stnemtaert
 morf eurcca  .muinocriz dna muimorhc fo snoitidda llams

 )a( :devresbo erew selcitrap esahp dnoces fo sdnik owt ,oslA
 yolla eht fo noitacifidilos gnirud demrof taht selcitrap esraoc
 tnemtaert gnisinoitulos eht gnirud yllaitrap ylno devlossid dna

ro hcir muimorhc )b( dna  dered  ccb  morf gnitluser setatipicerp
 ehT .noitulos dilos detarutasrepus eht fo noitisopmoced eht
 eht hguorht ecalp ekat ot nees ,revewoh ,saw noitatipicerp
 ,gniga rehtruf no ,evlove taht sretsulc hcir etulos fo noitamrof

 deredro elbatsatem otni  ccf picerp  rieht gniniatta erofeb setati
 deredro sa sutats muirbiliuqe  ccb  nosirapmoc A .setatipicerp

uC yranib etulid no esoht htiw stluser eseht fo -  syolla rC
 ylgnorts yolla yranib eht ot rZ fo noitidda eht taht delaever

ceB .noitatipicerp fo ecneuqes eht decneulfni  na ,siht fo esua
 eud stluser yolla eht fo ecnatsiser eugitaf eht ni tnemevorpmi

‘ morf pils fo erutan eht ni egnahc a ot yvaw  fo esac eht ni ’
‘ ot uC erup ranalp .]8[ yolla yranret eht fo esac eht ni ’  
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.III  EVITCEJBO  FO  KROW  
duts eht si krow siht fo laog niam ehT  tnenopmoc dedlew fo y

.syolla reppoc ni dlew eerf tcefed erussa ot  tnatropmi tsom ehT
 sa eb lliw dohtem noitaziretcarahc dlew eht rof tnemeriuqer

:swollof  
 seitiunitnocsid niatnoc ton dluohs taht sdlew ecudorp oT .1

maxE .airetirc ecnatpecca eht sdeecxe taht  fo selp
 noisuf fo kcal ,serop ,skcarc era rucco nac taht seitiunitnocsid

.stcefed toor ro noitartenep etelpmocni dna  
 enoz detceffa taeh eht dna daeb dleW fo noitaziretcarahC .2
 siht ecnis ssendrah dna ,erutcurtsorcim fo smret ni )ZAH(

simorp ssessop dluohs  tnerap naht seitreporp lacinahcem gni
.gnildnah efas rof stnemeriuqer eht teem ot lairetam  

.VI  YGOLODOHTEM  
 ,noitceles lairetam fo stsisnoc erudecorp latnemirepxe ehT
 noitazimitpo retemarap dna gnidlew ,noitaziretcarahc rieht

ted ytreporp lacinahcem yllanif dna  ehT .spets noitanimre
 ruoivaheb rieht dna seitreporp lacigrullatem dna lacinahcem
 noitaziretcarahC .denimaxe erew gnidlew retfa dna erofeb
 .cipocsorcim dna cipocsorcam ,noitisopmoc lairetam edulcni

 saw lairetam ZRC ,gnidlew ot roirP 9 ta( delaenna noitulos  08
)nim 51 rof C°  decalp saw lairetam eht ,gnidlew retfA .

 ,elcyc tnemtaert taeh dlew tsop lanoitnevnoc a hguorht  gniga
064 ta( – )rh 5.4 rof C° 084   tnemtaert taeh ]9[  dna orcaM .

orcim -  ranmuloc a detibihxe stnemdlew WBE eht fo sisylana
iw erutcurtsorcim niarg  taeH decuder fo noitpecxe eht ht

 lacinahceM .dlew noitrotsid ssel dna ,)ZAH( enoZ detceffA
 cihpargollatem suoirav ta detaulave erew seitreporp ssendrah
 rellif dlew dna ,ZAH ,etartsbus eht gnidulcni ,snoitacol

.snoitacol  
 

STNEMTAERT TAEH  
 gnilaennA noituloS )AS(  

 a ot pu ZRC ,lairetam eht gnitaeh fo stsisnoc ssecorp ehT
 yb dewollof dna setunim 51 ot 01 rof C°089 fo erutarepmet
 dna muimorhC ssecorp siht gniruD .gnilooc retaw neddus
 reppoc eht edisni evlossid ylluf slairetam muinocriZ

laenna noituloS .seiradnuob  tsom sti ni si lairetam de
noisorroc -  AS selpmas llA .noitidnoc elitcud dna tnatsiser

[ ecanruf lioc ecnatsiser ni enod 11,01 .]  
 )AAS( gnigA  

 dleiy eht esaercni ot desu euqinhcet tnemtaert taeh a si gnigA
airetam eht gnitaeh yb slairetam elbaellam fo htgnerts  l

054 neewteb -  .gnilooc ria larutan yb dewollof rh5.4 rof C°574
 noitulos dilos detarutasrepus eht esopmoced ot si ssecorp sihT

[ noitatipicerp rC dna rZ3uC fo noitubirtsid enif a otni 11,01  .]
 .selpmas rZrCuC fo tnemtaert taeh eht gniwohs si 1.giF  

 
 
 
 

    
  
 

 :1 erugiF selpmaS fo tnemtaerT taeH  
 

ERUTCURTSORCAM DLEW 1.4  
 gnitteg rof epocs orcam hguorht dezylana selpmas dlew llA

noisuf ,noitartenep fo htped ekil scitsiretcarahc dlew eht -  enoz
taeh fo ezis dna ezis -  fo ytisned dna epyt dna enoz detceffa

tcefed dlew  cipocsorcam eht gniwohs si 5.giF.ytisorop ekil s
.gnidlew fo weiv  

 
 
  
   
 
 
 
 
 

 :2 erugiF nemiceps dlew fo weiv cipocsorcaM  
 

2.4   ERUTCRUTSORCIM DLEW  
 dna lairetam tnerap ,enoz dlew eht fo erutcurtsorcim ehT

.serugiF ni nwohs era snemiceps eht fo enoz noisuf   roF
 lla ,weiv cipocsorcim ni daeb dlew fo egami eritne eht gnitteg
 dehctits dna yllaunam noitacifingam X001 ni derutpac segami

08 elpmas hcae roF . erawtfos a gnisu -  nekat evah segami 001
.esoprup gnihctits eht rof  

 
 

                   
 
 
 

:3 erugiF  acitpO epocsorciM l  
 
 
 
 
 

    
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 :4 erugiF ZRC fo weiv cipocsorciM - nemiceps dlew iN  
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SS fo weiv cipocsorcim :5 erugiF - nemiceps dlew iN  
 

 fo noitces ssorc daeb dlew eht gniwohs si 5.gif dna 4.giF
ZRC -  iN SS dna -  eht ni gniees noitrop ehT .ylevitcepser iN

 ot pot morf epahs lacinoc htiw erutcurtsorcim fo elddim
 dna snoisulcni eht era nees stops ehT .daeb dlew eht si mottob
 llams gniwohs daeb dlew ot raen noitrop ehT .sedibrac eht

 tcepser htiw roloc ni egnahc  taeH eht si lairetam tnerap ot
.)ZAH( enoZ detceffA  

 
 YEVRUS SSENDRAH 3.4  

llA   srekciV gnisu denimreted erew sretemarap ssendrah
 dnomaid a sesu dohtem tset srekciV ehT .dohtem ssendrah
 fo ecrof a gnisu lairetam a otni desserp retnedni depahs

s 01 rof fg0005  01 rof fg00001 dna syolla reppoc rof sdnoce
 slanogaid noitatnedni gnitluser ehT .SS dna iN rof sdnoces
 yb ,detaluclac si rebmun ssendrah eht dna ,derusaem era

.noitatnedni eht fo aera ecafrus eht yb ecrof eht gnidivid  
m erew seulav ssendraH .giF dna derusae 7.gif dna6   era

 ta nemiceps eht fo ssendrah eht fo noitairav eht gniwohs
 dna )ZAH( enoz detceffa taeh ,enoz dlew ekil enoz tnereffid
 naht retaerg si ZAH eht fo eulav ssendrah ehT .lairetam tnerap

t ni sniarg eht fo esuaceb ,lairetam tnerap dna enoz dlew eht  eh
 .lairetam tnerap dna enoz dlew eht naht renif si ZAH   

 gnidlew dna wol yrev si ygrene latot ,WBE fo esac eht ni tuB
 .elbigilgen eb lliw ZAH ,siht fo esuaceb hgih yrev si yticolev
 oitar deeps gnidlew ot tupni ygrene eht sa ,taht swohs tI

ah eht sesaercni  .gnisaerced si enoz dlew eht fo eulav ssendr
 ezis niarg eht sesaercni oitar eht sa taht seilpmi noitairav ehT
 etar gnilooc dna oitar V/Q ehT .gnisaercni si enoz dlew eht fo
 eht taht srefni etar gnilooc rewol ehT .ylesrevni gniyrav si

hguone teg lliw sniarg  rof dna worg ot emit  niarg resraoc m
21[ asrev eciv dna ]. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 erugiF  :6 ZRC fo eliforP ssendraH - enoZ dleW eht ssorca iN  

 
 .1.5 elbaT  ssendraH ZRC fo eliforp - enoz dlew eht ssorca iN  

 
elbat morF .5 aht raelc yrev si ti 1  dlew eht gnola ssendrah t

 si ti dna ssendrah lairetam tnerap ot raen gnimoc si daeb
 ecniS .noitces ssorc eht gnola mottob ot pot morf gnisaercni
 retuo ot erapmoc yldipar looc lliw dlew fo noitrop renni eht

eht dna ssel yrev eb lliw noitagnole niarg noitrop  llams es
 dna tnemevom noitacolsid rof reirrab sa tca lliw sniarg

.devorpmi teg lliw ssendrah  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SS fo eliforP ssendraH :7 erugiF - enoZ dleW eht ssorca iN  
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 .2.5 elbaT ssendraH  SS fo eliforP - enoZ dleW eht ssorca iN  

elbaT .5   eulav ssendrah ni esaercni eht gniwohs si 2
 fo esuaceb si daeB dleW gnola mottob ot pot morf

 tca lliw seiradnuob niarG .niarg ni ezis gnisaeced
m noitacolsid rof reirrab sa  erom evig dna tnemevo
.niarg llams htiw htgnerts  

YRAMMUS  DNA  SNOISULCNOC  
ZRC - iN -  ytilibicsim doog dewohs erutcurtsorcim dlew SS

orcim dna orcaM .dlew eht tuohguorht -  WBE eht fo sisylana
 eht htiw erutcurtsorcim niarg ranmuloc a detibihxe stnemdlew

o noitpecxe  ssel dna ,)ZAH( enoZ detceffA taeH decuder a f
 dedleW maeB nortcelE fo yevrus ssendraH .dlew noitrotsid
 si enoz dlew fo seulav ssendrah eht taht etacidni selpmas
 enoz detceffa taeh dna lairetam tnerap ot erapmoc rehgih

eht sehsiugnitsid ylraelc sihT .)ZAH(   ;ZAH dna enoz dlew
dna   gnola mottob ot pot morf esaercni eulav ssendrah ni eht

.daeB dleW  

SECNEREFER  
]1[   rojaM A“ ,rehcamuhcS .W.B dnA ,kniF .H.J ,yrwoL .F.J

hgih ni secnavda -  ,”ria ni gnidleW maeB nortcelE rewop  .J
,.syhP .lppA  59 pp ,74 loV - .)6791( 601  

]2[  .C .R  .syolla reppoc fo ytivitcudnoc lamrehT“ ,htimS -  .I
reppoC - ,”syolla cniz   .pp ,201 .lov ,srepaP EMIA snarT

3– .)0391( ,42  
]3[   eht fo yevrus A“ ,ytroF .A .B .C dna htrowrettuB .J .G

 rotcaer noisuf sa esu rof syolla reppoc fo seitreporp
”,slairetam  elcuN fo lanruoJ  ,3 .on ,981 .lov ,slairetaM ra

732 .pp – .)2991( ,672  
]4[   fo nosirapmoC“ ,lahtneweoL .W dna ,sillE .D ,horG .H

poCRG -  lamreht hgih htiw syolla uC rehto ot 48
”,seitivitcudnoc   dna gnireenignE slairetaM fo lanruoJ

495 .pp ,71 .lov ,ecnamrofreP – .)8002( ,606   

]5[  ixuF .H  fo sisylanA“ ,.la te gnol gnoH .N ,gnehsuJ .M ,gna
uC a ni sesahp - rC - ”,yolla rZ   ,84 .lov ,ailairetaMatpircS

79 .pp ,1 .on – .)3002( ,201    
]6[   lacirtcele dna lamrehT“ ,remlaP .K .W dna htimS .C .R

”,syolla reppoc fo seitivitcudnoc   .lov ,srepaP EMIA snarT
pp ,122 522 . – .)5391( ,142   

]7[   cimanyd eht nO“ ,dasarP .S .V dna arsiM .K .D .R
reppoc fo tnemelttirbme -  yb syolla muimorhc

”,ruhplus   ,31 .on ,53 .lov ,ecneicS slairetaM fo lanruoJ
1233 .pp – .)0002( ,5233   

]8[   eht fo gnidlew maeb nortcelE“ ,arumawaK , miK.J
rZ ralimissid -b  pp.”latem iT dna ssalg cillatem klub desa

907 – .)7002 (.217  
]9[   ht7& , kooB dnaH gnidleW ,ytiliba dleW rieht dna slateM

 dnaH  MSA , gniredlos dna gnizarB , gnidleW, 4.loV , .dE
.6.loV kooB  

]01[  .333211 .lonhceT lesseV.sserP.Y EMSA ,muroC .M.J  
]11[   fo lanruoJ ,roineS.A.B .54 )0991(52 .ecneicS lairetaM  
]21[   7002  ikoA dna .S, atiK .K ,K awagatiK . K, ekatO .Y  .J

uCIRJ  24164 UIL gniP )1  auhnauJ ,
US 1; )2 uC fo seitreporP dna erutcurtsorciM”, - rC -  yollA rZ

 gnigA noituloS diloS dna gnigA deifidiloS yldipaR retfa
,.lonhceT .icS .retaM .J,“  .)5002( ,4.oN 12.loV  

REYAL  SS  BW  iN  

1 852  052  361  161  351  261  461  041  141  

2 952  622  781  741  451  041  141  041  641  

3 972  562  462  122  481  831  451  051  341  

4 472  462  952  332  291  931  941  251  441  

5 962  462  462  662  981  241  251  241  731  

6 462  262  262  442  081  441  151  841  341  

7 072  982  442  862  591  841  351  351  241  

8 662  662  842  872  581  451  841  741  241  

9 872  972  452  742  322  251  641  241  041  


