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tcartsbA —  citsigrenys eht si euqinhcet noisuf egami eht

 eht ot sseccA .emit emas eht ta srosnes erom ro owt fo esu
 eb ot noitamrofni ecneuqes egami ro enecs a fo egami

atbo ot detargetni  ,evitcejbo erom si tegrat emas eht ni
 fo gnidnatsrednu latnemadnuf erom a gnidivorp
 fo krowemarf eht evig eW .ygolonhcet gnissecorp

eht   ehT .dohtem egasu sti nialpxe dna metsys llarevo
ed egami :snoitcnuf ynam sah metsys   egami ,gnision

r egami ,tnemecnahne  ,noitatnemges egami ,noitartsige
egami  noisuf dna ,noisuf   stneserp repap sihT .noitaulave

 seuqinhcet noisuf egami eht fo emos no weiver erutaretil a
 etercsiD ,mrofsnart ecalpaL ,ekil noisuf egami rof
 tnenopmoc lapicnirP ,noisuf desab mrofsnart televaW

lana  eht lla fo nosirapmoC .cte noisuf desab )ACP( sisy
 erutuf rof hcaorppa retteb eht eb nac seuqinhcet

.hcraeser  
 

smreT xednI — metsys noi ,noisuf egamI  .  

.I  NOITCUDORTNI  
 tnaveler eht gninibmoc fo ssecorp a si noisuF egamI

 a otni segami fo tes a morf noitamrofni  erehw ,egami elgnis
 dna evitamrofni erom eb lliw egami desuf tnatluser eht
 noisuf egamI .segami tupni eht fo yna naht etelpmoc
 eht esaercni dna ytilauq eht evorpmi nac seuqinhcet
 morf segami lareves sesuf tI .atad eseht fo noitacilppa

osnes egami tnereffid  taht egami wen a niatbo ot redro ni sr
 egami evitisop erom sah dna noitamrofni erom sniatnoc
 neeb sah noisuf egami raf oS .enecs emas eht ot noitpircsed

yratilim emos ni ylno ton desu ylediw   tcejbo sa hcus ,sdleif
ssenerawa txetnoc ,gnicart dna gnitceted  a  ni osla tub ,no os dn

 ytiruces ,tropria fo noitagivan edulcni hcihw sdleif livic ynam
 ,metsys noitamrofni lacihpargoeg ,ciffart tnegilletni ,lortnoc

namuh dna ,gnigami lacidem   htrof os dna sdia lausiv gnieb
itluM .]1[ -  tnereffid evah netfo segami rosnes

oeg cirtem   a ot demrofsnart eb ot evah hcihw ,snoitatneserper
nommoc   dluohs noitatneserper sihT .noisuf rof noitatneserper

eht niater   rof etisiuqererp A .rosnes fo noituloser tseb
egami ni lufsseccus  itlum fo tnemngila eht si noisuf -  rosnes

itluM .segami - rosnes   yratnemelpmoc stneserp netfo atad
egami os ,noitamrofni   ot dohtem evitceffe na sedivorp noisuf

dna nosirapmoc elbane   egami ,revewoH .atad fo sisylana
ylirassecen ton seod noisuf   ,secruos yrosnesitlum edivorp

snoitacilppa gnitseretni era ereht  nis htob rof elg -  dna rosnes
itlum - .noisuf egami rosnes  

 secudortni seuqinhcet tnatropmi eht fo eno si noisuf egamI
 level lexiP .level noisiced dna level erutaef ,noisuf level lexip
 taht egami fo noitamrofni liated eht edivorp ot elba si noisuf
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elagnahB hsekaR  ,  fo egelloC najahaM.T.J  cT&E fo tnemtrapeD
aidnI  ,arthsarahaM ,rupziaF gnireenignE  

najahaM.M.P.rD  ,  fo egelloC najahaM .T.J  cT&E fo tnemtrapeD
aidnI,arthsarahaM  ,rupziaF gnireenignE  

rehto yb thguorb eb tonnac   fo tnuoma tsegral seriuqer tI .level
.1  erugif ni nwohs sa noitamrofni  

 

 
level lexip ta noisuf egami fo erutcurtS .1 erugiF  

 
 

 
level erutaef ta noisuf egami fo erutcurtS .2 erugiF  

 
 eht si level erutaeF  eht niater ylno ton tI . level elddim

 eht sesserpmoc osla tub noitamrofni tnatropmi tneiciffus
 sA .gnissecorp emit laer ot laicifeneb si ti oS .noitamrofni

2 erugif ni nwohs  
 

 
noisiceD fo erutcurtS .3 erugiF - noisuf egami level  

 
eD  tsom eht dna noisuf level tsehgih eht si level noisic

 ni noitartsiger egami fo tnemeriuqer rewol si erehT .xelpmoc
 ni nwohs sa gniredisnoc tuohtiw neve noisuf level noisiced

.3 erugif  

 egamI no yevruS A noisuF  seuqinhceT  
elagnahB hsekaR  , najahaM.M.P.rD  
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.II  ELGNIS - ROSNES  EGAMI  NOISUF  METSYS  
     tsys noisuf egami rosnes elgnis A  .1erugiF ni nwohs si me

elbisiv a eb dluoc nwohs rosnes ehT -  sa hcus rosnes dnab
a  sa dlrow laer eht serutpac rosnes sihT .aremac latigid
a  eno ni desuf neht si ecneuqes ehT .segami fo ecneuqes

 a yb ro rotarepo namuh a yb rehtie desu dna egami elgnis
metsys   a ,noitceted tcejbo ni elpmaxe roF .ksat emos od ot

 hcus stcejbo tceted ot enecs eht sehcraes rotarepo namuh
a ni sredurtni   eht fo ytirgetnI eht gniniatniam aera ytiruces

.snoitacificepS  
 

 
sys noisuf egami rosnes elgniS :4 erugiF met  

 
 eht ot eud snoitatimil emos sah smetsys fo dnik sihT

ytilibapac   ehT .desu gnieb si taht rosnes gnigami eht fo
rednu snoitidnoc   cimanyd eht ,etarepo nac metsys eht hcihw
,noituloser ,egnar   eht fo ytilibapac eht yb detimil lla era .cte
pmaxe roF .rosnes ,el  elbisiv a -  latigid eht sa hcus rosnes dnab

etairporppa si aremac   sa hcus tnemnorivne ylthgirb a rof
ton si tub senecs thgilyad   dnuof snoitautis ylroop rof elbatius

rednu ro ,thgin gnirud  .niar ro gof ni sa hcus snoitidnoc  

.III  ITLUM - ROSNES  EGAMI  NOISUF  TSYS ME  
itlum A -  snoitatimil eht semocrevo metsys noisuf egami rosnes

eht gninibmoc yb metsys noisuf rosnes elgnis a fo   segami
 swohs 5 erugiF .egami etisopmoc a mrof ot srosnes eseht morf

itlum a fo noitartsulli na - rosnes   siht nI .metsys noisuf egami
ni na ,esac  dna aremac latigid eht desu gnieb si aremac derarf

ot desuf era segami laudividni rieht   sihT .egami desuf a niatbo
smelborp eht semocrevo hcaorppa   rosnes elgnis ot derrefer

latigid eht elihw ,metsys noisuf egami   etairporppa si aremac
t ;senecs thgilyad rof si aremac derarfni eh   ylroop ni elbatius

.seno detanimulli  
 

 
:5 erugiF   itluM - metsyS noisuF egamI rosneS  

:sa segatnavda suoirav sah metsys noisuf egami rosnes itluM  
 .noitarepo fo egnar dednetxE  
 arevoc laropmet dna laitaps dednetxE  eg  
 .ytniatrecnu decudeR  
 .ytilibailer desaercnI  

 .ecnamrofrep metsys tsuboR  
 .noitamrofni fo noitatneserper tcapmoC  

.VI  NOISUF  SEUQINHCET  
 rof seuqinhcet noisuf tnereffid eht sebircsed noitces sihT
 dna televaw dna naicalpaL sa hcus noisuf egami

itlum - p noituloser .gnissecor  
  

.1   liated egami eht fo egde eht stneserper dimaryp naicalpaL
ta   gnidnopserroc eht gnirapmoc yb os ,slevel yreve

ecalpaL - level   niatbo ot elbissop si ti ,segami owt fo dimaryp
egami desuf eht   gnidnatstuo evitcepser rieht egrem hcihw

 dna ,liated eht sekam   eht gniniater egami eht fo noitargetni
sa noitamrofni fo tnuoma   egami ecruos ehT .elbissop sa hcir

seires a otni desopmoced si   ot woh dna ,secaps noituloser fo
dna rotcaf noitargetni esoohc   tceffa yltcerid lliw elur noisuf

uf fo ytilauq lanif eht  ,gnikaeps yllareneG .]3,2[ egami des
:sdohtem noisuf owt era ereht   

lexip eht - noiger dna desab - lexip hguohT .desab -  desab
 ecnamrofrep eht ,noitatupmoc ssel sah dna elpmis si dohtem

.roop si   ton era egami na fo sretcarahc lacol eht esuaceB
hcae tnedneped  hto  eno gnoma spihsnoitaler erom era ereht ,re

sti htiw lexip   srotarepo noisuf eht dengised ew oS .srobhgien
eht no desab   ni nwohs sa si elpicnirp ehT .dohtem noiger

.6erugiF  

 
noigeR desaB ygetartS noisuF :6 erugiF  

 
ussi tnatropmi ehT  woh enimreted ot si noisuf egami rof e

ot  .segami rosnes eht enibmoc   lareves ,sraey tnecer nI
egami   ehT.]1[ desoporp neeb evah seuqinhcet noisuf

noisuf tnatropmi   eht no thgir noisuf eht mrofrep semehcs
fo enO .segami ecruos  isuf egami eseht fo tselpmis eht  no

lexip eht sekat tsuj sdohtem - yb -  fo egareva level yarg lexip
citsilpmis sihT .segami ecruos eht   egatnavdasid sah hcaorppa

htiW .tsartnoc eht gnicuder sa hcus   fo noitcudortni eht
 erew stluser retteb taht dnuof saw ti ,mrofsnart dimaryp

uf eht fi deniatbo eht ni demrofrep saw nois   .niamod mrofsnart
yrev eb ot sraeppa mrofsnart dimaryp ehT   siht rof lufesu

itlum a mrofrep ot si aedi cisab ehT .esoprup   noituloser
etargetni neht ,egami ecruos hcae no noitisopmoced   eseht lla

er etisopmoc a mrof ot snoitisopmoced ,noitatneserp   dna
na gnimrofrep yb egami desuf eht tcurtsnocer yllanif   esrevni

itlum -  fo sepyt lareveS mrofsnart noituloser
dimaryp  itlum ro noitisopmoced -  ro desu era mrofsnart elacs

depoleved   htiw ,dimaryP naicalpaL sa hcus noisuf egami rof
eht  tnempoleved  itlum eht ,yroeht televaw fo -  elacs

televaw   fo ecalp eht ekat ot nageb sah noitisopmoced
dimaryp   televaw ehT .noisuf egami rof noitisopmoced

eb nac mrofsnart   dimaryp fo epyt laiceps eno eb ot deredisnoc
tI .snoitisopmoced  rof segatnavda eht fo tsom sniater   egami

.noisuf  
 egami fo slevel cisab eerht eht secudortni ,]11[ iuH naiT
 noisiced dna level erutaef fo ,level lexip era hcihw noisuf
 rehto lla dna seitreporp rieht serapmoc neht dna ,noisuf level

ami fo airetirc noitaulave eht sebircsed yeht retaL .stcepsa  eg
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 evitcejbo dna noitaulave evitcejbus morf stluser noisuf
 evitatitnauq eht ot gnidroccA .stcepsa owt noitaulave
 txet siht ,ytilauq dna stluser noisuf egami eht fo noitaulave
 sa hcus sretemarap noitaulave elpitlum senifed dna sesu

tum ,yportne egami noisuf  egareva eht ,noitamrofni lau
ssorc ,noitaived  dradnats ,tneidarg -  ,yportne etinu ,yportne

 rorre erauqs naem toor ,rorre erauqs naem ,saib evitaler ,saib
 noitaulave gnidnopserroc eht sehsilbatse dna ,RNS kaep dna

jbus eht ni taht sedulcnoc rehtruF .airetirc  fo noitaulave evitce
 dna ,sutats lacigolohcysp ,scitsiretcarahc lausiv ,noisuf egami
 a evah lliw lla snoitidnoc latnemnorivne ,dnuorgkcab larutluc
 evitcejbo na os ,stluser noitaulave eht no tcapmi tnacifingis

 osla yehT .dehsilbatse saw airetirc noitaulave  dehsilbatse
 eht fo airetirc dna sdohtem noitaulave evitatitnauq

itlum -  era ytilauq dna ecnamrofrep noisuf egami rosnes
 eht fo tnemhsilbatse ehT .evitceffe dna elbanosaer ,evitcejbo
 eht rof gninaem tnatropmi sah airetirc dna sdohtem noitaulave

ni rehtruf - ped itlum eht fo noisnapxe ht -  noisuf egami rosnes
hcraeser  

     itlum rof mhtirogla na stneserp ,]41[ gnaW .W -  sucof
itlum a sesu hcihw ,noisuf egami -  langis noituloser

 .dohtem dimaryp naicalpaL dellac emehcs noitisopmoced
calpaL fo elpicnirp eht decudortni yehT  dimaryp nai

 .spets eerht fo desopmoc ylniam dohtem ehT .mrofsnart
 era egami ecruos hcae fo sdimaryp naicalpaL eht ,yltsriF
 wen fo level hcae neht dna yletarapes detcurtsnoced
 .selur noisuf tnereffid gnitpoda yb desuf si dimaryp naicalpaL

 ,level pot eht oT  noitamrofni noiger mumixam eht stpoda ti
 noiger mumixam eht stpoda ti ,slevel tser eht ot dna ;elur
 esrevni yb deniatbo si egami desuf eht ,yllaniF .elur ygrene
 era segami kcolc fo stes owT .mrofsnart dimaryp naicalpaL

hcaorppa noisuf eht yfirev ot deilppa   serapmoc hcihw
 eht htiw ,yportne ,tneidarg egareva ,noitaived dradnats
 egareva ,mrofsnart televaw sa hcus noisuf fo sdohtem suoirav
 swohs stluser latnemirepxE .dohtem mumixam dna dohtem
 derapmoc sa llew smrofrep sdohtem dimaryp naicalpaL taht

tem evoba ot .eulav rotacidni eht sa ,sdoh  
      egami tnemelpmi ot hcaorppa na stneserp ,]7[ peedarP.M

 euqinhcet sihT .dimaryP naicalpaL gnisu mhtirogla noisuf
 ehT .noisuf egami ot hcaorppa evitceles nrettap a stnemelpmi

o noitisopmoced dimaryp mrofrep ot si aedi cisab  hcae n
 yb egami desuf eht tcurtsnocer yllanif dna egami ecruos
 egami fo mia ehT . .mrofsnart dimaryp esrevni na gnimrofrep
 etaerc ot si ,atad fo tnuoma eht gnicuder morf trapa ,noisuf
 egami rehtruf eht rof elbatius erom era taht segami wen

 ksat gnissecorp  cte noitceted tcejbo noitatnemges sa hcus
 dna ,oitar N/S noituloser ekil stifeneb ekil sreffo krow sihT.

.segami kcolc owt yb nwohs si tluser ehT .ezis lexip  
 noisuf egami eht fo tpecnoc eht secudortni ,]71[.la te uW.K

 noitamrofni fo slevel tnereffid gnisu  eb nac noitcartsba
lexiP :slevel eerht otni dedivid - erutaeF ,noisuf level -  level

noisiceD dna noisuf - lexiP .noisuf level -  si noisuf egami level
erutaef hcihw ,noisuf egami fo level tsewol eht -  egami level

desab si noisuf egami level gnikam noisiced dna noisuf   dna no
 dedivorp eb nac noisuf atad fo ycarucca fo level tsehgih eht
 rehto hcihw noitamrofni eht no sliated eht evah ti level eht tA.

erutaeF .evah ton od slevel -  eht ot sgnoleb noisuf egami level
 noitamrofni erutaef war eht snoitcartxe hcihw ,level elddim
 dna sisylana neht dna ,tsrif eht ta srosnes suoirav morf
 .ylevisneherpmoc noitamrofni serutaef sessecorp

noisiceD - hgih a si noisuf egami level -  hcihw ,noisuf level
 lortnoc dna dnammoc eht rof sisab eht sedivorp

noisiced - eht sevig tI .stluser sti htiw gnikam   dna tpecnoc

 ylnommoc eht secudortni dna noisuf egami fo noisivid slevel
lexip desu -  lexip taht dnuof dna dohtem noisuf egami level

 fo noitceted ,rosnes fo ecnedneped rof tseb si dohtem level
 mumixam sedivorp dna ,ssol noitamrofni, ecnamrofrep

fni fo tnuoma  .level noisiced dna level erutaef naht noitamro  
 dohtem tnemecnahne egami na sesoporp,]8[ ,.la te .nuY.S
 na sesopmoced taht krowemarf ladimaryp naicalpal no esab
 dna tsartnoc labolg htob evorpmi ot ssap dnab otni egami

si mhtirogla siht . noitamrofni lacol   egami htiw serapmoc
 detimil tsartnoC ,mhtirogla margotsih gnisu tnemecnahne
 gnivreserp thgirB ,mhtirogla margotsih evitpada
 etarapeS naem gnis ruceR, mhtirogla margotsih_IB
 raenil esiweceip eerf retemarap dna citamotua ,margotsih

tnoc niaG ,noitamrofsnart  noitazilauqe margotsih pilc elballor
  rof stluser retteb sevig dohtem naicalpal taht dnuof dna

 .yeknom, annel ,enalpria ekil segami  
        dna naicalpaL stneserP ,]02[.la te ,IHDAMUHDNI.N

 eht secudortni dna ycneuqerf laitaps gnisu mrofsnart televaW
pmoced D2 gnisu egami fo noitiso -  fo stes wen eht,TWD

 yllanif dna tneiciffeoc desuf wen teg ot dedda era egami
 .egami esuf eht tcurtsnoc ot tneiciffeoc htiw TWD esrevni
 erew noisuf fo  DEEPS ,RNSP,ESMR yleman retemarap ruoF

ispeP ,kcolC ekil segami tnereffiD .desu  ,lacideM nopaeW ,
 serapmoc retaL .desu era ,ecnaillevrus noitagivaN ,etilletaS
 taht swohs noisuf esab televaw dna dimaryp naicalpal eht
 desab ycneuqerf laitaps htiw noisuf dimaryp naicalpaL

.ytiralc lausiv  doog htiw egami ytilauq ecudorp televaw  
 

levaW .2 itluM dna ste - gnissecorP noituloser  
 ni segami gnitneserper rof noitadnuof eht era stelevaW
 nwohs tsrif erew stelevaw ehT .noituloser fo seerged suoirav
 langis ot hcaorppa wen lufrewop fo noitadnuof eht eb ot

itlum dellac sisylana dna gnissecorp -  noituloser  .yroeht
itluM -  noitatneserper eht htiw denrecnoc si yroeht noituloser

  ]21[.noituloser eno naht erom ta segami fo sisylana dna  
      ta noisuf egami fo selpicnirp eht decudortni ,]31[ gnaW .Z

 eht sebircsed yehT .noisiced dna ,erutaef ,lexip fo level eht
sed  .)IUG( ecafretnI resU lacihparG fo spets dna selur ngi

 eht dna dengised neht si IUG no desab metsys noisuf egamI
 egami ,gnisioned egami :snoitcnuf ynam sah metsys
 egami ,noitatnemges egami ,noitartsiger egami ,tnemecnahne

ctaM .noitaulave noisuf dna noisuf  rof esu era selur erusaeM h
 roirepus sevig mhtirogla desab televaw itlum, ,noisuf

.televaw ralacs lanoitidart naht noisuf egami rof ecnamrofrep  
 ,esdoG.D  lexip noisuf egami esab televaw sesoporp,]1[ la te

 emas owt ehT .mhtirogla elur noitceles mumixam esab  ecruos
 dna swor ni esopmoced ot selgna tnereffid ta desu era segami
 hcae ta gnilpmas nwod tneuqesbus dna gniretlif yb snmuloc
 sevig egami ecruos no mhtirogla noitamixorppa lexiP .level
 dna detalumrof si pam noisiced yranib fo eulav mumixam

fo noitanetacnoc   wen sevig dna noitamixorppa esuf
 deilppa si mrofsnart televaw esrevni nehT .xirtam tneiciffeoc
 a edivorp televaW  .egami tnatluser eht tcurtsnocer ot
 level hcae htiw ,desopmoced si egami na hcihw ni krowemarf

hT .dnab noituloser resraoc a ot gnidnopserroc  televaw e
 televaW .ytilauq lartceps doog yrev a evah segami deneprahs
 emit trohs dna mrofsnart reiruoF revo derreferp si mrofsnart

itlum sedivorp ti ecnis smrofsnart reiruoF -  ehT .noituloser
 eht no desab seirav segami deneprahs eht fo ytilauq laitaps

 atad  htiw etagitsevni ot deen a si erehT .gnineprahs rof desu
 ekam ot niamod televaw eht ni sledom noitanibmoc tnereffid

televaw eht - .ytilauq laitaps tsubor erom smetsys desab  
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 noisuf egami fo mhtirogla eht sebircsed,]81[ .la te ,oaG.H
mrofsnart televaw no desab  sah ygolonhcet noisuf egamI .

 gnisnes etomer eht ni sesucof eht fo eno emoceb ot detrats
 egami gnisnes etomer fO .sisylana dna gnissecorp egami
 eht evorpmi ot ,egami eht gnineprahs fo si esoprup eht ,noisuf

pmi ot ,noitcerroc roloc dna noitcerroc cirtemoeg  eht evor
 fo dnik emos ni tsol pu ekam ot serutaef fo noitacifissalc
 tnemnorivne htrae noitavresbo/noitceted dna ,atad egami
 SIH sedulcni doirep siht ni detpoda dohtem noisuF .segnahc
 dna ,oitar laitnereffid ,egareva dethgiew ,egareva ,mrofsnart

C lapicnirP hgih ,sisylanA tnenopmo -  esehT .gniretlif ssap
 eht ni etapicitrap ton od ssecorp noisuf eht gnirud sdohtem
 ;noitamrofsnart dna noitisopmoced egami fo noitargetni

.level rewol a ta enod ylno si noisuf  
 semehcs noisuf tnereffid fo rebmun sesoporp,]3[.gnauH .S   

 dna )NAP( citamorhcnap eht :snoitacilppa noisuf owt  fo
itlum dna noisuf egami )SM( lartcepsitlum -  egami sucof

 si noisuf egami fo tcejbo eht ,noitacilppa remrof eht nI .noisuf
hgih eht syojne taht egami wen a gnitareneg -  noituloser laitaps

egami NAP eht fo  SM eht fo noitamrofni roloc eht dna s
ytisnetni eht sedulcni semehcS .egami - euh -  )SHI( noitarutas

 noisuf )ACP( sisylana tnenopmoc elpicnirp ,emehcs noisuf
 emehcs noisuf )TWD( mrofsnart televaw etercsid ,emehcs

SHI dna - ah eW .decudortni era emehcs dirbyh TWD  ev
 emehcs ACP eht taht stluser latnemirepxe ni dedulcnoc

SHI elihw emehcs SHI eht smrofreptuo -  eht sah emehcs TWD
 nI .laminim si noitrotsid lartceps sti esuaceb ecnamrofrep tseb
 eht tcelloc si noisuf egami fo tcejbo eht ,noitacilppa rehtona

 stcejbo eht lla  emas eht fo segami DCC lareves morf sucof ni
yarg era egami tupni eht ecniS .enecs -  eht ylno suht dna ,level

 noisuf suoremun era ereht ,revewoH .elbatius si emehcs TWD
 A .segami tupni eht fo stneiciffeoc TWD eht gnigrem rof selur

c eht sedulcni selur noisuf ytivitca na fo ecioh -  level
 .dohtem gnibmoc tneiciffeoc a fo eciohc eht dna tnemerusaem
 tseb eht si ABC taht stluser noitalumis ni nwohs neeb sah tI

ytivitca - esoohc dna ,stnemerusaem level -  eht si )MC( xam
stneiciffeoc noitamixorppa gninibmoc rof dohtem tseb   elihw

 doog era )AWA( AW evitpada dna )AW( egareva dethgiew
.stneiciffeoc liated gnibmoc rof  

     gnoD -  fo elbapac ,noisuf fo dohtem a stneserp ,]9[ eH nehC
 noituloser wolla htiw egami noituloser hgih a gninibmoc

snoitaler lartceps yna tuohtiw ro htiw egami  gnitsixe pih
 wol eht fo tcepsa lartceps eht gnivreserP .segami owt neewteb
 fo noitamrofni laitaps eht gnitargetni elihw egami noituloser
 roloc a si egami noituloser wol ehT .egami noituloser hgih eht

opmoc eerht eht fo hcae yllaudividni sesuf nac ti ,egami  stnen
 neht dna egami noituloser hgih eht htiw )eulb dna neerg ,der(
 segami eht lla ,noihsaf siht nI .egami roloc desuf wen a niatbo
 hgih a htiw egami roloc noituloser wol ot sesuf  eb nac
 evitavonni na si dohtem desoporp wen ehT .egami noituloser

uqinu dna  tsom eht esuaceb ,thgir nwo sti ni euqinhcet e
 owt yb detimil ylhgih era saera eseht ni sdohtem desu ylediw

wol erom ro eerht sa hcus secneinevnocni -  segami noituloser
 eht dna egami noituloser laitaps hgih a htiw desuf eb tsum

f evreserp ton od segami desuf  eht fo sroloc eht yllufhtia
.segami lanigiro  

 decnavda ,dohtem noisuf egami a stneserp]4[ .la te ,gnehZ.Y
 elpicnirp( ACP detaroprocni hcihw ,)TWDa( TWD
 a otni gnissecorp lacigolohprom dna )sisylana tnenopmoc

i eht serapmoc yehT .erudecorp noisuf TWD raluger  egam
 dimaryp evif( sdohtem nommoc xis fo ecnamrofrep noisuf
 dohtem levon ruo dna )dohtem TWD raluger a dna sdohtem

 serusaem evitatitnauq tnatropmi ruof no desab

 

 toor eht −

 ycneuqerf laitaps eht ,yportne eht ,)ESMR( rorre erauqs naem
i ytilauq egami eht dna  tnereffid ruof eht ssorca ,llarevO .xedn

 tnereffiD .tseb eht demrofrep TWDa eht ,yregami fo sdnik
 ,tsartnoc ,seitisnetni rieht ni ylbaredisnoc yrav secruos egami
 egnellahc gib a erofereht ;scitsiretcarahc cisnirtni dna ,esion

p ot si mhtirogla noisuf a rof  fo yteirav a ssorca llew mrofre
 ot dohtem gnisimorp yrev a si TWD a suht ,secruos egami

.laog siht teem  
  no esab emehcs noitargetni eht secudortni,]91[.la te,oaG .J

 eht htiw dohtem noisuf a stneserp dna ,tnemecnahne egami
olonhcet tnemecnahne egami televaw  secnahne tsrif yeht .yg

 tnemecnahne egami televaw ot gnidrocca segami ecruos eht
 ot elur noisuf etairporppa eht esu neht dna ,seuqinhcet
 eht dna segami lanigiro eht fo stneiciffeoc eht etargetni

T .segami decnahne  televaw no desab mhtirogla desoporp eh
ahne  ,yportne egami noisuf eht fo seulav regral sah ,tnemecn

 fo gnisu tuohtiw dohtem lareneg eht naht noitaived dradnats
 si noitaived dradnats dna yportnE .tnemecnahne televaw
 televaw no desab noitargetni eht taht gnitacidni ,gnisaercni

 nedaorb nac tnemecnahne  ,noitubirtsid ytisnetni egami eht
 neddih eht gid dna ,noitamrofni fo tnuoma eht esaercni
 .tnetxe lamixam eht ot egami desuf eht otni noitamrofni
 si egami noisuf decnahne televaw eht fo ytiralc eht hguohtlA

evaw fo gnisu tuohtiw deniatbo egami eht naht ssel  tel
 sah egami noisuf decnahne televaw eht tub ,tnemecnahne
 evitcejbo fo tcepsa eht morf rehtehW .tluser llarevo retteb
 desab mhtirogla noisuf desoporp eht ,tceffe lausiv ro airetirc
 tuohtiw mhtirogla eht naht retteb si tnemecnahne televaw no

 eht gnicnahne .segami lanigiro  
 .la te,yhtroomanhsirK .S  noisuf egami nevele stneserp,]5[

 ehT .0.6 ++C lausiV tfosorciM gnisu detnemelpmi seuqinhcet
 lacidem fo riap tupni fo stes evlewt no demrofrep saw noisuf

esab ytilauq rieht rof deifirev erew segami desuf ehT .segami  d
 egami enin fo tes A .stes eht fo hcae ni egami tcefrep a no
 .ytilauq egami desuf eht ssessa ot detnemelpmi erew scirtem
 no desab dessessa osla erew tes hcae fo segami desuf ehT
 .modnar ni detceles stnednopser net yb ytilauq lausiv rieht

sessa ytilauq ehT  depoleved scirtem egami eht no desab tnems
 ytilibiderc eht ssessa ot derapmoc saw noitpecrep lausiv dna
 noisuf egami nevele fo latot eht nI .scirtem egami eht fo
 erew seuqinhcet noisuf cisab yrev eerht ,seuqinhcet

dohteM noitceleS mumixaM ,dohteM gnigarevA   dna
 erew sdohtem ladimaryp evif ,dohteM noitceleS muminiM
 oitaR ,dimaryP tneidarG ,dimaryP naicalpaL ,dimaryP DSF
 fo owt dna sdohteM dimaryP lacigolohproM dna dimaryP
 )2,2(SSBD dna televaW raaH erew sdohtem televaw cisab

dorp sgnidaer ehT .sdohteM televaW  egami 9 eht yb decu
 depoleved scirtem -  ,EAN ,DM ,DA ,CCN ,CS ,RNSP ,ESM

 noisuf tseb eht ssessa ot desu erew ,MISS dna ESML
 gnisu )segami desuf eht fo ytilauq eht fo smret ni( mhtirogla
 noisuf desab raaH htiw TWD .dohtem ytilamitpo oteraP

ssessa saw dohtem  desuf eht taht was tnemssessa ehT .tseb de
 erew dohteM dimaryP lacigolohproM yb decudorp segami

 .ytilauq ni roirefni tsom detar eht  
 ytilauq lausiv eht no desab dessessa osla erew smhtirogla ehT
 ot ,modnar ni ,detceles erew elpoep neT .segami desuf eht fo
 stes 3 eht fo hcae ni decudorp segami desuf eht ssessa yllausiv
 yeht egami tsrow dna tseb eht tuo kcip ot deksa erew dna
 stluser eht detadilav ereh stluser ehT .tes egami hcae ni dnuof
 raaH htiw TWD .sgnidaer cirtem egami no desab decudorp

%33.36 detar saw   ot nevig gnitar eht taht rehgih hcum ,semit
 sa dehctam osla stluser eht ylralimiS .smhtirogla rehto eht

.ytilauq lausiv ni roirefni detar dimaryp lacigolohproM  
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            emos no esab sdohtem sesoporp ]61[ iL oatuhS .Y .B
sid .g.e ,smrofsnart lacitamehtam  ,televaW ,enisoc eterc

 si ti ,mrofsnart yna ot detcejbus si egami na nehW .televruC
bus sti otni desopmoced -  eb yam hcihw stnenopmoc dnab

 epyt siht oS .niamod televaw ro niamod ycneuqerf sa dedrager
itluM‘ sa demret osla si euqinhcet fo - ’sesylana noituloser  llA .

 cireneg a yb dezilaer eb nac seuqinhcet niamod mrofsnart
 eht si noitamrofsnart fo emoctuo ehT .erugif ni nevig emehcs
 noisuf eht roF .noisuf rof desu eb ot era hcihw stneiciffeoc
 ’elur noisuf‘ sa dedrager eb yam hcihw dexif si airetirc emos

ixam .g.e  serapmoc kcolb esehT .dnar ,naem ,muminim ,mum
 desuf sdleiy ti dohtem noisuf nopu desab dna stneiciffeoc eht
 teg ot deilppa si noitamrofsnart esrevnI .stneiciffeoc
 ni noisuf egamI .niamod laitaps ni egami desuf ,citehtnys

frep ylraen sdeen niamod mrofsnart  eht fo noitcurtsnocer tce
.noitamrofni niamod laitaps  

 

 
mrofsnarT gnisu noisuf egamI fo emehcs cireneG.7 erugiF  

 
 eb ot evorp sdohtem niamod mrofsnart edulcnoc retaL
 SMR fo eulav sseL .sdohtem niamod laitaps eht revo tneiciffe

htem niamod mrofsnart eht rof  eht taht setacidni ylraelc sdo
 swohs RNSP fo eulav rehgiH .stcaf tra fo diov si egami desuf
 niamod laitaps ot derapmoc esion ot enorp ssel si egami taht
 .sdohtem eht lla rof emas yletamixorppa si yportnE .sdohtem

ixorppa eulav tneiciffeoc noitalerroc ssorC  hcihw ,1 ot setam
 .egami lanigiro fo taht ot ytiralimis fo eerged eht stneserper
 dna televruc fo segami fo eulav noitaived dradnats eht nehW
 .mrofsnart televaw eht rof rehgih si ti ,derapmoc era televaw
 ni tneiciffe smrofsnart televaw taht setacidni esehT
 eb nac emas ehT .noitamrofni tsartnoc eht gnitneserper
 ehT .segami desuf eht fo noitcepsni lausiv gnisu yb demrifnoc
 televaw naht egami desab televruc rof prahs erom era segde
 televruc naht retteb si televaw rof tsartnoc elihw egami desab

ihT .dohtem desab  nac mrofsnart televruc taht sevorp s
 dna mrofsnart televaw naht yltneiciffe sevruc eht tneserper
 tsartnoc ,erutxet tneserper ot ytilibapac retteb sah televaw

 .tel evruc naht noitamrofni  
  eht gnitaulave rof dohtem a sebircsed ,]01[ .idajdaS.F

o ecnamrofrep  tes sebircsed yehT .smhtirogla noisuf egami f
 ecnamrofrep evitarapmoc rof ssenevitceffe fo serusaem fo
 fo rebmun a fo tuptuo eht no meht desu neht dna sisylana
 evissap laer fo tes a ot deilppa neeb evah taht smhtirogla gnisu

 dnab elbisiv dna )RI( derarfni  taht sedulcnoc rehtruF .yregami
 hcum yrev si dohtem noisuf hcae fo tirem evitarapmoc eht
 .desu gnieb ssenevitceffe fo serusaem eht no tnedneped
 taht stluser decudorp sdohtem noisuf eht fo ynam ,revewoH

i tupni rieht naht ssenevitceffe fo serusaem rewol sah .yregam  
 itlum sesoporp ,]22[ lakasuhmodU.S -  noisuf egami sucof

 .stekcap televaw dna tnemerusaem ycneuqerf laitaps gnisu
 otni esopmoced dna mrofsnart erew segami fo tes owt ehT

bus hcae retal .stekcap televaw gnisu dnab bus neetxis -  si dnab
us otni noititrap bus hcae dna kcolb dnab b -  deifitnedi si dnab

 ot mrofsnart televaw esrevni eht dnif nehT .MFS gnisu
 erusaem si ecnamrofrep evitcejbo ehT .egami eht tcurtsnocer
 fo ytilauq eht etaulave ot tnemerusaem egdE dna RNSP gnisu

ah dohtem esoporp ehT .egami esuf esuf  revo segatnavda na s
 tnemerusaem egde fo eulav eht rellams dohtem esab MFS
 roloc fo tceffe eht , erutuf nI .ytilauq egami eht retteb
 eb lliw egami esuf ot tnenopmoc ecnanimorhc ro noitamrofni

.noisuf egami roloc rof ytilauq tseb teg ot redro ni deiduts  
 .C  etarucca na rof euqinhcet a stneserp ,]32[ .la te .sllewecal

 rof )TWD( mrofsnart televaw  etercsid gnisu egami esuf
 ezimitpo teg ot mhtirogla cireneg gnisu dna noitcartxe erutaef
 lautum htiw detaulave si noisuf esoporp ehT .egami

hT .ESMR ,)IM( noitamrofni  level lexip sdohtem eerht e
 dna noisuf egami TWD ,)AGLP( mhtirogla citeneg
 dna I.M ot gnidrocca serapmoc era noisuf egami AG_TWD
 desu era segami gnitsacerof rehtaew fo stes eerht ehT .ESMR
 egami AG_TWD rof tseb ot smees stluser ehT stluser ekat ot

t noisuf  etarucca erom sevig AG_TWD .sdohtem evoba nah
.ssol noitamrofni fo skcabward eht sevorpmi dna  

 mrofsnart televaw no noisuf egami stneserp ,]42[  .la te.uW.Z
 ,)H(euH,)I( ytisnetni no esab segami gnisnes etomer rof

eht evorpmi oT .noitamrofsnart,)S(noitarutas   fo ecnamrofrep
 ehT .S,H,I teg ot resu era segami lartcepsitlum noisuf egami
 eht evreser retteb sah dohtem televaw dna SIH fo noitanibmoc

.serutaef lartceps  
 noitceles mumixam desab lexip sesoporp ,]2[ .la te ,tokkeV.S

a snoitamixorppa ycneuqerf wol ot elur  esab ksam retlif dn
 segatnavdA .noitisopmoced televaw ycneuqerf hgih ot noisuf
 nac hcihw egami elgnis a ni noisuf desab noiger dna lexip fo
 gnicnahne smhtirogla detacitsihpos fo tnempoleved eht pleh

fretnI resU lacihparG A .sliated larutcurts dna segde eht  si eca
 semoctuo hcraeser eht ekam ot noisuf egami rof depoleved
 fo ecnamrofrep ni snoitairav ehT .resu dne eht ot elbaliava
 fo eciohc eht taht wohs segami tset tnereffid rof selur noisuf
 segami fo epyt eht no ylniam sdneped elur noisuf mumitpo na

esu eb ot  ni esion ecudortni ot desu sledom noitadarged ,d
 dirbyh ksam retlif ehT .noitacilppa eht dna segami ecruos
 swohs dna egami fo tcafitra rehto dna esion sevomer noisuf

.noisuf lexip naht stluser   retteb  
itlum no desab dohtem stneserp ,]52[ .la te ,iL iuC - cs  ela

 dna  mhtirogla noisuf egami fo noitisopmoced televaw
itlum eht sisylana evitceles -  desab dohtem noisuf egami elacs

televaw no -  mumixam fo dohtem noisuf ehT ..niamod
bus eht rof detpoda saw rotcaf noitarepo -  htiw segami

wol - nopserroc eht nI .dnab ycneuqerf hgih gnid -  ycneuqerf
 esrevni yb deniatbo eb nac egami desuf elohw eht ,tneiciffeoc

wol eht fo mrofsnart televaw - hgih eht dna ycneuqerf - 
bus ycneuqerf -  eht yb dessecorp erew hcihw segami

itlum -  .serapmoc era sdohtem ruof siht roF .noisuf egami elacs
es xis ehT  noitalerroc ,yportne teg ot esu era skcolc latigid fo t

 devorpmi erom si tluser noisuf ehT .ESMR ,tneiciffeoc
 no esab mhtirogla amixaM suludoM televaW derapmoc
 dna lausiv htob ni tnemevorpmi swohs dna ygrene fo noiger

itlum ni secidni evitatitnauq - aw elacs  dna noitisopmoced telev
.noisuf egami ygrene lanoiger  

 ot mhtirogla mrofsnart televaw esoporp ,]62[ .la te ,rakjariM
 tnereffid sebircsed yehT .egami fo noituloser cirtemoeg evorp
 no esab erutcetihcra dirbyH sa hcus dohtem esab televaw

w ni mrofsnart televaw  selur esab noiger dna lexip htob hcih
 dna )TWS( mrofsnart televaw yranoitatS .etargetni era
 ralimis era sdohtem owt esehT  .mrofsnart televaw etercsid
 latoT .desserppus si gnilpmas nwod fo ssecorp TWS ni tub

pmoc ot 652*652 fo ezis htiw esu era segami ruof  eht sera
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 langis ,rorre erauqs naem fo sisab eht no noitaulave evitcejbo
 gnirapmoc yB .oitar esion ot langis kaep n dna ,oitar esion ot
 dohtem 2 level noisuf egami desab TWS segami fo stluser eht

.tluser doog swohs  
taht srebircsed ]51[,late,ideB.S a stelevaw  noitarud etinif er

 evah yehT .eulav egareva orez htiw snoitcnuf yrotallicso
 .langis tneisnart fo sisylana rof detius era yehT .ygrene etinif
 meht ekam seitreporp noitazilacol doog dna ytiralugerri ehT

 rof sisab retteb itiunitnocsid htiw slangis fo sisylana .se  
  weiver erutaretiL

no  egami  noisuf  seuqinhcet  dna  egami  tnemssessaytilauq  rap
sretema   naicalpal ,erusaem xedni ytiralimis larutcurtS sa hcus

 esion ot langis kaeP ,rorre derauqs naem ,rorre derauqs naem
sorc dezilamroN ,tnetnoc larutcurts ,yportne ,oitar  s

 .rorre etulosba dezilamron ,ecnereffid mumixaM ,noitalerroc
 lla fo esu evitceffe dna nosirapmoC

eht  seuqinhcet  ni  egami  ytilauq  tnemssessa   osla si
 .denimreted  reporP  noisuf   cificeps eht no sdneped euqinhcet

taps hgih sedivorp niamod laitapS .noitacilppa  noituloser lai
 kcabward niam eht si noitrotsid lartceps niamod laitaps ni tuB

niamod mrofsnart erofereht  egami  noisuf   no desaB .enod si
 niamod mrofsnart suoirav no enod sisylana eht

seuqinhcet   televaw etercsid ,mrofsnart televaw ,sa hcus
elevruc ,mrofsnart  hcae taht sedulcnoc neeb sah tI .mrofsnart t

 euqinhcet eno dna noitacilppa cificeps rof tnaem ti euqinhcet
 .noitacilppa ralucitrap fo smret ni rehto eht revo egde na sah

ehT  egami  ytilauq  tnemssessa  sretemarap   neeb evah
i fo elor eht enimreted dna deweiver laudividn  egami   ytilauq

tnemssessa  eht enimreted ot retemarap  ytilauq   desuf eht fo
.egami  

NOISULCNOC  
 televaw dna naicalpal fo yevrus erutaretil eht,  repap siht nI
 no enod sisylana no desaB .tneserp era  dohtem mrofsnart

seuqinhcet niamod mrofsnart suoirav   televaw sa hcus
 tI .mrofsnart televaw etercsid ,mrofsnart esab ACP ,mrofsnart
 cificeps rof tnaem ti euqinhcet hcae taht edulcnoc neeb sah
 ni rehto eht revo egde na sah seuqinhcet eno dna noitacilppa

.snoitacilppa ralucitrap fo smret  
essa ytilauq egami ehT  dewiver neeb evah   retemarap tnemss

 tnemssessa ytilauq egami laudividni fo elor eht enimreted dna
  .egami desuf fo ytilauq eht enimreted ot retemarap  
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